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Ittttetftt^ittndett uBet ben ie^idett Suftanb unb bie ^nci^tMriitlUpe Sttfirnft 
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Uiemett M Ueaerfe^etd* 



©ie t)ortte9ettbe Arbeit beS bcfannten franjöjtfc^jcn SRetaCurgen 
8« 9>Ia9 9el[)ört unjlreitig ju bcn beflcn ](>fittcnmdnmfd()en SRono^ 
graplfjicn attcr Seiten; fte beurfunbet ein eben fo genaue« pxalü-^ 
^6)e&, aU a\x^ ein tiefeS tl[)eoretifd[)e8 ©tubium ber SBolefer 
Äupferi^fittenprojeffe* Äußerbem tnff)Slt bie ©c^jrift fo Diel aß-- 
gemein SSSid()tige8 unb 9leue8 an& ber gefammten 9)2etaIIurgte, 
woi^in "wir nur allein bie Senu^ung beS f leinen ober jlaubartigen 
2Cnt][>i:acit8 unb fiber^au|>t ber in biefer gorm fonjl wertifjlofen 
Reinen ©anbfoi^len jur Slammofenfeuerung xtö^nen wollen ^ fo baf 
jte für jeben ^üttenmann baS größte Sntereffe ^at unb jjebem 
tmpfol}Un werben mu^. 25er Ueberfe^er, ein alter ^fittenmann^ 
muß gejle][)en, baf i^m bie Arbeit bie größte S3ele][>rung gewd^rt 
l}at unb baf er burd^ biefelbe gewiffermaßen ju einem neuen 
©tabium feiner metallurgifd()en a5eobad)tungen unb ©tubien ge- 
föl^rt worben ijl* — SJJöge eS i^m gelungen fein, Don einem treff=^ 
lx6)m £)riginal eine gute S3earbeitung geliefert ju l^aben! 

es bleibt bem Ueberfe|er nur no6) fibrig, einige Öemerfun^ 
über baS in bem SSBerfe befolgte SJJfinj:^; ^ap unb -®ewid)tS5 
fpjlem JU ma6)m. 

Äße Angaben ber Sdnge, ber S>Uxfläd)e unb beS tänmU6)en 
Sni^altS ftnb aud^ in biefer beutfd)en Angabe im SRetermaf an&^ 
gebrüdt worben, benn auf weld()e8 beutf(i[)e ©pftem foßte fte ber 
Ueberfe^er rebuciren? — Sebod(> foßen ][)ier einige ajergleid()ungen 
mit bem |)reuß* ober ri^einldnb» SJJaf Qma6)t werben: 
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IV 

1 iD^eter = 3 Suf 2 doK 3 iinimi 1 ÜtdmeUt = 3 3oU 10 iinr, 
1 (ämtim. = 4,5 ?lm-, 1 aWlttlmetec = 0,5 gfn.j 1 Jtabifmetei: = 32,6 
Äubüfuf 5 1 Äitometec = 1000 3Wet. = 265,5 preuf. 9lutf)«n5 1 pceuf* 
3Äd(e = 2C0O JRutt^en. 

J)a« ®c»fc^t i(l In engtifc?)en Sonnen ju 20 ßentnern, bec ßentner = 
112 ?)funb öuegcbröcft 1 SEonne = 1016 Äftogcammenj 1 ÄUogcamm = 
2,1 ?)fb. 6ittn.5 1 Sonne = 19,5 ßentner ?)ceuf» 

S)te ®e(bwert^e ffnb In ffc^fUmsen unb SSruc^t^eiCen betfe(ben angegeben) 
1 (Sd)i\l. = 10 ©gr» = 1,26 groncs 1 ?)funb Sterling = 20 ®c^(a* 
= 25,21 gr. = 6§ 2f)fr. ?)reuf. 

2)iefc Jfttgabctt werben genfigen/ jumat Don ben meiflen bet 

Sefer biefeS a5u(i[)e8 anaenonunen werben barf/ baf fie baS eben fo 

einfädle unb bequeme^ al8 befonnte metrifd^ ©pjlem fennen» 
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^igettti^umli^e fiage hn tBatefet Stupfttfüimtm&Utn. — 2)fe in bem 
SReerbufen t)on SSrifiot, an ben fhbii^n Adfien \)on 9Ba(e^ {kg^nben Jtupfecs 
fd^me(sf)utten bieten fett einigen 3a^ren me^re Umfldnbe bar, tote fte hU ie(t 
in bec ©efd^id^^te bec ÜVetaUurgie nod^ nid^t t>ocdeCommen ftnb unb bie fuc bie 
Aitpferl^&ttenieute anbetet: Sdnbec, fo toie für bie SBetallurgie im 3(Ugemeinen 
große« SntereJJe ^aben* 

£)te Sr^e im 2(Ugemeinen unb bie Xupfererje inabefonbere entlfiaiten ge« 
tcif^tüid) eine bebeutenbe SRenge nu((ofer ®ubfian)en unb ^aben baf)et einen 
mit geringem SSertlS) a(6 eine gieid^e ®etoi(^t«mettge oon bem ÜRetatt, »eic^el 
fte enthalten. Um bie 3(u«gaben (u erfparen, tctid^t ein weiter Xrandport 
biefer IDtateriaüen l^erbeifu^ren to&rbe^ werben ba^er bie Sr^e im ^fUgemeinen 
in ber ^it)t ber ®ru6en ju @uU gemacht unb ti liegen bie @c^me(i^&tten 
fo, baß bie Sorberung oon biefen ^u jenen auf tool^(fei(en SSerbinbung^wegen 
unb im SSerein mit mogUd^fl oort^eil^aften naturUdj^en S3ebingungen f&r ben 
®(^me($proieß betoirft werben fann. Unter biefen SSer^dUniffen befinben ftc^ 
bie grofen Xupferfc^me^^utten am Zitai, Vital, in ^dj^weben, Tlorwegen, 
Ungarn, 3!iroC, im nirblld^en X)eutfcl^(anb > AberaU in biefen großen SSergreoieren 
ifl bie ic^t ber Jp&tten burdj^ bie ber grjiagerfidtten befiimmt) feiten (legen 
beibe öO Kilometer oon einanber, getoo^nitd^^ unter 10* 

3n bem Surfient{)um 9BaIe« lagen bie $&tten anfänglich unter j^nCIc^n 
Ser^ditniffen mitten jtoifd^en ben oieien 0ruben an ben Xftfien oon (Somwatt 
unb S)et)onfi^lre, in 9Sa(e«, 3rtanb unb auf ber 3nfe( Wtan 2c. S)ie (Sr^e 
toerben auf bem Speere auf Entfernungen tran6portirt, bie 100 bid 400 Xites 
meter betragen, bif jeboc^ nid^^t me^r Sofien oerurfadj^en , att {einmal geringere 
Entfernungen auf bem Sefitanbe. 

@eit 20 3a^en ^at ftc^> aber biefe aite Drbnung ber ©inge auf eine 
bemerCendwert()e Seife oerdnbert^ bie g(ticfii4)en nat&rdd^en ä3erf)d(tniffe, welche 
ber SSoben in 3SciM oereintgts ber ^o^e ®rab \>on 93ottfommen^eit, ben bie 
«?)öttenprojeffe in jener ?)rooinj erlangt ^abenj ber ungeheure ©ee^anbei, ber 
®roßbritannien getotffermaßen mit allen l^anbeitreibenben Sdnbern in äSerbinbung 
fe^tj enblidS^ ber große Unternel)mung«geifi ber englifd^en JpanbeWioeU f)af>en ben 
Xxm, au^ welchem ftc^ hie 5Baiefer ^utten mit a»aterial oerfeben, na* unb 
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nad) fo arf?^t^t>':5(if t)ttfft(iQ2**tk**gan)e @cbe umfaft. @elb{i metin bie 
inldnblfc^en grje einmal fet)Ien foUten, !6nnen ble 5BaIefer @c^meljf)utten au« 
ben @rjen \)on ben europ(!ltfci)en ^üfltenldnbern ; t>on ber ^nfel 6uba^ aud 
STOepifO; 6o(umbien, ^eru, ß^iU, 2(uflra«en, 5Weufee(anb, noc^ t)iermal me^c 
Tupfer probu^tren^ atö bie mtd^tigflen SSerfe bei europdifci!)en ^efUanbed» 3n 
tf)rem jefeigen 3u(lanbe , in bem fie einf)eimifd)e unb au^IdnbifdS^e grje ju @ute 
mad^en, bringen ffe me^r Äupfer in ben 4>«nbel, aW alle übrigen ©c^mefts 
Butten ber alten unb ber neuen 9Be(t @in Zf)e\i \>on bem 3n>ecf bed Dorties 
genben SBerfe« befielt barin, alle ble Umfldnbe fennen ju lernen, meldS^e $u 
einer fo bemerfen«n)ertf)en ßntwicfelung ber 3nbuflrle SJeranlaffung gegeben ^aben. 

&xnm bet edjmela^utten in SBale« unb be« (ritifi^en SoEtatif^ 
auf ben Stupftx^anhtL — ©rogbritannlen \>nbtauö)t etwa nur ba« au« feinen 
eigenen ©rjen au6gebracf)te Äupfer. ©d^on feit langer 3eit epportirt e« einen 
bebeutenben 2:f)eil \)on biefem 2»etaU. 6« fonnte bie fremben ßrje nur unter 
ber S3ebingung einful)ren, alle« bamui gemunnene Tupfer lieber au«$ufu^ren. 
aSi« jum 3af)re 1842 flanb" bie br!tifd)e Snbuflrie gewiffermafen al« 3wifc^ens 
glieb jwifd^en ben ©rjprobucenten unb ben Äupferconfumenten > fte begnügte ftc^ 
bamit, al« ^rei« biefer 3ntert)ention alle aJortf)eile ju geniegen, »eld^e mit bem 
a:ran6port, fo wie mit ber ^uttenmdnnifc^en Sel)anbiung ber 6rje, ober mit 
ber SWagajintrung, bem 2ran6port unb bem SSeiffauf be« au«gebrad)ten Äupfer« 
toerbunben finb. @ett jener ^tit fid^erte bie englifd^e 9?egierung bem ®ta<iti^ 
fd^afe no<^ birectere SSort^ile t)on bem Sranftt be« Äupfer« auf ben engllfd^en 
SSoben, al« bie notf)wenbig au« biefer großen commercietten unb tnbujlrietten 
SBewegung l)er\)orgel)enbe ifl» ©n bebeutenber 6ingang«5ott auf alle eingefül^r« 
ten erje hitbet ein factum, weld^e« m ber ®efd)tcl)te be« ^anbet« o^ne Seis 
fpiel i|l, ndmlidf? eine Abgabe für ble fremben ^robucenten unb gonfumenten 
auf ein ^robuct, meldte« miS)t auf ben mldnbtfcf)en SWarft gelangen fann» 
Diefer €ingang«ioll trifft l)auptfd(^lid) einer @eit« bie ameri!anifd)en SSergwerf«« 
bejifeer, welche ben größten Zf)eii ber eingeffiljrten Qt^e liefern, unb bie franjo« 
fffc^en gabrifanten, »eld^ feit 1(J 3a()ren | ober ^, ja juweilen | t)on bem 
Tupfer \)erbraud)en, »el^e« In engtanb au« blefen Srjen gewonnen wirb. 6« 
wirb in bem t)orliegenben ®er!e (XV.) eine 2(u«etnanberfe6ung biefer Solls 
wr^dltniffe gegeben, beten Setrag ble europdffc^e Snbuflrie nod) nld^t ge(^6rlg 
begriffen ju l)oben fc^eintj id) jlelle Unterfu(f)ungett barftber an, ob biefer un» 
gel)eure Äupfer!)anbef, ber unabl)dngig t>on bem SSoben Snglanb« l|l, m bem 
natiirlid)en SSerlauf ber Singe Hefe übertriebene 2fnforberung in ber engfifdjjen 
©efefegebung bebarf, unb td) beweife, baf mmentUd) bie fransJftfdjen ®ewerbe- 
ffc^ i^r leicht entjieljen ttnncn. 

fUtgemetne IBetra^tungen uBet bie TttUUut^it, entnommen au« fpt* 
cictten, in biefem SSctfe Bef^ttebenen ^atfatjen. — Siefe Stublen, bfe 
l)auptfd(l^lic() In bet Äbfid^t unternommen würben, um auf bie gortfdjritte ber 
metallurgifd)ett ®ewerbeeinjuwir!en, l)aben mid) auf t)erfdS)iebene golgerungen 
geführt, weld)e r)on Sntereffe für ben 9?aturforf4er ju fein fdj^elnen. SBBirflt^^ 
bietet btefe neue <Sd)tlft mel)re neue 3!l)atfad>en jur Unterfl&öung bar, ble id^ 
an einem anbem Orte*) ju entwickeln ©elegen^elt gehabt f)abe unb weld^e ble 
wirflic^en 2»ittel für bie gertfd^rltte ber aWetatturgle, fo wie ble ^ulfe, welche 



Uebcr bie iDarftcUutid beS ittr ^tabifabrlfatton angewcnbcten 6rabeifen& im 
norblfcbcn ©uropa, unb über ben .panbel mit bemfelöen unb feine »eitere Senuftung. 
Ser0= mh ^üttenmdnn, acttung. Sol^tg. 1847, ©. 1 2C. .. . 

Digitized by VjOOQIC 



Qinrdtung 3 

biefc ben übrigen U^o^mhm SSiffenfd^afiten gmii)tm tann, bathitttt. Da 
btt befanbcre 2wed bti )>orEttgenb<n SBrtB mid^ n jt^igt, birfr ^f)at{ad)e o^ne 
dommentar bar^ufieUen^ fd )>erftt(^e id^ e^ in bcc @fn(ettung^ fte im 93orau6 
bucd^ einige attgemeine ^ttaö)tnn^m untet einanber $u t^etbinben» 

£)ad genauere @tubium bet SSiffenfcf^aften ^at h<^upt\äd^lii^ ben dwetf, 
beren Un\>o(lfommen^eiten an'« Sic^t ^u jietten, unb in ber ®tfd^ld}U {ebet 
SEtffenfd^aft bieten ftd^ oft ^oc^en bar^ in benen biefe Sarflettung bet SRdnget 
bot befle Wiitttl $um iovtfd^uitm IfL 2)ie Su^e , »eCd^e burd^ bie X^ode 
»on ben \)iet: Slementen "oetanlaft mocben^ mar offenbar ein« iion ben ^inbft^ 
niffim hd ber weitem gntn^icfeiung biefer 93iffenf(l(^aft^ unb then fo war ble 
9lac^n)eifung ber Unrtc^tigfeit biefer X^eorie ein bebeutenbe« SSitteC |tt ben 
«»eitern großen ^ortfc()ritten, Bie SRetatturgie, meld^^e t>on ben @rfc^einungen 
ixt ben ^tten^ in benen bie DarfleUung ber WttalU erfotgt^ ^nbett^ fdSKint )tt 
einer i9on biefet; &pod)m gelangt $u fein. 

^tt^Üttdf bet ÜRtttHtttgie )it ben ^Ip^ftf^en fBiffenf^aflen. — Skrs 
gleicht man bte SKetaKurgte mit ben 9Bi{fenf4)aften, bie ganj befonber« in SBts 
rÄlj^rung mit i^r flehen, mit ber ß^emie, ber ^^armacie, ber ^fy^fit tc, fo 
finbet man, ba$ fte feit ben erjlen Betten ber (tit>i(ifation ben entfd|)iebenen 
Sortf)eü l^at, in SSejie^ung auf i^re ^ortfc^ritte bur<f) ben Sinffuf ber XMnge 
fetbfl; In ben ^inben i»ott Seuiten $u fein, bie weniger alt bie Vnbem oon ben 
angenommenen S9egri|fen bei^rrfc^t werben^ bagegen aber t)on einem ber fldrfs 
ften Wiittel f&t ben !D{enf4d^n, nimiic^ bem S3eflreben nat^ (gewinn fletf baju 
«ngeregt werben, ba« SBa^re auf epperimenteCtem Stege gu fucf^en unb bobei 
fielen )u bleiben, wenn e« gefunben ifL ®o würben lange iior S^rifli ®eburt 
fafi atte bit Srfcii)einungen ber H^W^t, !D^ec^anif unb Gl^mie, welche ber 
X)ar|teaung ber SRetatfe a(« SSaft« bienen, entbeut ®o (eigen |. $5. bie grofen 
®d)tac!en^aufett an ben Sfüufün Spanien«, baf bie erflen ®i(bert)üttenpro$ef{e 
bofeibfl genau na<fy bmfelben ®runbfd|en au«gefä^rt würben, mid)t noe^ ie|t 
im <Bd>tnwi) fmb. SSemt man nun bebenft, baf bit $^ini$ier, a(« ffe eitf 
3^{)r{)unberte t>or unferer B^itredf^nung bort (anbeten, bat ®i(ber^itttenwef«n 
ft^on in einem bl&^enben Sufl^nbe trafen, fo mnf man bie SSSirffamfeit einer 
Srftnbung«met^obe bewunbem, weld^e bereit« bei einem in anberer fBe^ie^ung 
fo wenig torgefd^rittenen 3ufianbe ber menfd(>nd(^en ®efeüf(^aft einem ber ^m 
tmdtit^m ttnb fd^wierigflen «l^&ttenpro^effe ba$ £)afein gegeben f^atte, wi^renb 
bie ®ef*id^te ber erftnber nid^t auf bie ?Rad!^welt gelangt i% Die meiflen 
Sunbamenta(erfc(^inungen ber SRetatfurgie waren entbecft unb auf bie mtnfö)^ 
iid^n SSeburfniffe regelmäßig angewenbet, e^e bie eigentli<!^en 9{aturwffTen;: 
fdS^aften felbflfldnbig waren* @ie ^aben bal^er ber SWetallurgie feine S^Uft 
geleifiet; im @egent^eil gingen bie erflen SSeobacbter, weld^e in 95etrac{^t ber 
eigent^&mlic^en S^eaftionen gewiffer ^irper ber (S^emie ba« Dafein gaben, bei 
xf)tm Unterfud)ungen fafl flet« t)on metaUurgifd^en Sl^atfad^en an^, 

S^boöi} erlitt biefe« SBerl)dltnlß ber ÜRetatlurgie }u ben eigentlichen p^pfts 
fd^n SBiffenfd^aften am Snbe be« le^en :3a^rl)unbert« gl&cflid^^er SSeife eine 
8Serinberung. ®eitbem bie €ntbecfung ber 3ufammenfe|ung ber Suft bie auf 
ber (Srboberfldd^e ^or ftd[) g^^ben Srfc^einungen rid^tigetf unb genauer erfldrt 
trotte, nol^m bie (it)mit bie J)ol)e IBebeutung in ber ganzen pf^ftfd^en ®elt 
an. ®ie leiflete ber SWefatturgie biefelbe »^ilfe, welche biefe if^t gewdf)rt Ratten 
unb gab bie wiffeufd^Jf^l««^^ €rfl4rung t)0tt fel)r ^idm Sll^atfadjjen, weld^e bi«b«r 
nur burd> bie ©rfal^ung betätigt worbcn waren, 3nbem fie bte einfache, 
SBer^iltntffe swifc^en biefen Zt)at^ai^m nad^wie«, geflattete fTe eine mit genö^: 
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gettbere SBcfd^reibung unb 6rf(dcung bec tnetattucgifd^en Srfc^einungen, otö e6 
bann bec Satt war^ M fit noc^ eine 9teilS)e \)on ffoUrt baflef)enben ^ro^effen 
»aren. Qttbliö^ gab fte bec t^eocettf4^en ^ftttenfunbe ober 9)?etaUucgie ben 
fepen ®cunb, ben We Arbeiten t)on SSecjeUue, Äarjien, ®efflr6m u.f. ». 
Ij^aben. ®ett bec Seit Ij^at bie (Sl^emie nie aufge^ict, biefec SBiffenfc^aft »efent* 
lid^t ^ülfawiffenfd^aft ju fein. 

^ait)>t-tttttetf4|ieb sttif^ien €(emie unb SRetaEutgie. — 93ie e« aber 
ftM bec gatt ifl; wenn ftc^ bem menfc^lifc^en ®eifi ein neuer SBeg ec6ffnet 
l^at, fo tourbe in mehren Sdtten ber Sinßuf bec Qf)tmit, fott)0^l auf bie eigent^; 
(ici)en 3Biffenfd)arten^ M anöj auf anbere Btveige bec menfc^tic^en SBirffamCeit 
uberfd^dgt^ unb ^auptfdc^lid!^ würbe hit^ bei bec !D2etattucgie fii^(bac. Sa man 
fa^, baf bie 6i)emie im ©tanbe war, gcmiffe ßrfd^einungen, bie ftdS^ auf bie 
^robuction ber SßeCaUe be$ogen^ unb auf weiche bie ®e(ef)rten fd)on feit tangec 
3eit ii)re 2(ufmer!fam!eit gerid^tet f)atten, fo gut ju ecfidren, fo »neben bie 
S^emifer nadb unb nad) ju ber SReinung \>evaniaft, baf e^ nun auc^ mit bec 
ganzen fff^etatturgie ber %a\i fein muffe» 9Ran f^at ba^er oft angenommen^ 
baf bie eigentUd^^en (i^emifd)en ^enntniffe bie Srfldrung aUec metatturgifd)en 
@d6e mit umfaffe unb ^at bai^er bie SRetatturgie al» ein (Sorottarium ber &)ti 
mie angefeilten, n^eid^^e^ man ^nweiim baburc^ audgebr&cft tyit, wenn man 
fagte, bie !0{etatturgie fei nic^t^ weiter, atö bie praftifd)e (äi)emU im @rofen. 

@ine aufmerffame SSetrac^tung ber ^ütten $eigt aber fe^r ba(b bie Unrid^ 
tigCeit biefer Znfid)ti fte $eigt, baf bie metoUurgifd^en unb bie ^o^effe ber 
ßpperimentald^emie ffc^ nid)t atteln burdb bm !0{afflab berfelben, fonbern md) 
burd^ wefenttic^ t)erfd^iebene attgememe ^rinjipien unb SBirfungdmittel unters 
fc^eiben* @d muf aud^ auferbem noc^ beräcfftdj^tigt werben, baf bie meiflen 
p^^ftfd^^en @rfc^einungen, mld)t fiö) bei ben «l^fittenprojeffen jeigen, bi6 fe^t 
nur in ben ®dS)mel$^ütten ffc^ geigen unb feit unbenftic^^en ^dun gezeigt ^aben. 
& ifl baber nod) fein ®e(e^rter im @tanbe gewefen, bie SSerbinbung ^ifc(^en 
biefen gen>6f)n(id|^ fe{)r t)erwi(fe(ten S^atfac^en unb ben ®runbgefe(}en ber p^^ffs 
fc^en ^iffenfc^aften genau flubiren $u f6nnen. 

£ur), obgleich bie (SlS^emie fofibare tlS^eoretifd^e 2(nftc^ten t)on gewiffen 
metaliurgifc^en ^ro^effen, beren Aenntnif aud^^ auferf)a(b ber ^ittten befannt 
ifi, gewd^rt f^at, fo w&rbe man bennod) bie SBiffenfd^aft unb bad @ewerbe 
auf SCbwege fähren, wenn man bef)au|)ten wottte, unfere je^igen d^emifdj^en 
Äenntniffe fc^Ioffen auc^ bie gange STOetaUurgie in fiö). ®ne foi<^>e 2fnnai)me 
würbe thm fo nadbt()ei(ig f&r bk Sortfd^ritte ber ®ewerbe unb ber menfd^ßdj^en 
Äenntniffe fein, wie e« 3a^r()uttberte f)inburd^ bie S^eorie Don ben \>m dU- 
menten war. 

Um begreifüd^ §u mad^^en, baf bie ÜRetadurgie burd^au^ fein 6orottarium 
ber 6i)emie fei, fiiti)m wir hit Äufmerffamfeit unferer ?efer auf folgenbe 
3:^atfad()en. 

Sbgteid;^ mef)re ber&()mte 6f)emifer, wie }. S3* 2:()änarb unb Suma«, 
in i^ren Dott^dnbigen dS^emifc^en SBerfen, bie wid(^tigen c^emifc^en 9leaftionen, 
bie in ben ^utten Dor pd) ge^en, auöeinanber $u fe^en nic^t untertaffen fonnten^ 
obgleid) fte in biefen SQSerfen attgemelne Ueberjtc^ten Don bm wic^tigflen bes 
fannten ^uttenprojeffen gaben: fo hüteten fie fic^ boc^> wo^l, bie ©arjlettung 
eine« jeben 2RetaUe« al« um gofge ber df^emifc^jen ©genf^^aften beffeiben ans 
nehmen ju wotten. ®ie ^aben bie ÜVetatturgie atö tin befonbere« ©ange« abs 
ge^anbelt, mld)i^ für fid), aMn tin äBerf biiben fonnte unb o^ne in bem 
übrigen S^eit be« c^^emlfd^^en Se^rbud^^« eine wefentild(^e iüdt ^erporjubringen. 
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®ie i)aben hahuti) ^eiti^t, welche gco^e SJerfc^ie^it^etten ^wifc^en ben Sttid^tn 
ber 6{)emte unb bec 3)tetaUurgie nrifiirten* 

@d ifl bemnac^, tote f(l[^on \)or()ttt benierft^ eine uttumfiofUd^e 9BalS)rMt, 
baß bie metallurgtfdS^en Srfc^^einungen hii ie(}( t^on ben ®e(e^rten faum ^ 
erftdrt ftnb^ baf man fie 6t6 Uit meifiend nur in ben J^utten fetbfl Cennt. 
6^ tfl ba^er faum tcaf)t\d)einiiö), bof a priori eine toi^m^^aftü^ Vuffaffung 
fo t)ern)icfeltet unb fd^wietig ^u beobad)tenbec Xi^atfac^en nad) bem jetzigen 
@tanbe unferer ^enntniffe oon 9?u6en fein f6nnte. Sie feit einem ^(ben 
3af)rf)unbert burc^ folc^e 83erfu(^e (herbeigeführten Xdufd^ungen fi^htn auicrbem 
bai Unt>erm6gen fo(4^er 3(uff(iffungen auf epperimentettem SSege oft genug 
ben^iefen. imu, bie In biefer ^inftd^t ben reinen SBiffenfc^aften eine (Sinmirs 
(ung ^ufc^reiben^ bie fte noc^ nic^t erlangt l^aben, m&rben n^alS^rfdj^einlid^ (larC 
ecflaunen^ menn fte eine VufadlS)tung ber nuftlofen SBerfuc^e fe^n tinnten, bit 
burd^ nid[)t genaue unb unoottfldnbige X^eorien in oicUn gan^ geto6^nIi<ll^en 
3toeigen M ^uttenwefen6^ ^ S6. M ber 93erf o(^(ung , bei ber birecten Sac» 
flettung be^ ^tabelfend, M ber ®tab(fabri!ation tc. gemacht worben ftnb. 

3a t^ f)at bie Undd)tigfeit ber 2:^orie manchen ^uttenprojef aufgehalten. 
®o tfl ^ S3. bie 2(nn)enbung ber erwdrmten ®eb(äfeiuft in ben @(bad)tofen mei? 
ned SiSifjfen^ ba6 einzige neue ^rtnjip, totld)^^ feit einem (Kalben S^^^r^unbett in 
bem ^ättenwefen eingef&^yrt toorben tfl; nur oon ^raftifern unb gegen bie in 
biefer ^inftc^t l^errfd^^nbe tf)eoretifcl^e ^nftc^t gemacht loorben. 

Mnftige 9^itf^tittt bet fKttafLux^it, ber IBeolia^tung bet X^atfa^en 
»tttetgeotbnet — g« lotrb ganj anber« fein, wenn tolr bie ^ftttenprojeffe 
beffer fennen n)erben unb n^enn man ftct) mit 4)ulfe ber p()9ftfd!^en S3iffenfd|^aften 
eine minber unoottfommene Slf^ode baoon biiben fann. @i ifl um fo me^r 
ju hoffen, baf bie totffenfc^aftUc^en S>arfleUungen ^toecfmdfige ÜRittet ju S^er? 
befferungen getoä^ren »erben, ba hi^ jum ()euttgen Sage ba^ ^uttengemerbe 
\iö^ burd^ eine (Srftnbung^met^obe unb unter gdnjlicl!^ oerfc^iebenen @inf[ä{fen 
entn>tcfe(t ()at 3n ber SRetaUurgie, fo n>ie hei ben meifien übrigen 3toeigett 
ber menfd^iic^en ^enntniffe, fehlen un^ SSeobac^tungen* 

e^niietigfeiten mttaJlutgif^tt Seo^a^tungen. ~ S3etrttt man aber 
mit biefer 2Cbftc^t bit ^utten, fo totrb man fe^r ba(b bad @c^n)ierige ber S3eobad)s 
tungen erfennen, felbfi bann, loenn man biejenigen ®c^toierigCeiten &bertounben 
^at, bie au^ ber auferorbentUd^en äSermicfelung M ®egen{lanbe« entfielen unb 
n>enn man nur einen 3toeig bed ^^ttenmefen« unterfuc^t. 2(ußer ben &d^wits 
ngCeiten, n^elc^e a\lt SSeobad()tung^toifyenf(f)aften barbieten, toirb ber ÜRetaUurg 
auf jebem Schritte oon brei .^inberntffen aufgehalten, toetdj^e toeber ber ^^pftfer 
unbd^emifer, md) ber !Ratur^iflori!er fennen > ed ftnb biefe: bie geograpb^fc^e 
Entfernung ber ^utten, bie Sieniten^ ber ^uttenbeftt^er, wdd}t ftd) burd^ SSe» 
(annttoerben xi)vet ^ro^effe beeintrddj^ttgt glauben, unb enbUd) bie ®(^toierigfett 
einer SJerbinbung M 93eobac^terd mit ben 2Crbeitern, bie allein bit S^atfa^^en 
g^nau fennen. 

a»an erfldrt e« ftd) beim Änblicf ber ^utten fe^r leic^^t, baf fo oiel ^im 
berntffe bie 3:i)eoretifer oon ben toa^ren fluellen ber 9Sai)r^eit etitfernt galten 
muften^ baß man ed haf)ix im allgemeinen f&r bequem gehalten IJ^at, bie 
SSetallurgie auf einige t^eoretifc^^e S3egriffe $u begrunben, bie n^eit e^er oon ben 
pl()9ftfd!^en 9BtfjenfdS)aften, ald oon S^atfac^en, mld)^ in ben ©c^mel^^utten 
Uohad}Ut toorben, entlel^nt ftnb. 

9alf4^t »egtiffe b^ ttltett über bie @intoirfung bet arbeitet bei ben 
metattutgif^e» ©rWeitittttgett. — 9Ba« ben gortfd)ritten ber tbeoretif^KU 
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aXetaaurgie, nnb fotgtic^ au^ ben Sortf(^ritten, bie eine t^dttfljnbfgtd uitb 
richtigere X^eorie in ber Jtunfl ^dtte ^erbeif&^ren f innen^ b\€ auf ben l^eutigen 
Zog befonber« nac^t^eiUg getoefen, ifl ble faCfc^e SReinnng Aber bie SBermitte» 
Iimg ber Tlthtiut bei ben metatturgifdS^en erfc^inungen. IBei ber 9)?einung^ 
xo€id}t bie 2((ten t>on ber 2Cudäbung ber ©ewerbe unb befonberd t>on ber ®es 
winnung ber SKetaUe ty^ttm, mar ed natCirlic^, baf bie Steien i^re 2Cufmerf' 
famfeit t)on einer t>erdcl!^t(tdben unb gewiffermafen rudS^tofen S3efci)dfeigung gdni« 
U(^ abmenbeten. £>iefe Unmiffenbeit in ben SÜ^atfaci^en mufte natiir(i<!b ^n 
®dbanfen üeranlaffen, baf \iä^ 9ltemanb freiw^tt^g fo gemeinen, fo »ie aud|^ 
obenbrein gefd(^rrid;)en unb fd^mierigen TtvbeiUn wibmen t6nne» 2>a^er erfldrt 
man e^ ftc^, baf man in ben ®d)riften M Kttert^ume, bie \id) gdnjlid) mit 
bem @tubium ber pb^ftfd^en Srfd^einungen befd)dftigen, nickte Aber bie ^Atten^ 
pro^effe ftnbet; mit man annahm, baf bte $8ef(^dftigungen einer t>erac^teeen 
aRenfc^enftajye nid^t« barbieten finnten, ma« ber 2tufmerffamleit wcrtt) fei. 
& ifl eine ber n>ertf)\>o((flen (Eroberungen ber neuen ^f^ilo^opi^k, feibft bad 
^rinjip ber Arbeit $u ebten gebracht ju ^^aben-, fo bag bie greien, bie ®e« 
Wlbeten ber Sejtjett bie ®ewerbe \>m einem gan§ anbem ©tanbpunct au« bes 
trachten ali bie Kltm. Sebocb n>irb bie Sleform in ben ^Begriffen erfl bantt 
t>oUjldnbig fein, trenn man gezeigt tyihtn wirb, baf bie HvMun in ben SBerf» 
fidtten nic^t aütin nuiiid^e unb fc^d^bare S>inge {!nb, fonbem baf f!e auö^ 
augerbem burd) ftd) fe(bfi einen bo^en p^ilofo|>^ifd)en SSertl^ b^^ben. ^a» 
nun inabefonbere bie fWetaUurgie betrifft, fo mfiffen »ir nac^welfen, baf bie 
Xaufenb t)on @rf4)e{nungen, n)e((^e ben ®e(ebrten unbeCannt ftnb, bie aber feit 
30 Sa^r^unberten in ben Ritten r)orfommen, fowobl unter einanber, aW aud^^ 
mit bm großen Stafurgefeben in einem »unberbaren 3ufammen^ange flef)en, 
mli)t bie ffiiffenfd^aft faum erfi ju begreifen beginnt. ®ir miffen noi) bts 
weifen, ba0 ble Arbeiter, »etcbe biefe grfd)einungen mit fo grofer ©enauigfeit 
re|)robuciren, bie wa\)vm S3en>a^rer ber feit 3(nfang ber 6bi(ifation angel)dufs 
Un erfabrung finb. 6ine fiinfjebnjdbrige SBeobacbtung In ben f)aupt{i^liä^ 
fien ^ittten Europa« f)at mir ben S3en>ei« geliefert, baf bie \>on ben &d)mtU 
5ern audgef&bt^ten p{)pft!a(ifc^en, d^emifcben unb medl^nifd^^en Steaftionen burcb« 
au« nic^t iufdUig, fonbem gemii^ntid) bie SlefuUate ber f^nnretcbfien Sombina? 
tlonen jlnbj baf fie eben fo gut bie 2Cufmer!fam!eit ber gorft^er t)erbienen, ai€ 
biejenigen, »elcbe burc^ bie 5Raturfrdfte b^r^orgebra^t tt>erbenj enb«c^>, baf fie 
Aen fo gut wie biefe (efetern ju ber Äunbe jener grof en ©efe^e führen f onnen, 
beren (gntbetfung ben 9Renfdi)ert Immer mebr unb me^r jur ^errfd^ft über 
Me |>()t^f!f(^e SBeit fb^rt Uebrigen« bin Id^ ber SRelnung, baf bie 6rfa{)rung 
ber ZtUittt ber SBiffenfc^aft febr bebeutenbe &Mi^ aufwiegt unb baf nfcbt« 
im ©tanbe fein mftrbe, fettflt m^ bem rein »lf[enfc^aft(ld[^en ©efWbt«j>unlte, 
ber aufmerffamen, genauen unb {»{^Kofop^ifc^en SBeobadJ^tung i^rer ZtUitm bin» 
jttjufftgen. 

Sie SRebtuttg bet Slten ift no^ ni^t gdnaK^ aufgegeben. — 3um 
Stadj^tl^ell für bie gortfc^ritte biefer ^Begriffe, giebt e« In ber mobernen ©efetts 
fdbaft no(^ einen Sleflep t>on ber SReinung, ml^ ble %{ten t>on bem SSerg' 
bau unb bem ^fittenwefen l^atten. ®o l^abe Ic^ s* ®» *^^ "^^^^ aufgefldrten 
itnttn bie Ueberjeugung gef^nben, baf ber jejige auferorbentlic^ Jfuffd^wung 
ber fibirifc^n SSergwerfe t)Ott ber fortwd^renben flarfen Unterbrütfung ber 
Set>6Kerung l^errübte. Siefe 8eute pnb bal)er fe^r wenig ju ber Ännabme 
geneigt, baf bie ^fittenprojejfe ©ibirien«, »eW^e t>on tftd^tigen q)raftifern 
jener Sdnber gefd^öffen werben ftnb, in mandj^n JBejie^ngen einen ®rab ber 
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SSoUforntmof^dt ercd^t M»en, b^n man m fSrinM anbem ianht auf bet Srbe 
fmbet Sie Seibeftalttmg fo(c^et S3<9clff« in btt WlitU M 19. 3a(^r^unbettf 
idi&tt mit auf ba6 JBoUfiinbtgfh bie t^nig genauen Sinbrlitfe^ welche bce 
aften 6d^rtfitfleaec In SSe^te^ung auf bte i^f^^ftfc^ unb moraltfc^e Sage bet 
^btttn^itbcitn, fo tvfe aucb &bec ben @rab ber äSodfommen^ett if)cec Kts 
Mtm fortge|)|lan$t i)aben. 9Ran batf fic^ nic^t munbern, baf ^(iniuf 
t>or 18 Soi^t^unberten Aber \>k ^uttenleute tn Spanien, @aUien, SRocebonten, 
Tltüta tu tte^Iben {Begriffe ^tte^ meiere man nod^ je^t im SBeflen Guropad 
6ber Me f!birif[^en 4^ttenleute fynt, SSegriffe; bie man felbfi in ben 0d^rtften 
t)on Seuten fntbet, bie Slufianb burd^reifec ^oben. 

UüttttUbtm IBfgdffe non to: ptottifc^en ®inl»i(htttg bet teinen 
f&iffenf^ufUn in i$tem 'ie|igen 3n9«nt>e* ^ 2(ud^ noc^ eine anbete llt^ad) 
^at bte Tfufmetffamfeit t)mt ben wagten dueilen bet a3eobac^(ung abgeteuft: 
ed iß bie« nämiic^ bie fc^on erwd^nte faifd^e SReinung übet bie fRoäe, wtli^t 
bie reinen Wi^enfd^afttn bei ber Rettung tmb SettoUfornrnnung M ^ütcen- 
teefftt« äbernel^men ttnnen. Z>abut(^ mnfte man notbwenbig t>etan(agc met» 
bm, bie SBidi^tü^Ceit ber Arbeiter ^u \>et(ennen. 3nt>6tberjl baben bie butd) eine 
^f^e unb untwUjUnbtge X^eorte t)erantaften Uebet^ugungen bie Xb^oretifet 
9et$ tyeti)inbett, bai (Slngreifen bet matten (Sj:pettmentatoten in bet {Dtetattutgie 
richtig on^uetfennen unb butc^ bie 83eoba(^tung bet ZtMUn fe(b(l, ^u bem 
rid^tigen @canbpunct gefügt §u merben. iDa fetner bie nac^ biefet ^f^ctit 
ontetnommenen a$etbefferttng6sä3errud)e \)on bet 6tfat)rung fleM t)etbammt 
mutbeU; fo f)ot baffeibe fiJcfurt^il bie S^eotetitet ftttt ba^in gef&btt, be^up^ 
tm )u n>olfen^ baf bet fc^iec^te 6ifo(gbct Ungert^icfiic^etr, bem fc^tedl^ten SBitten 
vxA, mfe man fid) oaebt&cft, bet Stouttne obet Smpptte bet Zthtittt ^uge^^ 
fi^tieben nierben mfif|e. ^an i^at fid) ba^et'batan gewibnt/ batin ein S^im 
betnif ju fe^en, wo« bie ^aoptftaft bet ®ewetbc bübet, bie intelligente Sets 
mitttung bed 9Renf(^en. ^abn bie fo ^ufigen Xenbenjen in einet gemiffen 
inbufirieUen &c^uie^ bie fu^ in bem ffirunbfate einigen, ba$ man bie gemerbücben 
f>toseffe fo üie( aU rniqUä) t>on ber ®ef[^(fric^f»it unb 3ntettigen| ber Arbeiter 
itnabf)jngig machen m&ffe» Sie$ ftnb bie qMht^nliä^en ^ol^etixn^en oon 9Reis 
anng^n, mlc^ to ßrfa^rung ttnbet&tfftd^tigt ia^en* Seute, bie ba behaupten, 
man fonne ®en»tbe, bie- t}on 30 Sa^t^unbetten ^ett&^ren, einet faum rtfd^afs 
fnten it^ttit imtetottneU; ftnb nic^t aliein unfdl^ig, bie }e|igen SXet^oben su 
vetbeffetn, fonbem fte galten tutcij^ bte @en>ecbe auf, einetfeit«, inbem (te bie« 
fetben natfy einem ä^imixi^ö^n ^ki tieften itnb anberetfeit«, wenn fte ein S3ets 
temten bet ityi eigent^JnnlidS^en ^uif^uellen Detaniaffen. 3n biefem ®inne 
allein f6nnen fe^t t>ie(e, burcb nnfinnige SSetfttd)e ju ®tunbe gecidjtete &ewetU 
tteibenbe mit -^irunb i9tx^^n, baf bie^tapid mef)t SSettb b^^^/ 
aX$ bie äi^eotie* S>tefe geted^te Setbammung einet faifd)en SBiffenfcf^af^ 
mal feboc^ mtf^t auf bie 2:^eotie au^gebd^nt werben > n>eUl^e au« ber &s 
0^ng al^eifitet toicb, weid^e oUt X^otfac^en ettidtt unb nie im SDitber« 
fjftnä^ mit bet ^tairi« fielet. 

£ia6 genanete @tubi«m bet ^&ttenpto)effe muf not^wenbig tidS^tigere 
Segtifff t>on ^em tvo^en 33nä^ bet ßtfabtung nnb ^on bet wiffenfdi^aftii^^en 
Sid^tlgent bet HxMtet geben. 9ßa« mic^ anbelangt, fo ^abe i^ fd^on Idngfl 
bk UnsttCdngOd^it ber ti)eiMretif(^ Vnftc^ten eteanttt, mii^e bie ^i^^tpi« bet 
SBerffldtten ju \)erbammen fd)ien, unb wenn icb mit genauete Äenntniffe et» 
wotben tyiie, fo t)erban!e id) bie6 aiUitt ben guten SSer^dltnijfen, in benen i^ 
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mit ben TltbelUtn fie^e.^ »ei ftl^c t){e(eii @Htimf^ltm ^aht i^ bie ®ff(^ic(s 
UdS^feit unb bte 3ntettigcn) bet ^ftttenarbeiter mabr^ft bemunbem nt&ffcii. 
@^ {fl ble$ ein ber 2(ufinerefamfeU fe^r mtti^et Umflanb, baf SRenfdl^en, benm 
anfc^finenb jebe ittUHutmUt S3i(bung fe^It^ mit einem ti^mt^bmüd^m Saft 
bte gerin^fien 9}uancen t>on ben Stfcf^einungen mal^Mme^men, beren 6i:ißeni ^^^ 
reine äBtffenrc^aft bt^ je(^t noc^ gar nic^t einmal «ermutiget f^at 6i ifl bie« 
ber ndf)ern S3e(eucf^tung fe^c w&rbig, unb meiner SReinung nac^ befie^^t hierin 
bie n>af)re ^^tlofop^ie be^ ^Att^nwefen«. fDbditiä) t6 ^ier §u »eitUufig fein 
m&rbe^ fernere SSetrad^^tmtgen ^ier&ber anjufleaen^ fo merben bie Sefer bie »es 
fidtigung biefer 3Cnft(^ten bod) in ber aSefdf^reibung ber J^ttenprojeffe ftnben^ 
He ben eigentttcften ©egenjianb biefe« SBerfe« biCben.^) & ifl bal^er befc^dmenb 
f&r bie ®c^riftfleUer, bie Aenntniffe inteUigenter $&tten(eute, bie auf eine ges 
naue unb fd^arfe JBeobacl[)tung unb Xuffaffung i^rer arbeiten gefi&lt ttaren, 
fär bloße Sloutine ober Smpii^rie gu l^alun. 

$$Uofo))$if$et aSett$ ber 9Retallurg{e im fBetglei^l su anbern menf^l* 
n^pen ifienntniffen» — ^iefe SReinung t)on bem pbüofop^ifcf^en SBertbe t)ie(er 
@en>erbe unb befonber^ ber SBetaUurgie^ iji aber f(()on fett langer 3eit bei au$s 
gezeichneten !D{dnnern (^errfd^enb gemefen. ®o ftnben tvir ffe bereite in beti 
au^gejeic^neten metadurgifd^en äSerfen be< &d)V»ehm Smanuel Smeben^ 
borg^ in feinen beiben SDIonograpbi^ be^ Jtupfer^ unb be^ ®fen^ (in fatei« 
nifd^er ®pvad)e, Sredben unb Setpjtg 1734 erfd^ienen)* @toebettborg ^ttt {U 
3(nfang be^ t>origen 3a{)r^unbert9 bie meiflen unb befannteflen euro|>dif(lb^ 
^bttennoerfe befuc^t unb getaugte bereite ein Sal^n^unbert früher M id), mittelfi 
^Beobachtung ber Xb^tfac^en, gu berfelben SReinung unb fudbte ein if)nii^ 
(iterartfc^ee Unternehmen au^^uf&iiren. 6ö taffen ftc^ ba^er bie SSetrac^tungeti, 
bte id) ^ter \>orgetragen, ni^t beffer {ufammenfaffen^ at$ wenn i^ bie na^» 
fie^enbe @teUe mit ®n>ebenbcrg6 eigenen SSorten anfü^n, in »eldS^en er bett 
^o^en ®tanbpun€t, $u toeldbem bie ÜRetaUurgie^ aud^ abgefe^en t)Ott i^um 
Vitien, in n)t{fenfc^aftad;^er ^inftdbt berufen ifl, fe^r gut dl^araftertftrt. 

)>Ste Aünfie, beren ®egenflanb bie Serf^meC§uttg mebrer Srje ijt, bienen 
nic^t allein ^um ^ui^n M SRenfdS^ett * . ., fte gen)%en un« auci^ einen 
reid)en ®c^a| ber grfa^rung, gleich wie e^ bie Sb^mie mittelfi i^rer £)efen 
unb anbern SBerfgeuge l^nt SBeUl|^e Serfd)tebenl^eiten bieten nidS^t allein bie 
fSIet^oben bar, n>eld)e bei 93elg)anb(ung ber Sr^e mit bem S<uer angewenbet 
werben $ bte Flußmittel unb bte Steggentten aller 3(rt, bte ben (Srgen unb ben 
SRetaden }ugefe(^t tverben^ bie Qefm, weldS^e ivan SScbmel^en ber flrengfl&fftgs 
fien Sr^e unb baju bienen, ben SRetallen ben möglid^^fien ®rab ber Steinzeit 
SU Derfcbaffen! ®ie bieten eine unjd^lige SRenge t^on @el)eimniffen bar, bie 
ber geleierten ^elt unbefannt ftnb, bie aber bie ®cf^miebe, bU ®c^melaer «nb 
anbere 2Crbetter berfelben 2Crt rec^t gut fennen , !Btenfc^en, bie Derac^tet fmb, 
benen gewtffermaßen ba^ ©onnenlidbt entgogen ifl, bie wegen i^re^ gef<i)wdr)ten 
@ef!c^t^ ben dpflopen gleichen, t>on benen anfcf^einenb weber ®enauigfeit, 
nod^ @c^arfftnn ju erwarten ifl. TiMn il)r nur prafttfdlpe^ Riffen ifl auf 
bie 6rfal)rung unb auf ge^&rtg bewiefene X^atfad^en begränbet, unb in biefer 
S3e$ie^ung l)at ed ben ^orgug i»or t)ielen anbern Jtenntniffen ober ifl i^nen 
wenigflen^ gleic^. 3ebenfaU^ ifl l^rer bie ^iiffenfdS^aft unb Aunfl 6in6$ e« 
folgt bemnacf^ barau^, baf man f^ier me^r M anberwdrtd beutlid^e unb fidlere 



>) Der Ueberfe^er fann gan^ baffelbe oerft4|(tn. 
«> »efonbcr« in Den Äbfcftn. 3, 4, 6, 8, 12* tc. 
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ainlcitttiis. 9 

Xnft^^ten ^cn t)err4ieb€nett 9latuctrf(Mnimgen fitH^t^ bombet« wenn Ue SRcs 
taUut^it mit bn 6i)eiiii( genau t^erbitnben ifl, »enn fiö^ beibe SBIffenf^aftiii 
ff^re befreunbeten 4>dnbe vtidi^m, wenn beibe auf baffelbe 3ie( Mge^eii.« 

^e »ef4prei§«ttg bec »«lefet JhMifdc^ittteK «ieBt MeU Betorire fic 
bfefe ifgemeineii Stt{f erteil* — 3nbem id^ aut ben^ |tt einem ailgemeüiett 
metatiucgifc^en 9Berfe, beffen baibige iS>^au«gabe mict) befct^dftigt, gefammelten 
S^tfa(^en biefe SSefd^reibung bet Jtii|»ferb&ttenpre)e{ye in SBaM entnehme, 
^e tc^ mir i»otgenommen^ ben ®ewerben unb bem S^anhtl 9}a(btoeifimgen {u ges 
wit)vm, bie fe^r swetfmipig au fein f^einen^ unb babei mittefft eine! befMibetn 
SetfpieM bie attgemeinen Znfid^Un furj ju entwitfebi^ bie U^ anbenoArM t»o(U 
fidnbiger auieinanbec fe(en werbe. I>a i^ ^va^i^Üd^tu beioeifen mir tmrgey 
ttommen ^e, baf e6 awetfmdf ig fei, bie Xrt unb Seife ber Bertacf^tungen 
)u t)ect»ottfommnen, um bie SletalKurgie {U ber au^gegeicf^neCen CteSung §» 
erleben, bie id^ füx fle unter ben menf^U^en Jtenntniffen Mrau^fe^, bin i^ 
aber and) ber SIteinung, baf man ^d) auf biefe Xügemein^Kiten nid^t bet 
fd^tinfm muffe \ baf unter d^n(i<^ Umftdnben ba« befte WtUtd )ur %e^ 
Rettung ber tteber^eugung , ben angegebenen Swecf nur einmal f&r einen U» 
fottbem %ati anfc^aulic^ §u ma^Ku unb bann {u beweifen, baf biefer 3t9e(l 
«on einem eifrigen 99eobad^ter fiet« erreid^ werben Hnnt. 

Unter ben t)on mir genauer unterführten ^&tteni)re|effen fyit ber in SBafed 
&b(i(^, in biefer SSejie^ung bem in Hbfid^t fie^ben ^md beffer |u entfpreff^en 
gef^^ienen, att leber anbere. jDie Sage biefer S^ütttn in einem fremben Sanbe, 
bie beCannten ®ewobn^itm ber engiifd|Kn ®etoerbe in SSejie^ung auf Mf 
S3er6ffentiid^ung ber Serfabrung^arten, fleKen ber Seoba^^tung ber Qrfc^einung 
afle @(l|rn)ierigteiten en^egen, bie ber J^fittenmann nur irgenbwo {u &bertoim 
ben baben fann* Bie ®cbme(s^fitten in 9Ba(e^ ma«^ unenbttc^ t)erf(^ieben« 
artigere 6r§e }tt ®ute, M irgenb anbere^ bie bort Abliefen ^to^effe finb, wegen 
il^rer SStelartigCeit, Serwicfeiung unb i^re jDetai», fo wie in ber ttnc 
regetmJpigfeit i^re^ 3neinanbergreifen^, fo fc^wierig^), wie man H feiten bei 
anbtm 3wetgen ber aSetaUurgfe fthbet 3(nbemtbei(6 in ber SRitte be6 c{t>i(i< 
firten Suropa^ (iegenb, in S3er&b<^ung mit grof en wlffenfc^aftUc^en Srernipunc^ 
utt, b^uftg t>on ben ®titf)tttn aller iinbtt btfnd^t, ft^eint biefer SergwerM« 
hifMH a priori fär bie Xufftnbung neuer Srfcbeinungen unb ^tingt^ien fbr 
bie 9Biffenf(^aften nid^^t mebr eb^ncen bar^ubieten, aii ieber anbere. SBemt 
bemnad^ wtffmfcbaftiicbe Unterführungen in SBaM au^gefütbrt werben tonnten/ 
wenn fte Xb^^tfa^en entb&ttt b^ben, beren Jtenntnif ba^ SBereic^ ber pbvftftb^ 
SBiffenfcbaften in gewiffen SSejiebungen autfbebnt \ fo b&rfen wir and^ annebmen, 
baf ein foldb^ ®tubium in jebem anbem %aüt Weber fd^wierfger, nocb minber 
(obnenb fein werbe. & tonnte bie« SBeifpiet bie SBicbtigteit analoger Zxbtittn 
in aSen 3weigen ber SRetatturgie nad^weifen unb tinnte bieüeiiftt ba)u beitragen, 
ben XrdfCen ber S3eoba(bter b^ufiger biefe 9ti(|rtang )u gebem 

9m Beoba^tung angcwenbete a^ittel; Su^^tung unb oSgemeinec 
yian biefer aSerfd* — Z>ie in bem t)oriiegenben SBerte bargefieUten Slb^^t^ 
facben ffnb bie Stüd^te breier, in ben 3abren 1836 bii 1843 unternommener 
!Reifen unb befonber« eine« langem Xufent^att« in ben SBaiefer «l^fitten am 

M tbiti fanb fAon 3a r<, einer ber Segrftnber ber fran)6pf4fn €$4aU bec 
Metallurgie, ber groie Steifen bur(b bie wt^tigften SBergbtftricte (Suropa< matbte unb 
beffen „^Retatturgifcbe aieifen; beutf^i oon (5* K« ®ert)atb, Scrlin 1774- 1785, in 
4 Sdnben", no(b je^t §« ben f^d^cntwertbcn SBerfen geb6ren, befonbere in ber oet* 
oottftdnbigtcn bcutMen ^CMgobe* 
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10 dinliitung. 

Sttbe M 3d^ci< 1842. (Sine form^^renbe (Scttefponbctt§ unl> ßeu iBe§i^ 
^gm $u n>o^( untertfc^men Seuten liK^ben e$ mir geflotcet; flet6 mit 
bem neueren Stanbi bH bortfgm itu|>fet^&ttenmefen« beConnt $u bleiben» X>ie 
mit ben metaducgifd^en fttti gemetnfc^aftUdl^ mltget^elUen d^emifc^en Stes 
fWtote ftnb bie St&4)te fftnf^d^ridet Unterfuc^ungen iiber bie 18tö fetbft ge« 
fiimmeften $ü()(teid)en ^^rcbutte. ©obatb mit aber bo« Stefultat einer ^fnolpft 
nld^t g<nitgenb ecfc^ien, wiebetbofte id) fte mit neuerlich gefammelten @ubfl<tn$en» 

hit @runbfi|e^ welche mid) f^ier geleitet f)atm, fon>el)( bei ben 83eobad^< 
tmigen^ aCeaud^ bei ben ^tfifungen unb SBeft^ceibungen bet S^tfa^n, f^abt 
l(^ ni(^t )u enttDicf ein f&r nit^ig gef^iCten ; jeboc^ (äffen |!d) bie meiflen ber» 
felben (OA meiner Tlxhtit unb burd) i^r Sefen (eidS^t felbfl bebudren. SBegen 
bet 9leu^it unb bet Slerwitfefung be« @egenflanbe«, l^abe üi^ jebod^ ilet6 bc4 
®pfiem bet Unterfuc^ungen unb bo^ SBerfal^ren bei i^ter SSered^nung; mtttetft 
bet man bie obn^aUenben genauen 9}eci)d(tniffe befümmen fann^ fo n>ie autfy 
ba» &mid^t be6 ©nn^eU; a(6 audl^ ba« bet 93eflanbt^ei(e; fowt>f)l bei ben ÜSa« 
t9tiaiim, M awi) bei aien $&ttenprobucten, angeben ju m&ffen geglaubt. 3n 
biefer SB^ie^ung vetmeife \d) befonberd auf ben Tih^u. XIII. 

Soft glaube i(^ ni<^t ^in^ufbgen $u m&fTen, ba$ of^netatbtet ber gro^n 
t)on mit bead^teten @etgfa(t id) benn^ »eit entfernt bin^ bie gemad^ten 2Cn$ 
gaben fiJtt oottfidnbig gu (galten. 2)ie metaaurgifcben Stf^trac^en finb an unb 
ffcr fid) fo oenoictelt^ f!e ^en mit ben fpejiea p{)9ftfatif4^en unb d|^emifc^en 
einen fo genauen Bufammenf^ang, baf jebe ju einem guten @nbe gefä^c 
Uitterfud^ung bie Stoecfmdflgfeit ^>iiUt anbetn nad^n>eifet. Um aber bie SJotf« 
enbnng biefer Kxbtit nid^t gar $u lange aufgu^alten^ burfte ic^ ml<l^ nur an 
^auptfac^en (galten unb mußte meinen Unterfud)ungen ®d)ranfen f^en, oi)ne 
ba« Snterejfe berer ju \>nUnmn, bie id^ unberfirfffc^tigt tajfen mufte. 

Zuö) mufte Id^ meine Unterfuc^ungen nod^ attd bem @)tunbe befc^rdnfen^ 
UM meiner 3(rbeit nic^t eine t)er^d(tnißmdfige 3(u9be{)nung gu geben, unb t>ieU 
Idc^t fK^be id) biefen S^^ltr boc^ nid)t gdugltd^ t>ermieben. 3ebod^ muß iö) in 
biefer SSqiel^ung gefielen, baß M folc^en Skrwitfelungen, mie fte bie äSalefet 
SRet^obe geigt, Mrge unb äSottftdnbIgfeit gu gleidj^er 3tit faft gar nld^t erreid^t 
werben finnen. (H iji bie« aber M feber 3(rbeit ber ^aü, bie au^ bem ®e» 
^d)t^un<t einer ted[)nlfc^en Vnmenbung gefd)rieben noorben iR» 2)er ^raftlfer, 
ber ein neue« fOetfaf)vm ann>enben n>itt unb babei eine Sefc^reibung tote bie 
oorliegenbe $um ^{x\}Ut nimmt, n)ltb ffe meit e^r $u fur^ a(« gu n)e{t(<iuftg 
fulben. fSHan barf ba^er in fo(d)en %iUtn bie Sorberungen ber @en»erbe nid^t 
ben filegetn ber Literatur unterorbnen n)oUem 

Sie Stubra an bem Aopf ber i»erfd|;lebenen |)aragra)>^en toeifen ben^tan 
mad^, ben i^ bei ber »eboction biefe« 9iztM befolgt f)abt. 3it 3(bfdl)n. 1. fe|e 
Id^ bie <$au«f)a(tft9e€^ltnlffe ber 9Sa(efer ®(l!)me(i^ittten au^einanber, unb e8 
wirb bort oon bem 3(rbeiter)Krfona(, t)on bem XnCauf unb SraroSpott ber a^e, 
ben Stennmaterlalien, ben 3ufd)ldgen, fo loie ben fonfügen ÜRoteriatfen unb 
Sleagentlen gerebet 3m n.2(bf^n» werben bie d^^arafteriflifd^en Aenngeid^en bet 
ben SBklefwr glitten elgetttl)ftmtt<f)en S5etrieb«mett)oben, fo wie bie ejafpfffcrtung 
bet Don aCen Steilen ber ßrbe l^rft^tenben, ftf)t Derfd^rebenartigen fegen bei 
biefem Setriebe, au«einanber gefegt, ©en 3(bfc^n. III. bi« XII. I^aben bie wiffen= 
f^^afrtid^eJBefc^reibung unb bie S^eorie bet gei)n t)erf<J()lebenen^roge|fe berSBalefer 
SKet^obe, ^um fpejieaen 3wt*. 3» 2fbfd[)n. XIII. entwitfele id) einige attgemeine. 
®runbfi!(K^/ mitteljl benen man ber S3efcl(^rel6ung ber metailurgtfc^en Qt\i>tU 
nungen jene ®enauigfeit geben fann, bie ba6 wefentlid^ ÜXittel ber^Sottfcfatiite 
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aller 9Bif[enfd^aften tfi, bie aber bec a)}etai{ttrgie U« ie(t gemangelt ^t 7U$ 
KnmnbnrtQ btefer ®runbf4i(K fi^^^ ^^ ^^^ ntetatturgif^^en Steactionen ber ffio« 
(efer SRet^obe in etner Steige t)on Tabellen )ufammen^ in benen man ba6 
relatbe Sinf)Utn\$ unb bie SlementarsSufammenfebung aUtt, M beit se^n 
$ro$effen angetvenbeten unb üorfomntenben ®ubflan$en ftnbet 3n 3(bf<^n. 
XIY. »erben bie Jpüttenfo(}en, noeld^e 1 Sonne 6r| t>eranlaf t, mit allen 2)etail6 
angegeben *> btefe« Stefultat iji ba^ einzige Sriterium/ beffen man fid^ bebienen 
fann^ um hm relativen äSert^ ber \)erf€l^iebenen S^httmptoitfit fowo^l in fBe$ 
jie^ung auf älec^niC a\$ SBtffenfc^aft ^u erfennen. 23iil man fortfahren , biefe 
Zvt ber Unterfuc^ungen §u t)ernad|)(dfftgen ^ wie man e^ bi« }e(t gar )u oft 
get^an l^At, fo m&rbe bie 9Biffenfcf^aft fid) ibre$ ^auptmittel« ber tteberseugung 
unb ber Sonirole berauben. 3^ ^bt in Wtfer SBisle^img mii^ miglic^t ber 
SBo^r^ett ^u nd^em gefuc^t: i^ (ie^e bie 3(ttfmerffamfett be^ £efer6 auf bii 
üßittel $ur SSeobac^tung unb SSered^nung, bu id) hti biefer ®elegen(^eit anges 
wenbet babe^ unb ^auptf^cblid^^ auf bie ^&tfe^ bie mir bie 9tefu(tate M 3(bf4m 
XIII. MfttU, um bie ^ättenfoflen ber t>erf^iebenen Qlaffen t)on (Srjen gu bes 
reebnen. Snbem icb micb in Äbfd^n. XV. auf einen allgemeinen ©ep^^t^s 
punft er^ebe^ gebe iö) in bemfelben eim Ueberftd^t t)on ben Steobac^tungen, bie 
id;^ feit 15 3(^t^un Aber ben legigen Buflanb ber ^robuction^ M ^anbel6 unb 
be6 93erbraud)6 an Xnpftt angeflettt lg)abe i 16) rebe t>on bem Sinfluf , ben bie 
Jtupferfc^melj^ütten ©rofbritannien^ feit einem Sa^t^unbert unb befonber« feit 
20 3abren au^ge&bt f)(ihm ] id^ rebe auc^ t)on ben Solgen ber befcibrdnfenben 
unb Idfiigen f^afregeln fär bie europdifc^en (Sonfumenten^ welche Gnglanb 
neuerlich getroffen l^aVy id) werfe enblic^ einen S}li(f in bie Sufunft unb «ers 
weile and) bei ben ®r&nben^ wel(f)e in ber ^olge bie frangififd^^e Snbufhie bes 
fümmenm&ffen, einen 2:^eil ber firemben ßrje felbfl ju ®ute gu mad^en, bie je^ 
Snglanb au$fc^lie^lid[) \>erfd^melit, um wenigfien« einen S^eil feine« ^upfervers 
hvatxd)^ 5u gewinnen. 

3wei Xn^dnge mti)altm wettlduftge 2>etail6, ber erflett &6er Ik c^emifclKn 
Unterfud^ungen, beren 9Iefultate nac^ unb nad|^ in bem S^erlaufe M !ESerfe 
au^einanber gefegt worben Jinb; ber gweite ftber bie donjhuetion ^er Oefen, 
fo wie aber bie allgemeine Ginric^tting einer SBalefbr ®(bmel5^&tte. & fehlen 
mir^ atö wenn bie äJerweifung biefer befonbem ®egenfldnbe auf ba6 Snbe be« 
aSerf« S3ortl)eil b^be unb bap barau6 befonber« me^r JDeutlic^feit f&r bie Sr» 
(Idrung ber l)au))tfdc^licl){ien Stbatfac^en ^ert^orge^e. 
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1. ftUgtmtintt 3iifl«ifi^ ^t$ 4^nHtnWtftn$. 

0tttteti, 9t%t, dttf41<0t ttttd fUenfietitiett, »ttnnmütttiüUtn, 9Ct' 

9eoftta)ilp{f4pe fBet^teitung bet Stvipftt^ütttn. — Sie CSemtnnung nnb 
bie 3udU^>nA^u"d ^^>^ @^i^ ^<^^^n (n Snglanb gemi^nltc^^ jnoei \>erfd)tebene 
®mnH^m\Qi, unb meinet SBiffen^ finb f!e bi< je^t nur an imi ^uncten, 
auf bec 3nfel 3Cng(«fea unb In ®tafforbftire t>«remlgt. Sie In ben anbem 
SBecgblfhlcten flattfinbenbe Stellung, bie jtdS> auf bem gejHanbe feiten finbet, 
ifl eine t)on ben Urfac^en^ baß in 6ng(anb ba< Jtupfer^&ttenwefen ^o^er fle^t 
a(6 anberw4rt6* 

®elt einem 3al^rf)unbert ftnb bie {iet6 \)on beflimmten ®ruben unabt^dn^ 
gigen Jtupfer^&tten an Srten begr&nbet unb au^gebef)nt tcovhm, bie am geelg? 
netflen tvaren^ um bie Grje für bie geringfien Sofien sugef&t)rt ju ett)a(ten 
unb bie bie Äupfererje auf hw »o^Ifeiljie SBeife ju ®ute machen lonntem 
Sie 93ebingungen^ unter benen bied mogdd^ i% ftnben ftc^ Im ^64)fien (grabe 
In bem 2Beerbufen t)on SBrifioi, an ben ©eftaben von bem gürflentl^um 3BaIe« 
bereinigt Sort tritt, auf einem Der^dttnlgmdf ig befd^rdnften JRaume, ba« fe()r 
reiche ®teinfo^(engebirge auö bem ^io^gebirge ^ert)or, tveid^e^ ben gripten S^ell 
ber Ufer bübet, noi!t)renb jebod^ an einigen $uncten feibft t>on bem Speere 
gebabet »Irb. Siefer Zf)tii ber £ufle, ber ftc^ t)on £)flen nac^ 3Seflen, t>on 
^berat)on bl6 SlaneUp, au6bet)nt, liefert reichlicher unb n)of)lfeller al« alle übrü 
gen Stelle be^ t>ereinlgten A6nigrelci^d, baö minerallfc^e ^Brennmaterial, b. ^. 
ba6 ^auptagen^ beim J^&tten»efen. 2Cuperbem Ifi blefer £)rt ber Sentralpunct 
f&r bie inldnbifc^en &ie. (inbiid) begänfligt au^ bie Sorm be< Ufer^ ba^ 
3(u6laben ber Aber ba« fSIeer tran^portlrten Ins unb au^ldnbifd^en Sr^e unb 
i^re SSertl^eilung In ben ^üttm, fo tvie and) bie 2(bfu^r be^ genoonnenen 
Aupferd. Sie Jtoflen biefe^ Sran^port^, meiere In ben meiflen Odilen bie 
9>rcbU€tiondfDfien f&r ba< Xnpftv fo fe^r er^6t)en, ftnb \)kt, San! fei e^ ben 
®aben ber 9tatur unb ben 2(njlrengungett ber Jlunfl, weit geringer al^ anbers 
wdrt^ bei gleichen Entfernungen. Sie ^&tten finb gen)6^n(icf) an ^uncten 
angelegt, »o SBajfer In ber 9ld^e Ift; bie l^auptfdc^llcl^lien an bem ©wanfeas 
Sluf 3 bie anbem jerftreuter liegenben ftnben ftc^ In ber !Rdl)e t)on 9}eatf):2tbbep, 
ZUvat>on, Sapbacf, Slanellp u. f. U). & hüben biefe Ratten ein Sugenb 
befonberer @tabli{fement6 > allein bie Soncurren}, bie nur t)on großen Kapital!:: 
Pen (2fbfc^tt. XIV.) aufgehalten werben lann, i^at feit 10 Sauren, feitbem 
id) angefangen ^abe ben .l^&ttenbetrieb In SBaled genauer ju t)erfolgen, alle 
^ütttn in bie 4>inbe Don 8 Sompagnien gebrad^^t, toeld^^e folgenbe Firmen 
fü^tm: 
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SBUHatit^, Softer unb ücmp. 

Sit^ian unb ®of)n. 

®{m6, aBiI(iam6, 9it^iiU, t>tna unb CFornp. 

Sreeman unb Qcmp, 

Die engUfc^e Jtu|>fers6onipa9nie* 

9. ®r«nfe(l unb ®6i)ne. 

Royal Min es. 

ittonen ? Au^rfer sGompagnfe. 
Sine neunte Kompagnie, unter ber Sirma €Sd^n eiber unb ^omp., ^t 
fid) erfl neuerlich eingeri(^>tet unb im ®e|>tember 1847 ba« erfle <Srg onge« 
lauft. 

!Wan t)(tt ben Serfud^^ gemad^t, auf bem Kancof^frer Jto^tenbetfen, In ber 
9}d^e M ÜRetfepflttffed unb be^ S^afeni t>on Sitoerpool, einen neuen Sentral« 
punct für Xu))feri)ätten anzulegen*, man t)erfdi^mi(it bort jelit In imi ^ttten 
genotffe St^e, bte aU ^aüa^ In ben ®dS^iffen aui toerfcf^iebenen Oegenben mit 
5urä(fgebracf)t merben, mit benen 9it>er|>ool in $anbeM\)erbinbnngen fle^t I>a 
biefe ^&tten aber mef)xt wefentüc^e Sort^eile nidl^t f^ahtn, fo f6nnen ffe mit 
ben SBakfer in feine ernfind^e 6oncurren§ treten. Die fc^on feit fanger Seit 
auf ber 3nfe( Tfngfefea unb in ®tafforbfl^ire erifUrenben J^&tten ^aben lange 
Seit mit ben ®d)n)anfungen ^tUmpft, benen aüt bie bur(^ eine ^agerftitte ges 
fpeifeten unternoorfen ftnb^ unb tyiUn anä) gan§ il^re alU 9Bi(^tigfeit t)er(oren s fit 
f)ahtn feinen Sbeil an ben auferorbent(i<^en Sortfd^ritten genommen^ bie feft 
20 3»a^ren in 98a(e^ gemacht werben ftnb. Aurj man barf annehmen ^ ba^ 
bie britifd^e Jtupferprobuction in 9Ba(e^ concentrirt fW$ bie oben genannten a^t 
nac^ i^rer äBidS^tigfeit aufge§d()[ten Kompagnien bringen me^r Jtupfer in ben 
Raubet, alt atte fibrigen Aupfer^fttten auf ben britifc^en 3nfe(n unb In ber 
übrigen SSelt sufammengenommen. 

Stoei 9aupt«!Botfommett bet lht)ifetet)e. — Die In ben Salefer S^&ttm 
SU @uu gemachten Srje ^aben stDet J^auptsSJorfommnlffe: bie einen »erbett 
In ben englifdl^en @ruben gemonnen^ unb bie anbem fommen au< Bergwerfen, 
bie auf ber ganjen Srbe jerflreut liegen, t^it^ in brltifc^en Kolonien, t^eltt In 
fremben gdnbern. 

Die eintrdglic^flen inldnblfd|^en ®ruben fiel^en auf ber ^Iblnfel (Sornwatt 
unb in bem benad^barten Zf)tilt t>on Det)onf()ire im S9etrlebe; auf er ben Unter» 
fu4)ung$arbeiten red^net man nic^t weniger ai$ 80 im ^Betriebe fie^nbe ®rus 
ben, bie jebe« 3af)r ßrj in ben J^anbel bringen, ^it fibrigen ©ruben liegen 
in ber Stdbe bed @t. ®eorgd ^Xanatö, auf ber Sfif&fle 3r(anb«, Im mittlem 
unb n6rbrid}en 2:i)eil \>on ^ale6, auf ber Snfel 3(nglefea u. f. m. ^iz au6« 
linbif<^en ®ruben, bie am regelmdflgflen jur @r$(ieferung an bie ffialefer S^hU 
ten beitragen, liegen auf ber ^nfel Kuba, in Qf)ili unb in ben anbern ^dnbem 
auf ber £){lffifle Zmnifat, in ZnfltaUm, auf 9{eufeelanb, im XoManifc^en, In 
Norwegen k. 3n ben legten 10 Saferen l^abe» belbe J^au|>tt)orfommen faft 
lu gleid|)en ^f^ilm $u ber Aupferprobuttion ber S3a(efer ^fitten beigetragen. 

^tt unb SSeife bed tSraanfaufd in fSotnwall unb ju Ctoanfect. — ^it 
6r$e aud ben ®raffd|)aften Kornwad unb DetH>n werben atte auf ben @ruben 
Derfauff, bie anbem inldubifd^m Crje aber, fo wie fremben, mit 2fu«na^me 
einer geringen, in Jancofbire $u ®ute gemad^ten SKenge, tjerfaufen fid) im 
^afen t>on ©wanfea, bem Kentral s gr^marf t ffir alle ffialefer J^fitten. 

®<$Wiet{gfeiten bei ber fBefKmmung be^ flnfaufd^teifed. ~ UeberaU 
wo bie Krje nid^t fogleid^ \>on ben aSergbautreibenbm t>erf(i;^melien werben, 
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trifft man auf grope @d)win\gfiitm bc^vitify, bof man Un ^rett mit bettm 
ble 6cj« t>on ben ©c^^melj^utten ben ®rubenbe(i6«rn beja^tt »erben, nad) 
SStUidfeit befümmt. SSSIrfUc^ giebt ^ wenige 3(ufgaben t>on folc^et SSemicfe- 
luttg, aW bfe ^rel^bejKmraung eine« Srje«, wobei otte »efentUd)en glemente 
berftdftd)ti9t werben, weldje jur JBejltmmang ber ©c^^meljfofien unb ber ajers 
g&tung fir Setrleb«fapital ac. beitragen. Die J^auptfc^^wierigfeit befielt in ber 
SJefitmmung ber äJerdnberungen, weiche ber m^Wid)e WtHaU^t^ali ba« WliU 
tjorfommen ber für ber @d|)meljprojef me^r ober weniger t>ortbeüi)Qften, 
mi^r ober weniger nachteiligen (Sangarten, bei ber 93ere4^nung ber S3erfauf^> 
f^reifed bei$ WtttaM aud&bem 3n feinem Sanbe (Suro^a^ unb ^r fein Wlttaü 
})aU iöi) biefe ©d^wierigfeit jwecfmdpig gel6|l gefe^n, unb felbfl ba, wo eine 
fQld)e 3tufgab^ feit So^^unberten gelofl werben muß, gefle()en bre Jp&ttenleute, 
ba^ ^ md) an fiebern äRittein ba^u fe^ie. 3a man ^irt t)in unb wieber bie 
JBe()auptung, baß neue, mittelfl wiffenfi^aftiic^er ^rinjipien beflimmte 3Cnfaufds 
^tiU ((^r^tapen) winiger SSert^ ^dtten, alt bie burcb eine lange 6rfaf)rung 
aofgefleUten. ^n ben Sdnbern 9)^itte(europa6, wo bie Stegierung bat ^Bergregal 
feibfl ausübt, ober bie ®ruben @ewerffc^af ten überidft, fennt man biefe 
©c^wierigfeit weniger. £>ie ®ewerff<t^aften m&ffen atöbann i^re @r$e an bie 
(anbed^rrlic^en ^utten abliefern, unb ber Vnfauf^prei^ ber Srje wirb fo bes 
flimmt, bag hn «^Cittenabminiflration ni(i^t aKein bie ^&ttenfojlen, SBetrtebds 
topital u. f* w. rechnet, fonbem auö^ eine bebeutenbe @umme, weiche bie SBergs 
bautreibenben alt 2(bg(^e für bie il^nen erteilten Sontefltonen f)itttn entricbten 
muffen» 3^ht<b t(^nn biefed ®pflem nur bann M biUig angefei)en werben, 
wenn bie ^&tte e^r \^or^anben war, M bie ©rubengewerff^aft ^ie ®c{)wie? 
rigfeit bei Se^ßeltung einer genauen Sr^tape ifi babnti) umgangen, aber nic^t 
gel^obeU) benn wenn man annimmt, baß bit i>on ber Stegierung burc^ bie 
Sr^tare erhobene ©teuer bem Sergbautreibenben {wecfmdßig unb bittigerweife 
auferlegt werben fonne^ fo ifi ße boc^ fe()r unglei^ itoifd^tn bie ^robucenten 
t^rfc^i^bener @r$forten t>ert^lt« fobalb bie kapt ni<i)t in Uebereinflimmung mit 
ben ^^uttenfojlen auf bie t^erfdj^iebenen ©orten ober mit bem ä^erfauf^pretfe 
ber @rae fle^t» £)ennoc^ bin id) ber 9Keinung, baß e6 ni(i)td Unmöglichem fei, 
in gut t)erwalteten ^utten unb mit ^ulfe einem sugletd) einfad^ern unb ges 
nauern CKed)nungmtDefenf, wie em gewol^nlic^ in tanbemerrltci)en J^utten ber Sali 
ifl/ genaue Sr^tapen ein^ufu^en« 2)ie @rric^tung großer lanbemerrlicf)er ^hu 
U% bie t^on tu<j^tigen ^Metallurgen geleitet werben unb weld)e bit 6r,^e t)on 
ben $ribat<S3ergwerten nacb einer bittigen 2a]ce faufen, wirb bemnad) in fa(l 
a\km Sdnbern bat jwecfmaßig^e Snfiitut für bie Sntwfdelung ber mineralifc^en 
©ewerbe fein. 

. 2(uf ben erjien S5lirf fd()etnt tt ba&er, baß bat elnfad)(le ÜWittel jur e6fung 
ber SJcfewierigfeiten, »elcfee bie ©d^dgung bct toivtUö)m SSert^e« \)erfd)iebener 
Srje fyit, bttrin befle^^e, Wefe 5fbf^d6ung ^rioatintereffen ju fiberlaflpen, beren 
Sottcurrena ben (gr^robucenten alle gew&nf<|^tett ®ara«tien gewahren wfirbe. 
Stbtd) ^at bie fe&i^ng biefe Erwartungen in ben SSergwerfmret^ieren 
be« geftlonbe« ntcfct befldtigf, pe beweifet, baß ba« »orlS^anbenfein benad)barter, 
mit eiÄanbt« comuwienbett ©c^meij^tten eine im Ättgemeinen für bat Sntereffe 
ber aSergbautfeibettbeii. nnb folgli^ ber SKineral^^nbuflrie, fe^r nad)ti)etltge 
(lombination i|L 2>ie Jg^öttenfoflen bei ber Sugutemad^ung r)on (Srjen be|lel)en 
a\xt jwei ^au|>teteiMenten : tjon benen bie e'mtn bie fp es teilen ober SSetrieb«« 
fofien, fÄr fWoterialien, Xrbeitmio^ne k. umfaffen unb fafl in gleid^em aSeri)dlt= 
nif mit ben |u &m gemac^^ten auantitdten, bie anbcrn aber aud ben ®enes 
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raKofIcn fit Hkwllon, bxe JBaceaur »* 6i|te^nt imb Me fnner^lb fri^ ipf& 
eer ®rän}en fafi blefHkn ftltlien, m% bie SBM^tfsffft tttib bfe ®rife be« 
S9«trtebe^ f«ttt; n>e(d^e f!e tooKe. 6« fbtgt barau«, baf efnegrofe Sentrdf^&tte^ 
^i^e{(i)e aUe Sr^e eine^ 9{n>i«r^ $u @nte macl)t, n^e bibeutenbere SSetrieb^often 
t)nt al« fed)8 Keine, »e(cbe b«lm Anlauf berfelben (Srje concurrfren, »dtjrenb 
bte Seneralfofien fe(f)4 S9^( geringer ftnb. 6e muf f^ier auc^ no^ bemerft 
werben, \>a$ eine @entral^fitte, n>e((^ <^tte 6r}e eine« {Reiter« er^ft, regelmdf fge 
unb ffir ble ^üttenprojeffe fel^r gfinjllge Sef*irf»ngen nwd^en, grefe tmb haf)tt 
SStennmdterial unb 2(rbettd(6^ne erf^Kirenbe Vppatatt anmenben unb fiber bfe 
©c^tocfe unb bie t)erfc^lebenen 9tä(fftdnbe M ben f>fo|effen eine feftr »fflens 
f(^ft(id)e dcntrole fu()ren binn; <tM IBfrt^eUe, noe(<i^e f feinen S^ittm t>ers 
fagt ftnb, bie feinen regeUnifigen $r9<mfauf tuitet ber J^errfdl^ft einer Soncurren) 
einfaßten fonnen, einer (Soncurren), bereu ®runbf<I|e gegen jebe 9legef, gegen 
Kbe fp|lematifd)e eombinatton f?nb. ^m begreife bemna^, ba0 eine ein§{ge 
ober Qentvcili^btU, feibfi wenn fie |!d|^ bebeutenbe fOotff)iilt t>erbe^j(t, ben 
@rubenbeft|em Uim er^mtfouf weit Dort^Kif^^ftere Änfauf6beblngungen jleffen 
fann, al9 hi^ Mmx\, mefc^, angeregt bur<l) bie Soncurten^, bf^ §u i^rem eige« 
nen @c^aben bfe Sr^reife fHnauftreibt SHefe S^adS^e^eife ^aben ffc^ in allen 
S3ergbif!ricten gezeigt, n>o t>U buxö^ ba^ ®ebef()ett efn«r @entra(l^ätte Deranlafte 
@iferfucl>te(eien bie @rubenbeftger anregten, bfe 6ntf}el)ung mehret concurrfrenbet 
Ratten ^erbei$uf&f)ren unb \>h SSe^immung M 3(nfaufi$|>reife4 ber Sr^e \>on 
ber doncurrenj unter ben Derfc^iebenen ^httm ab^ngen $u (äffen. 66 ^aben 
jebocb fold)e SJerfud^e gewof^nlkfe jur golge gef^abt, §ut)irberfl bie minber ges 
fd)i<ften mb minber mot^i^benben ^bttenbeffter $u ruiniren, ol^ne febod^ bie 
grjpreife in bie \?)6l^e ju bringin. ©a« ^moWi^ Stib^ (fl, baf bie IBeffbet 
ber ^H domurren^ ubertebenben J^ätten eine Uebereinfunft treffen, ftittfd^mefs 
genb bie »ebingungen M drjanfauf* regutken unb baf)er, »eil jeber 3&gef, 
jebe ßontrole fe^tt, eine» weit grbf em »ortt)ei( ji^en, aH ber alten ßentrafs 
fl^&m eine offifjiette unb bntd) eine fange grfa^ng beffe^nbe ^ajre fieberte. 

jOie Uiiterfuc^ung tjerfdS^iebetter meeötturgifd^er Gruppen Suropa« l)at mit 
benMef^n, bi>^ &eitm^ ber IBergbautreibenben eme ^ef)t inbuftriede unb commer? 
cieöe Sntettigenj baju erforberlic^ ifl, um ftd^ bei ungftnffigen SBäecbferfdllen, 
wie pe ber SSetrieb • be« meiflen ®rüben mit fk^ bringt, ber eiferfftd(^tefef gu 
entölten, W05U bie not^nbfg $a eif)artenbe gängige ia^t einer (Jentraf^fttte 
anreijen fonnte. Seber @rubenbep|er, »efdi^er bie in ber 9?atur ber &a(i)tn 
begr&nbeten tlnterfc^iebe jwifdKn ben ofonomifd^en SJer^cfftnijfen ber ®erg s unb 
ber ^ötteiwerfe nicbt ge^ärig aufjufajfen \)ermag, wirb not(|Wenbig ju ber 
3ftttta^me i^eranlagt, baß er fidj) wo(>ler befdnbe, mnn bie« mit bem S^&ttmU^ 
ft'ber ber gaü nic^ fei* ' 25a!)er bie unüberlegten ©treitereien Urfacb be« 9Juin« 
f&r ben ganjen 83ergwerf«bejirf, ^auptf4c()Cic^ ober, wie fcj^ oben fc^on bemerft 
l^obe, fär ben »ergbau, weicher bie WefentKc&e SBaft« be« ganzen ©ewerbe« 
tff* ©er fWangel m commerdetfer SttteUigen^ wranlaft juweiien ben JBergs 
wer^befifeer, felb^ eine ^htu anjufegen, nm feine eigenen erje ju ®ute ju 
matbem ©oldK Unternet^mungen, welche gew6l)nRd^ We eigent?)ftmiid[)en Stacks 
tli)^iU fleiner i^^üttenan lagen im f)i(S)fttn ®rabe fyihm, ffnb bie fd^fec^tefien, 
bfe e« geben fann. «ie(e feit meieren Sa^^r^unberten In Sranfreid[> gemachte 
^uttenantagen geben ben S3ewet« toon bem ®efageen. 

ßofuKg, wel#e bie ^age in ®hg(anb gefunben ^nt; tttfatJpen be« er« 
teilten ©tfolgS. ~ 6« i|l audj) no4> ein d^rafterifllfd[>er Umflanb för ba$ 
britifcf^e ^uttenwefen unb für ba« be« Äupfer« in^befonbere, baf bfe Od^wierigs 
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1$ I. yOiCMcincc Biiftanb 

frifm, t0M^ Ut (Stffmtctuf mit fid^ Mngt, bort buri^ ben ®fuiibfa( hn 
Goncucrenj fe^c ^ut g^en toorben fttib» 3n bm meißett anbecn SBergtoerM- 
flaattn gefd^o^ bM gewi^nlic^ nur burcd bU 3(ntoge (anbe^^rrlic^ec obet burc^ 
iBerme^rung ber mit ben @ruben t>ecbunbcnen J^&tten. jDiefec Qrfotg geniigt 
aUen, bem Zn^d^m nac^ tit>a({|trenben 3nteteffen ber ®cubens unb ber «l^&tten« 
beft|er unb f)at Urfad^^en^ ble e« n>er(^ ftnb; nd^r angegeben au merben^ {eboc^ 
Urfac^en^ mid^e, id) bebaure t^ fagen |u miiffen^ fid) nur fc^wer in jebem ans 
bern Sanbe wieberftnben b&rften. 

Z)ie 4><iupturfa<^ biefe^ Srfolg« liegt o^ne SBiberrebe in ber ^ol^en 3ns 
tettigena ber inbufhieUen unb commercieUen Stitereffen, »eld^^e ftd^ ebenfalls in 
anbern ^mi^m ber S^dtigfeit jeigen unb bie 6ng(anb eine fo wo^ioerbiente 
Ueberlegen^eit fiebern. Ber engltf^e ®ef(bift6ntann orbnet feine S$erlg)4(tni{fe 
fietd burc^ eine rid^tige 3(uffa{fung ber Sntereffen be^ 3(ugenbücM unb burdf^ 
einen fd^^arfen fSlid in bie 3u(unft$ au9 bem ®efit^( ber 9lit)a(itdt unb ber 
Soncurren) entnimmt er aKe^ ba^ @ute, n>a4 barau^ $u entnel)men i% unb 
bleibt fefl an ber &xm^t flehen, &ber bie f^imu^ nur ^ad)tt^€il barau« mU 
fielg)en f innte, fowo^I feiner eigenen^ aU and) ber 6ffentli^en 3ntereffen. Seber 
in einer grofen inbufiriett^n ^Bewegung SSerwicfette ertrdgt mit Steftgnation 
bie nadS^t^eiHgen SBec^feifdtte, meldte i^n treffen, unb fte^t mit Stufet hai äBo^U 
ergeben feinet 9tac^bar^. äSeit entfernt, eine il^m augenbticf (id[) ung&nfüge £)rbs 
nung ber S)inge fi6ren ju moUen, benft er nur baran, burc^ fein Salent unb 
feine unerfd^utterüd^e 93elg)arrii((|feit beffere Gb^ncen ^rbeijuf&l^ren, überzeugt, 
baf er feinerfeite im S^Ue be^ Srfoig^ biefeiben Garantien bei feinen SOtitar^ 
beitern, koie bei feinen 9{it>aten ftnben tt)irb. ®o ^aben e6 benn aud^ bie Seute, 
mid)e in 6ornn>att, 2)et>on, WaM, Stlanb k. Xupferbergbau betreiben, be- 
griffen, baf i^r Sntereffe unaufI6etici^ mit bem ber J^&tten(eute t>erbunben ifi 
unb baß bae 9Bo{)(erge^en ber Untern not^menbig auf fte feibfl jurCicfmirfen 
muß» <6ie beru<fft<^tigen 3. S$., baß mit großen Aa|>ita(ien t)erfe^ene ^ütttm 
befi^er tveit e^er im ®tanbe ftnb, bie probudrten SRetatte ab$ufe|en, ald foldf)e, 
bie burci^ eine un&berlegte (Soncurrena s» ®runbe gerichtet ffnb. @ie begreifen, 
baß fte ftd^ ^uten m&ffen, bie 9iit)aUtdt ber ^ftttenbef^^er fowobi beim ßrjans 
!auf, aW md) beim Äupfenoerf auf su fe^r rege au mad^enj baß aUer btn ^uts 
tenbeftgern geiaffene ^in^en fpdter aud) auf bie SSergbautreibenben beim Sra^ 
anfauf aum Sbeil i\xtüdfiHt*y baß ber fRuin ber ^ftttenmerfe aucb notbmenbig 
ben ber S3ergn)er{e nad> ftc^ a<^^t »"b nur ben SRetaUanfdufern a» ®ute 
(ommt. S)a^er ba^ 93erfai)ren, n^etd^ed id) meiter unten befd)reiben merbe 
unb »eldje bie SSeflimmung be« ÄnlaufJpreife« ber (Srae ben S^&tttn, o()ne 
irgenb eine anfc^einenbe Sontroie, ol)ne irgenb eine m6gnd^e SteHamation t)on 
(Seiten ber Sergmertdbeftger unb o^ne baß biefe ftc^ weigern fonnten, bie ges 
botenen S3ebingungen anaune^men. S)ie S^httm aeigen i^rerfeite feine geringere 
Haltung bei x\)vm 93erfa^ren. ^ad) einigen äjerfuc^en unäberiegter SSerme^s 
rung, ^aben ftd^ bie ^utten in bem an>«cfm(!lßtgen ÜRaß concentrirt, fo baß eine 
93erbefferung in biefer SSeaie^ung faum mogfic^ mdre. ^um mitzvn SSeweife 
meiner Sebauptung bemerfe id^, baß bie größte, außerbaib englanb befinb«d)e 
Äu|)feri)&tte in SBale« o^ngcfd^r bie fec^fle ©teUung in »eaie^ung auf bie 
Sebeutung ii)rer ^robuction einnei)men würbe. 2)ie ac^t ^utten, weldje ben 
gaK minber tt)id()tiger JRlDale überlebten, f)ahm eine«ti)eiW begriffen, baß eine 
maßlofe Goncurrena unfehlbar iijren 9luin r)eranlaffen , unb anbererfeit«, baß 
eine ^Bereinigung, weldj^e biefe Goncurrena ittuforifc^ mac^t, ibnen nid^t minber 
nac^t^eißg fein würbe, inbem fte bie entflei)ung neuer Anlagen prot>ociren 
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uttb befonber^ inbem ffe ba6 SSertrauen berS3etgba»(rifbenben ^erßiren w&rbe.^) 
S>te Htt unb SBetfe^ mie ble 6r$e, fowol^t au^ (Sornwatt unb £(t>on, in bec 
9{d^e ber ®ruben^ atö aud^ bte übrigen inldnbtfc^en unb bte au«((Inbifd()en Sr^e^ 
bie SU bem 3tve(f nac^ bem .^afeit oon @n>anfea tran^portirt, Dirfauft werbin^ 
tfl bie tiac^fie^enbe : 

<Seliio$ti^eitett (el ben €pt)bettdttfeit. — äSenn bie (Sruben eine^ ge^ 
miffen Se^irfd eine ^inreic^enbe Sluantttdt ßr^ in Sonrat() ^aben, um eine 
Bufammenfunft ber Adufer ju motit^iren, fo macben fte in ben Sofaibtdttern 
ba< nnnd^etnbe ®en)i4)t alier Srjpoflen, »elc^e bie Derrci)iebenen Gruben ^ur 
Verweigerung bringen tvolien , befannt dugieicf) wirb bemerf t, bo^ an einem 
beflimmten Sage hie 93et)o(lmd(bttgten t>on ben 4>ütten gugeiaffen werben foUten, 
um ®t&dd^m t>on ben t^erfc^iebenen Sri^aufen ^ur $robe ^u ne()men ^ bie 
offentlid^en SSerjleigerungen ftnben gen)6i)n(i(i^ 14 £age fpdter an einem hu 
jlimmten Drte ftatt 3n ßornwaU pnb H oier Orte: ßamborne, Slebrut^; 
SSruro unb ^c^l, bie mitten in ben wic^tigflen @ruben be^ £anbe« liegen 
unb in benen foic^e erjoerfieigerungen vorgenommen werben. Der jum grobes 
nehmen unb ju ben SSerfdufen beflimmte Sag ifl fletd ein Donnerjiag, fo baf 
bie 2(genten im ®tanhe ftnb, i^re 3eit im t)oraud a^ orbnen unb fte o^ne Sers 
tufl iwi\diien ben üerfd^iebenen SSefd^dftigungen a» bert^eilem Sebe SBalefer 
J^&tU unterhält in 6ornn>aU gett)6bnitcb |wet ZgmUn, tAc^tige Wtinnex, mii^e 
ieber ein 3ai)rgelb üon 6000 bi6 8000 ©c^itting (2000 bi« 2660 S^lr.) 
er^dit unb t^on benen ber eine hie ^robeflufen nimmt, ber anbere bie groben auf 
bem trocfnen SBege anfleUt, bie 2Cnfdufe unb hi» 3alg)(ungen beforgt Z)ie 
JTgenten ber ac^t ^ixtten begehen fid) gufammen au ben 6r|bepot9 ber t>erf4^ies 
benen ®ruben, bie eine SJerfieigerung angefänbigt ^aben, unb t^eiien fidb in 
einer $robe t)on jebem «Raufen, bie mit grofer @orgfa(t in ber Ztt genommen 
worben i% ba§ fle fo genau al$ m&giid^ ben mittlem @e^a(t be« Raufen« bars 
fieUt Um bie SBedbfelfdlle ber 3rrt^umer &ber ben wirüic^en Srage^ait au 
berminbern, fegt man jehen Raufen m^ ®tüden aufammen, bie t>on gUic^ars 
tigen *t\)eHen einet jeben ber £agerfldtten 1^ttüf)ten unb bie gemeinfc^aftiid^ auf« 
bereitet worben ftnb. ^ai ®exoiii)t eine« foid^en Raufen« betrdgt feiten mebr 
M 100 unb feiten weniger aie ö Sonnen, fonbern gewilg)n(i(l^ Don 20 bt« 80 
Sonnen. Da ba« ^robene^men unb bie übrigen £)|)erationen beim Sraanfauf 
unb bei ber (Sraanliefecung (ange 9ietfen «eraniaffen, fo muf ftc^^ ber bamit 
befc^dftigte 2(gent ein ^ferb galten. S3on ben übrigen 9{eifefofien werben ffe 
gewo^niic^ gr6$tenti)ei(d burc^ hie ®aflfreunbfcf^aft ber 93ergbautretbenben bes 
freiet 3fuf blefe SBeife werben biefe fonfl t>erwicfe(ten ®e\d)Afte fef)t erleichtert, 
unb bie (g^reni^afdgfeit ber bet^eiügten ^erfonen \>etf)inhett jebe aSeeintrdt^tigung 
irgenb eim^ Steile«. 

Sid^renb ber 14 Sage ati>tf<^en bem ^robenelS^men unb bem aierfauf ber 
Raufen, fuc^en bie Ritten ^aöi^tid^t über bie Sßenge ber ^nm äSerfauf ge- 
fleUten Sr^e au erlangen, beren o^ngefd^rer Srage^ait oft burc^ bie bloße Zn: 
gäbe he^ Sßorfommen« befannt ifl. Die ^utten ber&cfffc^tigen nun ben lau^ 
fenben ^rei« be« Äupfer«, bie SBeflettungen ber (Sonfumenten, bie SÄenge be« in 
ben ÜRagaainen lagernben Aupferd, hai laufenbe S3eb&rfhip ber ^^tten, in 
benen man fUt« einen migli(^fi gleid^^formigen 93etrieb au erbalten fu^t> fte 



M 34niu$ febodl) bemerken , baf in ber legten 3eit baö Sememen ber ^ütUn 
burcbatt« ni<lbt t>on ber 2(rt war, um bo< in meinen Steifen otfaen oufgeaei^nete 6o& 
no(b ie^t au re^tfertigen. (®i(be bte 3(bfcbn* XIV. unb XV.) 
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(et&iffi(^tigcn ferner bie 8Bf<^fe(f(S((e be^ €Sedgen« unb %aUmt bec Jtiq»feqnrdff/ 
enbüd) ble ®r6f e ber jum 6rsanfauf bi^pontbetn QMhmittti, unb ^iernadl^ geben 
fte^ turs t>or ber Sr$t>erfle{gerung, t()ren 3(genten bie n6tf^gen 3(uftrdge. Sie 
geben benfelben ben anndbernben SRetaUgebalt ber 6r)e^ befonberf aber bie 
SRengen unb bie (Sorten an, hk fte ^u erfieben fu((|en m&ffen» Sd^renb ber 
3eit f)at ber ^robirer ben aRetaUgef)aU ber erje ermittelt: er 6ef!(t bemnadl^, 
wenn er ftd) $u ber SSerfleigerung begiebt, aUe ](ngaben^ beren er ^ur Seflfme 
mung be6 ®ebDtd für jeben 6rib<iufen beftbt. 3u bem @nbe f)at er eine gf^ 
brückte Sijte; n>e((l[^e atö fBaji^ f&r bad SBerfa^ren Ulm Cerfauf bient unb ein 
Ser^eidyntf ber t>on jeber ®rube ^ur äSerfieigerung gebrachten Sr^t^eUe ent^dlt 
^ie Srbnung biefer ](ufidf)[ung ifi nid)t n>iaf&r(id^; fonbern t6 werben ftM 
biejentgen ®ruben obenan gefleUt, n)e(d|^ bie meifbn Qtht ^um SSerfauf bieten ; 
bie Derfd^iebenen Jpaufen einer ieben @irube finb nac^ l^rer ®r6fe aufgeführt. 
3(n bem beflimmten Bonnerfiage t)ereinigen ftd^ bie 3(genten ber acbt 
J^&tten an einem beftimmten öffentlichen Drte. &nt folc^e 3ufammen(unft^ 
bie mit ber ben Sngidnbern fo eigentf)&miicben ^{tnctlic^feit erfolgt, beft^t 
au^ ben erwd^nten 3(genten ber Ratten unb aud benen ber S3ergbautreibenben^ 
meiere babei fein moUen, unb gew6bn(ici) fii^rt berjenige t)on ben (entern ben 
äJorftt, beffen @ru6en bä6 meifle 6ri verfieigem motten. Sie SSerfleigerung 
beginnt gewii)n(id^ gegen SRittag, bei t>erfcbioffenen S^^&ren, mit einer folcben 
Sinfaci^l^eit unb Seiterfpamiß, baf ein mit ben eng(if(j[)en commercieUen &itUn 
ttnbefannter nicf^t glauben mirb, baß bie fo ruhige S^erfammlung au^ itutm 
befiele, bie gegenfeitige 9{ebenbul^[er fInb unb e6 ftci^ um ^unberttaufenbe t)on 
Spätem l^anbelt* Ser ^rdfibent beginnt bie @i6uttg \>amit, baj er bie 4 ober 
6 erjlen Raufen ber 8ifle, md} ber Drbnung ber 9lummem, jum Angebot 
bringt. 3eber SSteter fclj^reibt al^bann fär ftd^ ba« ®ebot für ieben Raufen 
auf einen Bettel, ben er fliafd^weigenb bem 93orf7benben dbergiebt. Da ba^ 
&etc\ö[)t ber Raufen nici^t genau beflimmt if, fo be^ie^t ft({^ ba6 auf 1 Sonne 
trocfne« grj aber auf ben ganzen Raufen, inbem beffen ®ewid)t fpdter contra» 
bictorifci^ \>on bem Adufer unb ä^erfdufer beflimmt wirb. 9}ac^bem atte 8 
3ette( eingegangen ftnb, (iefi ber SJorftbenbe bie ®ebote (aut unb (angfam t)or, 
fo baf fie t)on ben Agenten auf gebrückte 2^ttei eingetragen werben f4nnen, im 
bem biefe(ben 6o(onnen für bie ^utten unb ffir jeben Raufen ^aben. 2)er 
äSorfibenbe nennt ai6bann bie ^iitte, weiche ba« l)6(^ffe ®ebot f&r einen £)au- 
fen get^an, unb fc^idgt t^r benfeiben ^u unb be$eicf)net auc^ nocb bie X)ifferfn$ 
{Wifd^en bem greife bed 3ufcf)(ag6 unb bem ftcb baoon am wenigflen entfernen^ 
ben ®ebot 4^aben jwei ^utten ein g(eicf)ed ®ebot, fo wirb ber Raufen unter 
i^nen get^eilt. 9lac|) biefem erfien Sie\ult(it, bringt ber 9}orftbenbe fogleic^ bie 
nun folgenben ßrjt^aufen jum Angebot, gut Anfertigung ber Mittel finb ge» 
w6l^nUc^ 10 SDlinuten $ugefianben *, biefe 3tit wirb )ur ^Berechnung be6 ^reifed 
benugt, ben ber \>or^erge^enbe Sufc^iag unb aUe fdj^on gemachten ®ebote f&r 
ha& in bem @r$ entt^aitene Tupfer geflatten. ;3eber 3(gent folgert au9 biefer 
SBerecfjnung bie 3»ecfmdgigfeit, auf feinem neuen Ängebotjettei fein erfle« ©e« 
bot beizubehalten obier ju t)erdnbern, um hei ber ®r6fe feiner Änfdufe in ben 
i^m t)on feinem (Kommittenten t>orgefcf^riebenen ©rdnjen §u bleiben. 9lacf^bem 
nun ber SBorft^nbe bie neuen ^fngebot^ettel \>orgelefen unb ben ^weiten 3uf<li^lag 
gemacht l^at, beginnt er mit einer britten Partie ^^aufen unb fo fort, hit ba| 
ba< ©an^e t>erfleigert worben ifi. ^ehe einzelne $B«rfleigerung bauert etwa 
eine SSiertelflunbe, fo baf ju 40 Raufen ol^ngefdl^r. ein Zeitraum t)on sn>ei 
Situnben erforberlici^ ifi. Die 2(genten nehmen al6bann ein aemeinfd)aftlid^e6 
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Wtaf)l ein itnb trennen ftd;^. Siefe $Betfanfkmetl^.obe ttirb in (Sn^lanh, wegen 
bet babet anget^enbeten d^atafterifltfc^en ^M (tickets), mit bem 9lamen 
ticketing be^etd^net; fte ifl anö) in anbetn Streuen @ng(anb6 bei ber SSetflefs 
getung bet ^UU, ^Uben unb anbem 6r$e gebrdudj^Uc^. 

9(6lfefetuitg unb Settofegung bet betfauften ®tae» — Ulad) 83eenbfs 
gung ber äJerfletgerungen fd^rettet man t)on ®eiten ber ®ru6en fofort $ur 
Ablieferung ber ßr^^aufen. 3u bem @nbe »dgt man einen jeben i^^aufen in 
bem gen>if)n(tc^en feud^ten 3ufianbe unb §ief)t oon bfefem @en>id^t ba< be^ 
^pgrometrifd^en ^Baffer« ah, wefd^e^ in bem !Roment be6 SBdgend burd^^ einen 
93erfu(^ benimmt n>irb* ^ai Srocfnen ber groben gefc^ief)! mit ber jtoecfs 
mifigfien Sorgfalt, etned 2:i)et(« bamit ba6 f)9grometrifc^e SBaffer t^oUfommen 
entfernt n>erbe unb anbererfeitd fO; baf bie @u(furate, Karbonate unb ^pbrate 
feine <Sipuv \>on ben ®ub{lan$en üerlieren^ bie d)tmi\d) mit il)nen t>erbunben 
»nb bie ftd) in ber S^i^t al^ &a\t t>erf{&^tigen» 

Wtit ben Qt^m, bie in SBBaU« feibfi üerfieigert »erben ^ \>erf(Ilg)rt man 
genau auf biefelbe 9S«tfe, nur mit bem Unterfd)iebe, bap, ba bie $6ttenbirectoren 
In ber 9td()e ftnb, ffe ft(^ felbfl mit bem 3(nfauf befaffem Diefe SSerfleige« 
rungen ftnben fafi jeben Bonnerflag in einem ®afl^ofe )u ®n)anfea Statt. 
Die groben n^erben jebixl^ t>on ben ^robirern in SomwaS unb nidl^t t>on btt 
fonbern gemad)t, unb ed merben jenen @rgfiu(fdlien gugefenbet^ morauf fte bie 
Siefultate i^rer groben §u gehöriger 3tit melben* SSei ben fremben (Sr§en 
f 6nnen fte l>ie Stefultatt t^rer ^robtrer burc^ bie |>ro6en controUren^ toeCd^e bie 
äoUbe^irbe mad^en idpt; inbem eine ßtngang^fleuer erhoben wirb^ bie im Sim 
f)iltni9 au bem SMetattge^alt ber grje fte\)t (l Äbfdl^n. 15)- 

9xt unb SBeife ber »e^afifong bet @t}e» — Die S3e)ai;)(ung ber (Erje 
erfolgt per comptant, b. ^» e^ ifi gebriudS^Ut^ , baf bie Jp&tten ben @ruben 
einen !D2onat nac^ ben SSerfteigerung^terminen SBanCeffecten, 33 Sage a dato 
ein^dnbigen, bie fte mit 4$ fofort bidcontiren f6nnen» S>ie^ gefd^iell^t fotvo^l 
bei ben §u @n)anfea^ ai^ aud) bei bm in Qotnwail i>erfauften Sr|en* 

fßtifpitlt t^en einigen ®t$t)etfteigetuttgen* — Die SSetrieb^bebingungen 
ftnb bei allen SOSalefer ^utten fo gleid)^ bie @r$t)er!dufe f!el)en unter bem @im 
fluf einer bem SSefen na^ eben fo lebi)aften, aÜ ber Sorm nac^ gemäßigten 
(Soncurren^; baf bie t)on ben t)erf(l!)tebenen ^utten auf einen Sr^^aufen gemachten 
@ebote gen>o^nltd^ nur um einige Jpunbertt^eile \>erfc^ieben f!nb. Wan erffe^t 
bied avt^ ben ®eboten ber t)erfcbiebenen Jputten bei ^wei IBerfieigerungen^ benen 
bei§un)oi^nen mir bie gutige ®afifreunbf(^aft ber Sßalefer ^ftttenteute geflattete* 

S^erfteigetung px Sitoanfea am 19. CetoBet 1842. 



1. ^uttencomjyagnie 

3. 

4. 
5. 
6. 
7. 

8. :: 



1. Raufen. 

13 2 — 
13 5 — 


2. ^auftn. 

13 2 — 
13 2 — 
13 9 6 


3. ^anfni. 
Si». tU). ». 

13 2 — 

13 4 - 

13 10 — 


4. $aufni. 
«iv. 9)i), s. 

13 2 — 

13 7 6 


13 5 - 


13 4 6 


12 18 — 

12 18 - 

13 3 - 
13-- 

1 12 15 6 


13 

13 3 — 
13 2 — 
13 6 6 
13 2 6 


13 5 — 
13 5 — 
13 6 - 
13 9 6 
13 4 6 


13 

12 18 — 

13 8 — 


13 3 6 
13 15 6 
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t. Vagemrincr 3uflon^ 



»etfteigetttttg ju »ebtut^ in CommaE cm 20, CttoBet 184f . 

1. Raufen 2 Raufen 3 Raufen. 4 J&oufcn. 

«iD. ®<^. S). Sie Qfd). ». Sio e«^. S>. Sie. ®(^. S>. 

1. ^ittencompagnie 546 7 13— 4 12 6 46 — 

2. s 5667 14 648644 — 

3. = 5 12 684— 4 14— 496 

4. = 6 13— 83— 4 14— 46 — 

5. -^ 5 11 6 8 5 6 4 13 — 4 11 6 

6. = 5 11— 8 4 12— 46 — 

7. = 5 11 6 8 — 6 4 14 6 4 12 — 

8. ^ 5 14— 81- 4 16— 486 

J){e uttterflrfc^neti 3at)Ifn ffnb ba« ®cbot, fiir tüeld)e^ ble Jg^aufen bm 
^utten $ugefd)(agen morben ftnb, unb ffe ftnb oft nur menig t^on bim nic^ften 
®ebot t)etfd)teben. ^fe großem 93erfd^iebenl)etten in ben ®eboten auf einen 
einjigm Raufen ruf)ren meiften^ t)on ben SSerf^iebenl^ieen in bew JRefultaten 
ber t)etfd)iebenen ^robirer i^er. @em6bn(id^ bi^U febe S^uttt it)re 9tefu(tate 
ge()eim ) allein ba fte mir t)on mehren ^utten mitget^eiEt würben unb id^^ ba^er 
S}erg(eid)e anfletten fonnte^ fo fann ic^ beurtf)ei(en, we{d)en Sinflu^ bie SSers 
fc^ieben^eit ber SlefuCtate ber groben auf bie t)erfdjiebenen Sebate i)at Da« 
eingeführte 93er{leigerungdt)erfaf)ren gewd^rt bemnac^ ben Sergbautreibenben 
nod^ ben 93ort^ei(^ ba^ ber ^rei« eined {eben Qvifyaufm^ nad) berjenigen ^robe 
bejlimmt wirb, n)e(d)e ba^ l^6d)fle 9tefu(tat gab. 

IBetrati^tttngen übet bie ^r^tajren in ^ctnwal itnb gu Swanfea* — 
S3ei meinen SSerfuc^eU; bie Srjtapen in Somwatl unb in ^aM mit benen ju 
t)ergteid)en, meiere in mebren Jßergwerfgbillricten be« ge|Uanbe« gelten, f)abt iö) 
mii) feit 10 ;3a^ren bem&b^t, bie ^auptregetn, we(4^e in biefer S3e$iei)ung bie 
5Ba(efer Ritten befolgen, fefljujTeüen. J>ie JRefuttate meiner Unterfuc^ungen 
fiber biefen fdjwierigen ©egenjlanb, welcher in gnglanb tdgüd) Iebi)afte unb oft 
fet)r nntiii^tiQe unb t)on falfd^en Annahmen au6gei)enbe Di<cu(Tionen veranlaßt, 
ftnb fofgenbe. 

3ut)6rberji glaube id) verpc^ern ju fonuen , baf bie SBalefer ^toen bei 
ti)ren Srjanfiufen niemals fo verfahren, wie gewiffe S^üttm auf bem S^fiianbe, 
weld^e babei ben 3(ngaben eine^ fpflematifd^en Sarif« fotgen, ber im SBefent^ 
li<i)m auf bie ^uttenfo|len jeber ©rjforte begr&nbet ift unb ftdb progrefpDe mit 
ben ^upferpreifen Derdnbert. 3d) i^dhe feibfl @runb ju ber 2(nnaf)me, baf 
wenige 4>utten nur ftd^ bU 3K&f)e gegeben ^aben mochten, bie ®(^me(j(oflen 
f&r jebe Srjforte genau ju befiimmen. Sinen bebeutenben Sinfluß auf bie ßr^- 
anfdufe b^ben bie $aud^a(t^refuUate t>on bem »or^erge^^enben ^abre, ber (Srebit 
ber ^ütu unb bie 9lot^wenbig!eit, wegen if)rer (Soncurrenten auf Sr5t)orrdt^e 
%u feben, ®ne S^üttt, welche bai t>or{)ergebenbe 3(if)t binburd) gute Uebers 
fd)&{ye gemad)t, ftnbet ftd^ nat&r(tcb ba^u t>eran(aft, in bem foigenben Sabre 
if)ren SSetrieb $u \)er(idrfen, bemnac^ eine bebeutenbere iQuantitdt @r$e an^u- 
faufen, ober voa^ auf baffeibe {)erau6!ommt, bei i^ren ®eboten einen größern 
SSertf) auf ba6 in bem @rje enttjaltene-Äupfer ju legen* 3Cu« einem entgegen? 
gefegten ®runbe wirb bie ^&tu, wetcbe i^re ^robuction $u febr t)erfldrfen 
wollte, bal^er tt)vt ®ebote beim Srjanfauf erböf)ete unb folglich bit Ueberfc^äjje 
babur^ bi6 aber bie jwecf mißige ®ren$e f)im\x^ \>erminberte, \\d) t)eranlaßt 
ftnben, ben Xau^reid ber Sr^e m6glid)fi $u brächen, o^ne baburd^ bk @rife 
ber SCnldufe ju t>erminbern. 0o werben alfo bie S^üttm burc^ bie SSeranlafs 
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fung einer fowo^l Cebl^afitett a(6 gem^fgten Gonotrreng^ bnvd) ben natftrUdlKn 
Sertouf ber ^in^e M)\n gthva^t, il)tt tteberfdj^äffe in ben @ren$en au erhalten, 
tcti^t ifyt ®en>erbe einerfeitd gut (o^nen^ anbererfeitd aber boc^ niti^t ^u neuen 
3(n(agen anregen unb l^aupt\i^iiö) o^ne ben ®ruben bie Hoffnung ju (ajjen^ 
baf fte t)on ben mit t^nen Derbunbenen ^utten me^r Stuften ^aben f6nnten. 

®tFIatunö be* Standard bet »alefet Butten. — Die S^httm gebraus 
d)en htx ben ;Sn{lructtonen fttr i^re 3(genten unb befonber€ bei bem fpedetten 
SSerfa^ren beim Sr^anfauf eine^ ^&(fdrefurtat6, weld^e^ ftd^ fe^r einfach bered)s 
nen lift unb n)e(d)e^ fte ben Standard nennen^ tveit e^ für fte toirCiid) bie 
Zn^aht, bte 9ttd)tfd^nur, ba^ 2eld)en t)on bem in ben Srjen mt\)aiunm Jtupfer 
ifl» @ie nef)mm an, baf ber $rei^ m, ber f&r 1 Sonne Srj in einem «Rau- 
fen, beren Äupferge^att t (in ©ecimaftrud^en ber gtn^eit au«gebrirft) hmd) 
bie ^robe befltmmt^ beja^lt wirb, in ber S^ixtU um bie @umme f t>ermef)rt 
n)erbe/ bie aUe Soften in ftd^ begreift, ml(i)t bie 3ugutemac^ung biefer Xonne 
erforbert, fo tvte auc^ ben @eminn, ben btefe 3ugutema<^ung geben muf. 6« 
n)irb bemnad^ ber ^rei6 einer Sonne Wietaü, ber fliUfc^weigenb burdf^ ben 
2fnfauf«|)rei« bejeic^net noirb, ober mit anbern SBorten ber Standards, burd^ 
ta^ SSer^ditnip gegeben 

= 5_+J 

Diefe Formel ifl offenbar ber ®(^(äffe( aller ^Berechnungen beim Srsanfauf. 
SBenn f genau hit ®umme ber Jtofien unb be« ©ewinne^ ; ben bie S^&ttt er« 
iieien will, barfleUt, fo \ttUt s genau ben 9tettos93erfaufi9))rei^ bar, ben bai 
Aupfer auf bem ÜRarft t)(ihm muß SSenn bemnac^ j. S9. bie S^&ttt if)t 
Tupfer im SSorau^ ju bem greife s ^u Sabiungen auf lange ®icl(^t t)erfauft 
l^jtte, unb fte wollte ftd^ barauf befi^rdnfen, auf jebe Sonne Srj eine ®ummi 
f f&r Bütten! often unb (Sewinn ab)U)ie^en , fo f 6nnte f!e für bie Sonne @ra 
t>on bem ®e^alt t, ben $rei« m anbieten, ber burc^ ba^ Sler^dltnif 

Dl = st — f 
bejlimmt wirb. 

Da« aber, toa^ beim Jtu|)fer()anbel Standard genannt wirb, ^at biefe 

beflimmte S3c$ei(^nung burc^au6 nic^t, unb e« ifl übrigen« fiar, bap mnn ba« 

®ort fortwd^renb ben Äaufprei« be« Jlupfer« bezeichnete, ber ®thta\xd) bie 

3(nwenbung biefer fpe^ieUen SSenennung nid)t geheiligt l^aben würbe. X)a« 

Standard ber SBalefer ^ütten be^eid^net in ber Zf^at nici^t«, wa^ beim itupfer« 

^anbel ober beim Äupfer^üttengewerbe eine fRiaütit l)itte. 6r giebt, wie fcl^on 

gefagt, nur eine fel)r unt^oUfommene $ülf6gr6$e, beffen man fic^ au« üRangel 

einer beffern 9Bertt)beflimmung bebient. Der einem @r$ t>on bem ®e^alt t, 

wofür bie S^uttt ju (Swanfea ben ^rei« m b^a\)lt f)at, entfprec^enbe Standard 

ifl burc^ bie t)or^erge()enbe Sormel gegeben, in weicher man f einen conflanten 

lEBert!) t)on 4d @c^iUing juerfennt. @« folgt barau«, baf wenn m ebenfalls 

in Schillingen au«gebrü(ft, ber Standard burc^ bie S^rmel bargeflellt wirb : 

m + 45 
8 = j 

SBenn g. S3. eine S^httt 147 ®c^iUing für bie Sonne 6ra t)on 10 ^ro« 
gent Aupfergelg)alt be$alg)lt f^at, fo beflimmt er bii Solge biefe« Jtaufe« baburcl^, 
baf er calculirt, er fyibt ben Raufen Srj mit einem Standard t)on 1920 
@d^itting be$a^lt^ weld^en man buxd) bie Stec^nung: 
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7 + 
0,10 



s = i*iL+46 ^ J920 



enteilet. 

2)le Sudutemad^ung^foflen t)erf(^febener (Sriforten pnb, Ycit man e^ fm 
aSerlauf tiefer üthtit fef)en wirb (2rbf^tt. XIY.), fe^r \>erfd)febett unb wec^feln 
nad) bem ißlitaH^t^ait , nad) ber a5efd)affen^eit bec (^emifd)en SSerbinbung, In 
bec ba6 ^itaH \>ovtommt, nad) ber 85efd)affenl^eit ber mitbred^enben ©anwarfen k. 
6« ijl bemnad^ offenbar, baß wenn ber Standard mit bem ÜRarftpretö M 
iKupferd für getvtjfe Sr^e sufammenfdUt, beffen ^ättenfofien bt^ 45 ^c^itting 
bte äonne betragen, er au^ bei \>kUn anbern Sorten fel^r mit bar)on entfernt 
fein muß. S3el S3etrad)tung ber SormeC fte^t man fogleic^, baß biefe SSerfc^ie- 
ben^eiten befonberd hex Srjen t>on geringem SD^etaUgebalt fef)r bebeutenb fein 
muffen, inbem aWbann bie 3al)len m unb t relatit) fel^r Hein »erben» 

Sie aSer^öttung ber GornwaUifer grje r)eranlaßt in ben 5D3a(efer S^ittm 

•Äoflen, bie auf Un juSwanfea angefauften in? unb au«ldnbifd)en ßrjen nidbt 

(aflen. Sd ge{)6ren bal^in }. 93. bie Sran^portfoflen ju ^Baffer t>on ben 

Gornttjattifer bi6 ju ben SBalefer ^dfen unb ber 3in«t)erlufl burc^ bie Sauer 

biefe« Sranöport?. 2(u« biefem ®runbe geben bat)er bie Butten bem 3Cu6bru* 

f einen SBert^ \>on öd ®d)i((ing unb bered^^nen ben Standard ber in Gornmatt 

angefauften ßr^e burc^ bie Formel: 

m + 65 
s = ___ 

& muß nodb bemerft »erben, baß ber SJerfauf^prei« pdj^ jlet6 auf 
21 dentner trorfned 6rj beliebt, »d^renb ber Standard jlet« mit bem greife 
einer Stonne (t)on 20 Centnern) t>erfdufli(^en Äupfer« t>ergli(^en wirb. Siefer 
Umfianb trdgt an^ baju bei, au6 bem Standard eine reine 2(bf{raction i\x 
mad^en. 

Sie nadf)f!e()enbe ZaUU^ giebt einige S3eif)>ie(e t)on Standards für bie ju 
@tt>anfea t)erfauften grje berechnet an, au^gejogen au« ben regelmäßig befannt 
gemachten Tictm. Sie fRt\uitaU ftnb in $funben Sterling su 20 ®cl^iUingen 
Äufgeffil()rt 
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25lefe ©rndrung be« Standard »eranlaft naeürd'd^ b(e grage, )u triffen, 
Vürid^en 9^u6en e^ \)(A>iti Ihnnt, einen g^njUc^) eingebUbeten $reid su berechnen 
unb in bem bie beiben JRefuttate, meiere t)on tt)efenl(id)em Snterejfe för bert 
aSertdufer unb Uxi, Ädufec -jinb, ^im^x^ t)erflecf t öor^anben finb : einerfett« ber 
^cei« einer Sonne Äupfer, bie in bem 6rj ent(>a(ten i|l, anbererfeit« bie Summe, 
»etd^e ber Jputte für jebe Sonne ©rj <jn ^üttenfojlen unb Oeminn jufommt 
Bie Unterfud^ung ber t)erfd)iebenen ®runbe , welche biefe @ett)o()n()eit t)eran(aßc 
^ben unb biefetbe ermatten, to&rbe noeittduftge Sntmicfelungen ))eran(a{yen/ 
tt)e(d)e burc|)au6 nid)t not^wenblg für \i^xi ©«genflanb biefer 2(b^anb(ung finb» 
6« genftgt^ n>ie e§ \i\t t>orjlei)enbe %<i^tSU i^yxi, i\x geigen, \iO.^ ed ein ^war un;: 
t^odfornmene«, aber einfädle« SRittel \% ^mar nic^t ben abfotuten 9Bert(), fom 
bem bie 3Bertf)\>erdnberungen be« in bem ©rj enthaltenen Äupfer« ju beflimmen. 
@^ ifl tvitltic^ f(ar, baß menn ber ä3erfauf6prei6 be« Tupfer« ftc^ gteic^ bleibt, 
ber Standard nadj) unb nad^ \it\ fucceffmen äSerfdufen \bx @r$e t)on gleichem 
©e^alt fleigt unb bal&er bie 8age ber ©ruben fid> auf Äojlen \)on ber ber 
Si^ixxxtxi t)erbeffert unb baf im entgegengefegten Satt \i^^ ®egent()ei( flattftnbet 
^ott begreift beranad^/ ^<»i ^^ne S3ergleic^ung ber fucceffmen Standards ber 
bei ber ßrjtjerfleigerung bet^eitigten ^fttte fogleidf) angiebt, ob |te i^re 2(nfdufe 
bef(l(>rdnf.en ober au^be^nen fott. 2>iefe aSerg(eidi)ung t^wt aud() bie SSerdnbes 
rungen in ben normalen S3ebingungen be^ Sr^t^erfauf« bar, n^enn {td[) ber S^er^ 
fauf«pr.ei« bed Äupfer« tfterdnbert, fo ^xxCsi bie Standards ber erje tH)n gleid^em 
©e^Ätt nic^t um eine ^id&e @r6f e t)erfc^^iebe». Säirft man einen Söiirf auf 
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bie t)otl(^erge^enbe Sabette, fo »frb man )* S. ftnben/ ba$ ba< Srj mit einem 
®ef)art Don d2| ^rocent, n>e(c^e^ am 9* Xugufl 1843 auf ®nmb eine« 
Standard t)on 75 $fb» ®terL unb bei einem SRarftpreife be« Xupftt€ t)on 
76 $fb. ®t. Derfauft werben tfl, für bie ®rube »eit t>ort^ei{|^aftere« ®efc^ift 
war, al« ber ßrjanfauf am & Sutt 1847, bei einem Äupferpreife »on 95 
^fb» @tv inbem babci ber Standard nur 71 ^f. ®t betrug. &m fo finbet 
man, baf ber SScrlauf t)om 20. December 1843 eine« erje« t)on 3J 9)rocent 
@el)a(t für bie ©rube weit t)0rti)e((f)after war, aU bie SSerfdufe be« ßr^e« Don 
grelc^em ®et)art am 22. 3uli unb 26. Äugujl 1847. 

Set^efTerungen, bie beim @t3$anbel ntigU^ waren. -- 9Ser bai 
£upfer^&ttens®ewerbe in @a(e« nic^t genau fennt, würbe fretUd) t>U fumma? 
rifc^e ajcrgleic^ung, bie wir fo eben angefleüt ^aben, ot)ne ©d^wierigleit machen; 
aUein er würbe feine fiebere Folgerung über ben ®ewinn ^u mad^en im @tanbe 
fein, ben bie 2Cn!dufe Don 1847 ben Ratten gebrad)t ^aben. Änber« ift e« 
aber bei bem ^uttenmann, ber au« einer langen Uebung mit feieren SSerec^s 
nungen ha^ ®ute erfennt, weldj^e« für il^n au^ einem calculirten Standard bei 
beflimmten SSebingungen ()ert>orge^t. 2)ie @a(efer ^ftttenleute finb offenbar 
nid)t baju geeignet, um £iari)ett in bie ßr^Derfdufe einzuführen , ja wenn man 
bk »ieien ©treitigfelten über biefen ®egenjlanb jwifc^en ^üttens unb SSergteuten 
lieft, fo wirb man erfennen, baf biefe« $ülf«mittel biefe X)i«cufp[onen nur 
noc^ weitlduftiger gemadj^t t)at. S^ werbe am 6nbe biefe« SBBerfe« au6) ba^ 
^wecfmdßtgjle Mittel, bie äSerdnberungen im Sr^^anbel ^u befhmmen, angeben^ 
id) werbe felbjl (2Cbfd)n. XV.) ein SWaß für biefe ÄbweidS^ungen angeben, 
weld)e« mir ben SSorjug t)or bem Derbient, weld)e« bie SBalefer .^ütten bi« jegt 
benugen« £)ie Unt)oUfommen^eit unb 2)unfelbeit be« über ben 6r${)anbel S3e? 
fannten gejlatten e« nid)t, mit ®enauig(eit bk wefentlic()flen i)au«^dlterifcl^en 
S3er{)dltniffe be« ,Kupferi)üttengewerbe« {u bejlimmen, ndmlic^ ben 3(nt^eil, ben 
fowol)l ®ruben ai^ ipütten an bem ÜRarftpreife biefe« ^ttaUt^ i)aben. 3ebod^ 
\)alU xd) mic^ l)ier n{d)t bei biefer fd)Wierigen Unterfucl[)ung auf, fonbern t^tik 
weiter unten biefe« Stefultat be« tec^nifd^en unb Wonomifdjen ©tubium« bet 
i^üttenprojejfe mit. 

Sötbrrung bet ^^otnWaEifet ßt^t ^on ben ®tu(en (i« }um @inf<$if« 
fung^pla^e. — 9lad^bem bie »t^^tten bie ©rje hti ben ®ruben übernommeü 
i)aben, muffen pe nun jut)6rber(l für beren görberung md) bem ndc^flen ^afen 
forgen. S3on bm weniger t>ortl)eil{)aft gelegenen ®ruben erfolgt biefer 2;ran«s 
port auf SSBagen unb jwar betrdgt ber ?EBeg bi« 13 Kilometer (fafl jwei 
beutfd)e 9}?etlen) für ein Sui)rlo^n Don 0,65 @d)itting auf bie Sonne unb bie 
engl. SKetle (1,63 Kilometer), b. l). 6,2 @d)iUing für biz Sonne unb ben 
ganzen SBeg. äSon allen großen ®ruben be« £anbe« wirb ber Sran«|>ort auf 
®fenbal)nen für 0,18 ©dj^itting bie Sonne unb bit engl. STOeile, woüon 0,10 
@d)illing eigentlid)e« Sul)rlo^n, bewirft. Die ganzen Sofien auf bie Sonne 
betragen in gewijfen gdllen weniger al« 1 Schilling. ^Jtan barf annef)men, 
baß bie Srangportfoften, weld)e bie ^ütten t)on ben ®ruben hi^ jum ^afm 
5U 5a{)len f)<ihm, im £)urc^fd)nitt 3 ©d)i(ling betragen. 

£)ie «^dfen, in benen bie 6r§e eingefd(^ifft werben, liegen an ber i^lxd)m 
unb \hbü^m ^üfle Don ßornwatl unb 2bet)on, t>on ^ortreat^ bit ju bem 
glujfe Samara bk wldj^tigflen pnb: ^a^le, ^enjance, ©cüeronpoint, ©aints 
2(uflle, ^ar, £ooe 2C. 3)ie ^i^tten ^aben in ben J^dfen 9}ieberlagen, weld^e 
bie Srje einstweilen unb mit ben miglid^fi wenigsten itofien aufnehmen. £)er 
Unternehmer be« Sran«|)ort« t)on ber ®rube forgt auii) gewo^nlid^^ füt bie 
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SRagajInirund» 2){e (Sinfc^ifftmd toirb sum Z^eU t>oii ber ®(^iffismannfd^fc 
nnb $um 2^eU twn brfonbetn 2Cr6dteni biforgt, unb bfe S^ütUn be^a^Un fbt 
bte Sionne burcl^f(bnttt(i(^ 0,50 ©d^iaiiid* 

STtait^ott bet iBtit Hon beti CTotttloaSifet ^ifen M }it beit flSolefn 
^tttten» — @nbUd) werben bie Grje t>on ben (SocmoaUifer unb Devonnim 
^ifm ju ben ^utten ober ju ben ndcbftm ^ifen bur(^ Sic^iffe unb eil)i^9 
mannfc^aften geföbtt^ bfe ftc^ faft au€f(^(ief(tcb bamit befd^dfdgen, nnb itoat fo 
»of)lfei(, n>ie ed ^etö bet Sali iH, wenn ein Sewerbe in grofem fRafflabe 
au^gefA()tt wirb» ®em6i)nn(^ tragen bie Stt^cjeuge 100 bi« 150 SConnen, 
jebocf) ftnben ftc(^ aud^ Heinere bi^ 60 unb grifere h\$ 220 Sonnen. 3Da biefe 
Sa|)rjeuge gu atten 3^iten in bie SKiinbungen ber S(&n^/ <tn benen bie ^u|>tt 
fÜld)lic^{len S^üttm Hegen, eintreten ntäffen, fo bjtrfen fte nic^t tiefer ai€ 3,20 
aSeter (10 %u^) im Gaffer geben. 

Sin @cl^iff t>on bem burc^^fc^nittlic^en @e^art oon 130 Sonnen ifi ge$ 
wo^nlid;^ mit ad)t SSann bemannt, toetcbe {ufammen monatßd^ 425 ed^iUing 
Si^nung erl^alten. SRand^e t>on ben SQf)rieugen ge^iren ben Ratten, manche 
ben (Sa)^itdnen, weld)e f(e f&^ren, bie meiflen aber fremben 9t^ebem. }fufec 
ber Eignung eri)dlt bit SRannfc^a^ !Ral^ung, toeid^e ^mbf^nüö) ber Sopiän 
beforgt unb bie auf ben ^ann 1,08 ®(^iUing tiglid^ betrigt — Z)iefe Jtftften^ 
fa^r^euge werben in ben tieinern J^ifen oon (Somwatt erbauet, nnb man be^a^lt 
flir bie Sonne Sragfd^igfeit fegeiferttg 240 ®(^tting $ f(^on gebrandet, lauft 
man fte oft weit biüiger. 

@n folc^e^ ®(^iff mac^t jd^rlic^ gewi^nlic^ 13 ga^rten l^in unb jur&if 
{Wifdl^en (SomwaU unb SBa(e6, fo baf ein« t>on 130 Sonnen, jd^rlic^ 1690 
Sonnen (k 20 engL &ntner) fbrtfcf^afft Die Entfernung ^wifd^en ben widS^s 
tigfien ^dfen in beiben ^rooin^en beträgt burd^fd^nittltd^ 2ö0 ititometer, fo baf 
ftc^ ber gan^e burd^fa^rene Staum \ii^x\xd^ auf 6500 Kilometer beiduft Steinet 
man ^tp, ®onns unb anbete Stu^etage, 3(ufent^atte burc^ ®turm, J^aoerei 
Kv fo fommen 320 gal^^rtage ^erau«, oon benen btof 160 auf hm Ztan$pott 
ber £upferer$e fommem 

S>ie Srad^tpreife ftnb nad^ oerfd^tebenen Umfldnben oerfc^ieben, ^aupts 
\&d)i\(fy md) ber ^a^re^ieit 3)ie Sonne Jtupferer^, fo wie fte ber Serfdi^et 
abliefert, b. f). 21 Centn, i 112 9)fb., foflet im ©ommer 3,60 @dS>itt., im 
SSinter $uwet(en ö @d)ia.^ ber mittlere ^tü^ ift ba^er 4 &d)iU. SBa« nun 
biefe« @ewerbe befonber« begunfügt, ifi ber Umfianb, baf biefelben Sa^r^euge, 
mid)e ^upfererje t>on (Sornwall nac^ SBaled fd^affen, m Slucffrac^t ®teins 
folgten etnnebmen, ba SBale« Ueberfluf baran f^at, biefelben in Sornwall aber 
gdn$ltd^ fehlen, wogegen ber 93erbrau<^ $u ^du^lic^en 3we(fen, $ur Neuerung 
ber in ben ®ruben angewenbeten äSafferl^altung«? unb S6rberung«mafd^inen, in 
ben SRafc^inenbauanfialten, in ben ®df)me($^ätten unb (Siefereten, bie mit ben 
®ruben t)erbunben ftnb 2c, felS)r bebeutenb, bem ©ewic^t nac^ bebeutenber, al« 
ha^ ber in toan^portirenben Sr^e ifl. %üt bie gan^e Sai^tt ifl ba^er bie %taä)t 
für bte Aorten ber bebeutenbere S^eil. £)ie ®tein(obIen werbett entweber oon 
ben Saurem ber So^r^^uge in ^ale« angefauft^ ober bie @tetnfol^lengrubens 
beftler \>erfenben i^r ^robuct unb bann betrdgt bie %xciii)t fär bte S«nne oon 
20 ßentnet im 2)utd)fd5fnitt ö ©dl^itting. »iefe fit bie SBalefet *tq)ferb&ttett 
fel^r g&nfiige Kombination rebucirt bie grad^t für bte Sonne Sr^ auf 0,015 
&d)i\l. (0,018 Sr.) f(tr ba« Kilometer, wd^renb f(e oi)ne biefen Umßanb 
0,035 ®d). (0,043 %t.) betragen w&rbe. jDte. Sran«|>ortfoflen, welche bie 
tiefer i^&tten jw bejal^len ^ben, betragen ba^er etwa tiur bta jttransigflen 
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ttf^ tton Utm, mVl)t gmbtjitiaä^ hU Mttvtta^ftm SSerg« ober S^bttmtmAt 
M itiUmM, ^r gUi<^e &tttdtn in gebirgigen ©egenbeii; entri^^ten mftffen» 
6d folgt bavan^, t>af ob^iti^ bte ®ruben ^on bett SBolefer @(^me(gi)&tten fe^r 
»eit entfernt ffnb^ obgleich ber XM, t>on mo^r fte i^ce (Sr|e nehmen, ein fafl 
tmenbü^er i% biefe S^ütun in SSe^te^ung auf ben 2:ran«|)ort in einer tcüt 
g&nfügern i^age finb^ aU bie mdflen ititpfer^ätten auf bem Seflianbe, bie n>eni« 
ger al€ 10 Jtüometer (1| |>reu|. SRei(e) t)on ben »enigen, {!e i»erforgenbeii 
@ru6en entfernt Hegen. Z^iefe ®efammtl^ett g&nfliger SBer^itnifJe ber SSaiefer 
Sid)mtlif)iLttm ifi eine Don ben J^aupturfacben i^re6 ®ebei^end. 

{Rad^ ben t)or(tegenbett t>erg(eidl^enben Stec^^nungen ift t$ t^cit Dortf^eü^after, 
n^enn bie J^&tten i^re Baf^th^UQf §ttm 6r|trand|>ort felbfi f^aitm, ha bie Unters 
nef^mer fiet^ einen namhaften (Seminn l^oben unb in ienem %a\l bie ^taö^t 
fixt bie äonne nur 2,3d ®(!^iü., in bem ie(tern Baut aber 3,8 ®4ii(. be» 
trigt {Rechnet man nun no^^ auf bie ^teinto^Unfrac^ten, fo ßeUen ftdl^, wie 
fc^on bemetft, nod^ gunfligere ®d|e l^aud. 

Bie iiä^xiid) nad^ ^n^nfea gefd^afften Aupfererje büben tin Sefammts 
gemid^t t)on 200,000 Sonnen, n^ii^ : 160,000 Sennen ton (SpmtoaU unb 
3Det)on mb 35,000 Sonnen Mtm ben beiben Ufern be« 3rl4nbtfd)en 2Reere«» 
jDiefe ie|tern Sr^e toerben fafi unter benfefben 93erbi(tnijfen tran6porttrt^ 
n>ie hiz Gornn^aUifer. 2)ie Sr^firbenrng na<^ ben SBaUfer Xupfer^&tten, ect 
fnrbert ba^er bie regeUndßigen unb ununterbrodl^enen Säurten t>on 128 Sa^r^euge», 
jufammen mit eine Sragfdi)igfeit \>on 15,340 Sonnen unb mit einer fiRann^ 
fc^ft wn tt»a 1000 Jti^fen. 

fittdf^iffen ber 6:0tnn)aSifer ®rae; Zrandfiort 31t ben Sltebetlageii 
bet ^tttten. — 2>ie ^attptfad^lidf)fien HBaiefer Jtu|)fer^itlten liegen in ber 9}d^e 
ber äRumbungen Keiner gi&jye unb inner^b be« fd^iffbaren Steile« berfelben^ 
fo bof bie auf bem SReere aut 6orn«oaU ^rbeigefd^afften ßrje fogleic^ blrect 
In benfelben au^geloben loerben Cinnen. ^ie S^ütttn {mb ^u bem Snbe mit 
einem iQuot t)erfe^cn (Saf. HL Sig. 4, 5 unb 6), hii ^u mläfixn bie ga^r» 
Seuge felbfl einige ®tunben t)or ober nac^ ber Sbbe gelangen Umten. S)ie 
®(l^tff^mannfd[)aft ifl t)erpf{i(^tet, bie Sr^e bi^ lu bem 9}it>eau ber großen ^au^ 
fen SU bringen, bte ffc^ in einem $ofe an bem £luai beftnben. X)ie ®o|)(e 
be^ $ofe^ liegt mit bem £luai in gletd)er (Sbene unb menigflen^ 0,3Q ÜSeter 
(1 Suf) ^o^er atö ha^ ^odS^nmffer ^u Xequinocdum. S>a6 ^kütn ber £irbe, 
ber f>ori$ontale Sran^|>ort ber iSr^e unb i^r 2(uffd^utten auf bie Raufen gef(^ie^t 
t)on befonbern, t^on ber S^üm be^o^lten Arbeitern. & wirb biefe 3(rbeit im 
@ebinge t)on fe^r frdftigen unb fleißigen £euten audgef&J()rt, unb id^ l^abe babei 
Solgenbe^ px bemerfen Gelegenheit getrabt» 

&n @dHff«gefdß oon 130 Sonnen, welche« im 5 U^r fru^ angelangt 
nKir, mürbe bid 3 U^r ^oc^mittag^ gdnjlid^ entlaben, fo ha^ e^ feine ®tetns 
f^lenlobung alt St&ttfradi^t einne^en fonnte. 9tai) 3(b$ug t)on einer @tunbe 
Slu^e, würbe bie üvbdt in 9 Stunben oollbrac^t ®^i Slßatrofen er^^obm 
ba€ in ^irben gelabene (Sx^ mit $&lfe dnee Stai^ni au^ bem Sa^r^euge buS 
^ einer $ib^/ bie 1 bid 5 SBteter aber bem ^i»eau \>a Sinai liegt, wd^renb 
bie Siefe unter bemfelben, au^ weldj^er bo^ 3(ttf$ie^ bewerf ftedigt werben 
mn^t, mit bem ®tanbe ber Slut^ unb bem ®mbe ber ^ntreerung M @c^tf^ 
fe« 3 bxt 6 SBeter, ha^ bie gan^e fenfred[^e ^o^e, auf weldt^ bie @rje |ti 
firbem waren, im SDurcbfd^nitt IjJbO ^eter betrag. S^^^^fya onbere 3(rbetta: 
Ralfen ber ®4)iiff<mantt{d(^ft: t)ier betfeibe» waren in bm ®(^iffdraum mit 
9Men ber Airbe befdl^ifittgt, w^c^e bie SRantifd^ft aufiogv Dier^anbere waren 
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hOb üuf ber ßtbät, hafb auf bem SXmi mb Mb auf fbiem Qktbft bcfd^fUgt^ 
tid^meit bU Jtirb« ab unb f&tttin Me Xarrni; fed^l S^fberleuf« [(Mfttit Mt 
gef&Uten Xamn auf dne mittlere Siitfemund t>oii 30 aXetec bü )« eine» 
|)uncte fort, ber gewi^^nttc^ 1 — 3 SReter aber bem Tiv^an^ipuntU ttcgt 
Seber Sitbermann er^dlt 0,0416 e^iUinq fbr bie Xonne unb hal^tt f&r bfe 
geCeiflete 3(rbeit 5,41 ®d^itt* tiefer X^eit be« 2:ran«|>ort« i»eran(aft auf bfe 
älonne eine 3(u«gabe i»on 0,25 ®c^ftt. Sie 8 librfgen Arbeiter, toetdiK eine 
geringere Setflung ^aben, erholten für bit Sonne nur etma 0,167 &d^iiL SDiefe 
Sofien mtbm immer nad) einem ®ewid^dquantnm t>on 21 (Sentnern reguiirt 
unb feigen, tde man f!e^t, bi« auf 0,417 Cidl^illing* 

Xxm^pott bet ^emben (Bt^t tion ben flblafitnittgeit au tflooitfet Mi 
)tt ben ecpttteli^utten. — 2)a bie fremben Grje, bU au< Sttaiib, an« ffioki 
IC, ben ^utten nur ah SSwanfea i»erfauft werben, fo »erben fle boct^ unk 
nic^t birect )u ben ^fttten tran«|>ortirt !Die }fgenten ber au€ * unb fnUnbl« 
fd^en ®ruben fc^Atten fte jm^örberfl auf ben Quai« ah, bie gu bem Gnbe )u 
€fn)anfea befonber« t)0rgeric^tet ftnb» Sort werben auc^ ton ben Vgenten ber 
^&tten unb ben Steuerbeamten bie SStficfe }ur ^taU genommen, unb t)on 
bort au« werben auc^ bie ia ben SSerfleigerungen angefauften @r{e nad) Un 
^fttten tran^portirt, unb e« erfofgt biefer Xrantfport gdn)U4 auf beren itoflen. 
^te baju benu|ten Saf^rjeuge ftnb ffeiner unb ge^en nicf)t fo tief im fBaffer 
ai$ bie, n>e(d^e jum Grgtrandport nad|^ Sommatt bienen* S>tan gebraucht f&r 
bie Srje, toeld^e ju ben ^fttten in ber (Ril^e t)on 9}eat^ « Stbbep gei)en , einen 
paraUet mit bem SReere^ufer gezogenen AanaL Die griften Entfernungen, 
b\t man gu burc^fdl^iffen ^at, betragen in 6fliic^er 9tid^tung 12 unb in xotp 
lid^er CKid^tung, nac^ ben bei 3(bera)>on unb Slanedp (iegenben $&tten, 60 Xito« 
meter. ^ie l^il^ern ^rad^ten nad^ biefen (ebtern ^ittten werben burdl^ ba6 an 
jenem fteinfo^(enrei(l)en X&flenfhid) wo!)ffei(ere S3rennmateriat wieber au^ge; 
glicl^en* ®eltbem ffc^) ber ^anbel mit fremben grjen me^yr au«gebe^)nt ^at, 
fc^etnen ^6:^ bie an bem ®wanfeaflu{ye (iegenben !ffbtUn rafc^er ju entwitfeCn* 
®ne ber griften ®dE;merg^&tten t>on ben U%tttn, bie etwa 2 ftitometer t9on ben 
Srgnieberiagen gu €Swanfea entfernt tiegt, tran^portirt hU Srje von bort in 
fadl^n Sal^rjeugen gur ^fxtu, bie ^(<()f}en« 2,10 SVeter tief ge^en unb ba< 
ganje 3a^r ^inburdl^ baju gebraud^^t werben, ^e SSebienung be^ Sc^iffee 
befielt arxt 4 fRann, bie wi<^entfid^ 89,5 Sc^m. €!o(b bejie^en unb bie and^ 
mit einigen ^fi(fi$arbeitem bad (Sin^ unb 2(u«(aben beforgens (ebtere ftnb gan} 
biefelben, wie hi\ Un Ergen au^ SomwaK. Sie ^Babefoflen ftnb }e nad|^ ber 
Cttffernung be« Srj^aufen« von bem ©d^iff verfd^ieben, b. % bet Wtann be? 
fommt fht« 0,042 ®d£^i((. f&r bie Stonne^ aKein H werben mt\^t ober weniger 
Arbeiter angewenbet, wobei man einer gewiffen Uebereinfunft fotgt* Die ©nts 
^mung ber Raufen vom Sa^^rgeuge betragt 15 hit 100 9)teter mit einem ber 
KSrberung 'xa Jtarren it. ftet^ günfügen ÄbfaU, unb bei geringen Entfernungen 
9ebrattd)t man gwei unb bei bebeutenben f&nf fEBenfdl^en, fo baf biefe "Xxaxa^ 
portfofien vom Raufen in ba« ^a^rgeug von 0,083 bid 0,208 ®^iU. bifferiren. 
!B}an gebrandet unter biefen Umfidnben eine ad|^tfKinbige angeflrengte Tithtii 
iura SBetoben eine^ ®c^ifft«/ unb iin 3frbeiter verbient batei 5 9(()iU{nge. 

ein Sag wirb jum fBetoben unb jum Si^^ten bed $al)rieug9 vom £luai 
ti«<|^ ber SfhtU, unb ber fbigenbe wirb jum Xu^raben unb gur Surfttffa^rt ans 
gewenbet* SRan mac^t bemnad^ wif)renb ber 6 Sage in ber SBoc^e bref 
Säurten unb tran6portfrt 360 Sonnen. Die fif^fid^en JToßen eine^ fofd^en 
Sa^rgeug« betragen etwa 300 €!<|^itting. 
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I. XascMdnct Bit|l<nb 



ffifr fteOe» in bet ndc^ßefKnben ffehini XobeUe Ue Jtoflen rni Xtbcitt« 
lif^mn IC, M Xtan^poct« t)Ott ben ®ruben bll {u ben &^me\i^ixttm, auf 
1 Sonne Cr) folgenbenna^en sufammen: 



et}«, aagefaiift 




3!tan^|)ort t)on ben ®ruben ^um «l^fen (bur(^r<|^nitt(i<^) 

Sabefoften 

SReere^trantfport }u htn S^btttn 

Xu^tobung^foflen 

€Summa 

«ttjirmrltte «ngaJen uB« ble ^^B^^fttalif^e »rf^affrnjett bet ®t|e* 

— Die in ben SQSalefer Jg)ütten mfdS^oIsenen ßrje umfajTfen fafl aüe 2»metais 
gattungen unb felbfl 3C6dnberungen, welche in anbern SergwerWgegenben für 
fxd) SU ®ute gemacht »erben. Die retatit)e SRenge \)on ben »erfd^iebenen @au 
tunken, bie pc^ auf ben Ritten aufgefdbüttet finben, t|l etwa bte, mie fie ber ©eolog 
beim @tubtum ber t>erfd^tebenen ^Rupferers - Eagerpdtten eine^ großen ßontinem 
te« pttben »ürbe. 2)ie ^dufigjle ©attung ifl o^ne 5EBIberrebe ber Äupfer^ 
tit^, ber tttoa ^mi £)rftte( aUer in ben Ratten t)erbraudl^ten Srje umfaf L 
g« fommt aWbann ber SRalac^it (grüne« fot)Ienfaure« Äupfer), bie an 2»etaa 
tti(i)txn äSerbinbungen t>on @(^mefe(fupfer unb ©dS^wefeleifen ^ ai^ ber ^upfer^ 
fie«, ba« 9iot()fupferer} (Aupferoppbul)/ ba« pi)0«p^Dr s unb arfenif faure itupfer, 
ber Äupferglanj, ba^ga^ier^ bie Äupferfdj^wdrae, hU Äupferlafur (b(au s f oll^rens 
faure« Äupfer), ba« gebiegene Äupfer, bie »affer^aitigen Tupfer ^©iUfate, enb« 
iid) einige anbere, SufdUig Dorfommenbe ©attungen, o^ne l^uttenmdnnifc^e 
SßtdS^tigfeit. I^iefe Seflanbtj^eite ber 6r$e fommen nur mit imi ®angarten 
t)pr, mit bem sQuar^ unb bem Sifens ober ^c^toefeKie« 5 anbere ©angarten 
ftnb nur ein \ä)waii)tv SSrudS) oon bem ®ttcid)t be« ©anjen. Unter tmm, 
wüd^t \x(i) oor Ziltm wegen ii)re« i)duftgern S^orfommen« ober m^en be« 
Sin^uffe« au«ieicl[)nen, ben bie S3ejtanbti)ei(e auf bk ^uttenprojeffe ausüben, 
muß man 5u\)6rbetfi ben 2:^onfcl[)iefer/ fo wie bk Zf)om unb anbere t^onige 
®e|}eine, bie Serpentine unb anbere bittererbebalttge gei^arten, btn fof)(enfauren 
Xalt, fowoi)( rein, atö mit ben ifomorpf^en Karbonaten be« @ifen«, fStangan« 
unb ber S3ittererbe oerbunben) ferner 3(rfeni((ie«, ßifens, üRangan» unb 3inns 
cp^b, mbiid) fdS^wefel^attige SSerbinbungen t>ott 9?icfel unb Äobalt, Ij^ier^er 
rechnen. £)ie cl[)emifcben UnterfuclE)ungen, beren Siefultate in ben 2(bfc^n. IIL 
bi« Xll. mitget{)et(t worben pnb, i^aben mir weiter unten (in 2fbfc^n. IL) bie 
S3efianbti)ei(e ber in ben großartigen SBalefer Ratten ^u ®nte gemacl()ten Srje 
fe^r genau nad)iuweifen gemattet. X)ort fielet man audE» bie etaffitftcirung, 
weiche bie ^utten bei ben oerfcl[)iebenen Srjen mad^en, um pe ben <!^Attenpro« 
jeffen ju unterwerfen. 

. £)ie pc^ an bit Sufammenfegung unb an bie p^9pfa(ifcl[)e 9latur ber (Sr^e 
fn&pfenben Stagen pnb bie 99afen be« SBatefer ^ftttenwefen« unb treten gan$ 
nat&tii<t) in aütn Unterabti)ei(ungen biefe« SBetf e« ^ert)or. Um SBieber^oIungen 
§u oermeiben, glaube x6) bal^er bie allgemeinen 93ett:adSitungen aber bie 
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(Stit, auf Me obigen ^ttaM (efc^tdnfeii ju mfifpm unb br^ttf mir i»ot/ ha$ 
&l>e){eUere getesentCfc^ aufjur&^ten* 

iftAnftli^e ^tphuttt, bie in beit Bolefet €^mtltl^utttu }« fittte ge> 
mac^t toetben* — 9B{r mfiffen {)ier itocb efniger itunfi^robucte emd^mtt^ 
meiere t>cn ben ^Atten tioegen i{)te^ Xnpfet^tf^iH, auf blefelbe SBdfe unb gu 
benfeCben 3n)e(fen angefituft metbett^ »ie bie eigentU^en Srje» Dabin ge^iren: 
bec an» QW elngef&bi^^ itupfecßein, t>erf(^{ebene Hhf&Ut i»on ben Jtupfer^nts 
ntern unb Aupferwaismerfen, a(te @i^laden, hit md) einen bebeutenben Jtupfers 
ge^aU ^aben n. f. w. & mirb an ben getyirigen Ctten bie {Rotte angege« 
ben werben, votlii)e biefe t)erfcbiebenen ^robucte in hm <!^utten|>ro5e{fen fpielen» 
3nt 2(ttgemetnen finb fte leidster gu ®uCe )u mad^en al€ 6rge unb werben bei 
gieid^em ®ityiit, ober mit anbem SBorten, mit einem i^if^tm €!tanbarb beffet 
bega^U. 

Sflufmittel obet Sufcfildge. — £)ie S(&ffe ober erbigen {Reagentien wer» 
ben bei ber SBa(efer SSet^obe in einem toeit betric^tüdl^ern Ser^dltnif anges 
wenbet, al$ Ui ben meifien itu|>ferb&tten|>ro}e{fen auf bem Sefitonbe. 3f^t 
®ewid^t bilbet, im a3erg(eidl^ )u bem ber oerjfc^^iebenen ®ubflatt|en^ »e(<^e bfe 
®c^me(5materiatien btlben, 

041 t)on bem @en>icf)t ber bezauberten Sr^e; 

043 \>on ben ®ubflanjen auper bem Tupfer > 

0,29 t>on ben erbigen ®angarten*) 

0,87 t>on bem Jtupfer in ben ^rjen. 
X)iefe mfentlld^ a\x$ fiefetigen ober t^onigen SRaterien befie^enben ®ubs 
flanken wirfen i)aupt\lL<i)lid) burd^ f^ren Aiefefge^alt. iBel bem einen ^togef 
greift ba« Sluorcafdum ober ber Siuffpat^ ein; bei ben meinen anbem (dft 
man auf bie Xiefeferbe eine bemer!en«n>ert^e SRenge ton Xb^n unb Aatf eins 
wirfen. }fuf ben crften Stic! in bie 9te(bnungen ber S^iittm (innte man glaus 
hm, baf bad äSer^Aitnif ber %ib^t toeit geringer fei, aÜ idb baffelbe onge» 
gebem SBirfric^ wirb nur tin drittel t>on biefer SRenge befonber^ $ugef(blagen $ 
bad Uebrige mirb im SJerfauf ber ^^rogeffe oon ben SBdnben ber £)efen, in 
benen bie ®ubf!an)en reagiren, aufgenommen. 3ebo(b S^g^ f<<^ biefer Umflanb 
nic^t au«fd;^(ieß(i(Z hei ber SBalefer 9Retf)obe 5 e< mu^ in biefer SSegiebung be^ 
merft »erben, baf, au^ ÜRanget an genauen iBeobad|^tungen Aber biefen 9unct^ 
oiere ^ftttenprojeffe nid)t unter i^rer »alyren ®e{la(t beobachtet »orben ffnb. 
7Ü» eigentf^umiid) muß bier bemerft werben, baf, bie 9Birfung ber erbigen 
Subfian^en, wel^e bie 9Bdnbe ber £)efen bilben, t)ie( beutHc^er unb wefent^ 
l\<i)et ifl, alt meinet SBilfend hü irgenb einem anbem Stoeige hH i^&ttens 
wefen^. Sid) i)aht mid^ bem&f)et, atte S3emer(ungen ju fammeln unb atte 
notbwenbigen dj^emifd^^en ®tubien ^u machen, um biefe intereffante Sigentbftms 
(id)feit ber ^alefer SRet^obe in ha$ gel^irige ii^t ju fegen. ((Sie^e ^Cbfc^n. 
XllL, bie Sabettm I. hi^ TL) 

€9emif($e 3ufamntmfe|uttg unb ^rei« be« 9tuf f^«t|p«* — 1da$ eingige 
Sfufmittei, mid)H man befonber« jufebt, bübet nur ein IDrittet oon bem gam 
Sen ®ett)icbt ber bei ben SBalefer ®d)me(spro$effen oorfommenben erbigen ®ubs 
flanken 3 e^ ifi ber S^uffpatb, in ber engfifd^n ^^ättenmann^fpradj^e (urgweg 
&path genannt; man fd^reibt i()m eine große SB3ir(fam(eit )u. Der SBalefer 
SCußfpatb ent^dlt jeboc^ otel 2:bon, unb bie Xb^nerbe beffelben beförbert bie 
®(Zmer5ung be6 SiaiH, ber SSittererbe unb gewiffer SRetattoppbe. Ber Sittf* 
fpatb, ben man in ben ^afefer S^üttm gufc^ldgt, (ommt getoibniicb au^ htm 6^^ 
lid^en S^eil \>on Gomwatt unb befonber« au« ben 85teier§gruben am gfluffe 
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gQ I. Xügtmüntx Bttfhinb 

2ain<K* ®e{n Xran^port wttb auf Ueftibe SBctfe (ewerfflelligt, mie bie in htu 
felben ©egenb Docfommenben itupferer}e» I>ie Sonnt foflet auf ben 2(bUigem 
bec ®riAe im ^afen 10 Qö^iü., »oDon etwa bie .^dlfte auf bte Sörbecung 
fommt @t wirb o^ne frgenb eine mec^nifc^e Aufbereitung benuftt/ unb ba^ 
aXatetial entbalt ben eigentlid^en S^npfpatb ober \>a€ Sluorcalcium in Sßmd)^ 
{l&cFen ton ^^ßgrofes bie t^onige Subflanj ftnbet ftc^ haxin atö {etten ober 
iH^lbserfegter Sbonfc^iefer. Sine }(na(ffe i»on @t&(f(^n, hu t>on grofen Raufen 
genommen »orben ftnb^ gab foigenbe 3ufammenfe(}ung: 

gluor 0,300 

datcium 0,330 

Äiefeierbe 0,247 

©fenoji?b 0,011 

Sbonerbe 0,068 

Äoiferbe 0,013 

SESajTer unb Äol)Ienfauce . . . 0,031 

1,000 
SBetd^e« gleldf) ifl: 

gluorcaicium 0,630 

SOBajyerf^altlge« S^onerbe^ Silicat . 0,336 

©fenoFpb 0,011 

Äc^lenfaurer Stalt . . . . > 0,023 

1,000 
Die ^alefer £upferE)&tten t)er6rau4)en }ii)tlx<i) 7800 Slonnen Stuf, ber 
p gieidber 3eit mit ben Kupfererzen ()erbeigefc^afft wirb* 6^ finnen jebo(^ 
hit ^at)titugt ))on bem S^uffe Xamar nur 11 ^Reifen iÜ)vii(i) madigen, fo baß, 
wmn ber Siuß t>on befonbern ®cl|^iffen trandportirt m&rbe, ba^u 6 t>on 130 
SEonnen £ragf(Sbig^eit erforberlidl) werben würben. 

(E^emif^e 3ufammenfe(^ung unb f^rei^ be« tfanbe^, ber |ur $etb» 
fo$le ber &^mtkiftn Unult wirb. — @ine (weite, fe^r tei^ti^^ ®ub{lan$ 
iß ein quarkiger @anb, ber auf zweierlei SBeife bei ben ^ftttenprojeffen eins 
wirft» iDer größte l^b^il wirb ^ur S3ilbung t>on ben ®ob(en ber giammofen 
benu|t, in benen bie ®c^me($proie|Te audgefu^rt werben. 0tefe ^erbfo^Un 
werben meifientbeitö unauf^irlid^ angegriffen unb burcb bie SBirfung ber mit 
i^nen in 85erui)rung jlebenben JReagentien jerfrejTen. Änbererfeit« , wenn (te 
nicbt ^erfreffen werben, nehmen |te fupfer^altige ®u6jianjen auf unb geben, 
wenn bie jDefen umgebauet ober reparirt werben, ein an Kupfer reid)e^ ®iUii 
(CKefle t)on ben £)efen), bie man atö 3ufc^lige )u ben (Sr^cn t>erwenbet. 

Die ®ubflan^en, we(cl[)e jur S3i(bung ber ^fenfo^len benugt werben, l^aben 
mebre wichtige SSebingungen }u erfuUen 5 eine^t^eitö müfjen fte feuerfefl genug 
fein, um in ber ^ifte nic^t su fc^mei^en, anbernt^eitö m&ffen fte jtcb aber ecf 
wei4^n, bamit bi^ |t4^ Derbinbenben Z^eiic^en tim gewijje (Sonftflen^ erlangen 
unb bie Steibung jb wie einen @toß ber 9Berf$euge ober ®esäf)e ertragen 
tonnen. Da ed nun aber unmigCid^ ijl, }ur SSilbung ber .IgierbfobUn eine 
@ub{lan$ $u ftnben, welche aUm nit^igen SSebingungen entfpricbt, bie ndm(id) 
ber @inwirfung ber in gluß gerat()enen Subflanjen wiberfiebt unb nid^t in bU 
3ufammenfe|ung ber ®cb(acfen eingebt, ml(i)e ^id) bei ben 4>(^ttenpro5effen btibens 
fo muß man fo t^iel M m6g(i<i^ \oi(i)t @ubf}anjen wdbien, bie ber ®c^(a(fens 
bi(bung. 9}u|en bringen unb ben 2uW<^ eine« anbern &qmt>aienun gluffed 
unn6t^ig ma(^en. @d ifl bie« eine wefent(i<^e SSebingung, unb mei)re ÜRetaUur^: 
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gen ffnb 6(o| M^atb m^Om M i^vm »ftfuri^, Ue «ofeftr 9ro|t|(c dm 
^f&fyctn, gmefen, mei( |te bie^ unbec&cPftdl^tigt getoffen ^bcn. SKon ^at einen 
guten 4^etbfanb tn ber 9}% ber ^tttm beim CScaben be« XanM, bet Mi 
betben S(&p(ben ^^aü) unb Sitoanfea oerbinbct unb paraUet mie bem SKeeteft 
ttfec Idufit rnib bann au4^ an biefem, in bec Sli^e t>on ^wanfea, gefitnben» 
!Dec in SSagen nac^^ ben S^&Utn ttantfyortirte Skuib fo^ ^mH^nüäi 
2,1b ®iii\L bie Sonne. SSan benu(t i^n o^ne irgenb eine Sorberei^ 
tung gdnjUc^ in bem dttflanbe^ In tHifS^m er gefimben wirb. IDer ®anb 
befielt au^ fe^v feinen, jeboc^ mtgUie^ grofen Jtimern, bie etwa §tt -^ auf 
reinem £luar| unb außerbem aud italftbeKc^en befieben» S^ln nnb »iebet fie^t 
man Streifen, bie burc^ Gifenor^b, ober burc^ |^mb(enbes unb glimmtrortige 
©efieine gefdrbt »orben f<nb. ^an erfennt bie« burdl^ bie iwft, unb genaue 
3Cna(9fen geben fotgcnbe Sufammenfebung : 

&uar$ unb XiefeCerbe 0,860 

Äalferbe 0,067 

»ittererbe ♦ . • 0,008 

a^onerbe 0,016 

©fenoFpb 0,012 

Äo^lenfdure, @^)uren Don SBaffer • • . > 0,016 

0,998 
Seuerfefte Siegelfleine, bie §« bet eonfttuetion bet Cefdt ge^tan^t 
loetben; 9abtifation$otte unb ^M. — Z)ie feuerfefien Siegeiflelne, we((l)e 
$ur }(u<fäbt^ung M grißten Xf^eif« bet IDefen angewenbet werben, fpieien eine 
dbnlid^e 9totte wie ber ^erbfanb. 9\n S^fC biefer Steine wirb bur(^ bie 
J^i($e unb bie angewenbeten Slu^niittel unmttte(bar aufgeCifet; ein anbererS^eit 
wirb mit (npfedgen ®ubflan}en genau burcbbrungen, unb wenn bie Defen wegen 
Umbau obtr Sleparatur eingeriffen werben, fo werben fte forgfiitig gef^^ieben 
unb werben bann wie Gr^e ib^üc^er 3(rt, )u 9\xU gemad^it 3[fle« fof<^ 
0efr<{6, weidbed t>on ben innern iDfenmauem ^rrft^rt, f)>ie(t, wie wir weiter 
unten (^Tbfc^n. VI. unb XIIL, ZaU^t IV.) fe^en werben, eine widrige 
9lefl[e bei bem einen ober bem anbem ton ben SBaiefer ^pfetpro§effim. 
SRan nennt biefe mit itupfer imprjgnirten jDfenfleine im Snglifit^en cob- 
hing, we((f)e« f[<^ ni<bt anberd m mit iDfenreflen äberfeben (dft. Dal 
ta\t mineraUfci)en @(^d^en fo reidl^ gefegnete 9Ba(el ent^^dlt ftc^er in fel^ 
nem eigenen 99oben aOfe $u bem 0d)me(jofenbau erforberlicf^en Materialien) 
aUein el fommt auc^ ^ier ber Umflanb inl ®pie(, baf bie ^&tten nie fem 
Dom aReere^ufer liegen unb baf bie Sdl^iffer, weld^e Steinfoblen au« SBatel 
nac^ terfcbfebenen it&fienpuncten 6ng(anbl f&^^ren, bie SRateriatien su, unb 
aud^ bie fertigen feuerfefien Steine, weiche ju bem IDfenbau erforber(id) ffnb 
für eine fe{)r billige 9t&tffracl^t, mit naü^ SBaiel suritcTnebmen. 

Sie U^zn feuerfefien Steine fommen aul bem f&biicben Stafforbf^ire. 
Die ba$u angewenbeten SDtateriaüen ftnben ft(b in bem ber&bmten Steinfo^ien^ 
gebirge jener ^roDinj ; fie werben in ber Q^ibe ber f (einen Stabt Stourbribge 
gewonnen unb t)erarbeitet» Die fertigen Siegeifieine werben auf bem Aanal t>on 
Stourbribge nacft Stourport, bann auf bem Set>ern Aber SBorcefier unb 
®locefier nad^ bem Xanat x>m fBrifiol unb enblid^ CiXi\ bem SReere bi< )u ben 
^bttm traniportirt Die 3itgtlfleine werben auf SBefiettung in ben terft^ies 
benen gormen angefertigt, wie fte bie ßonflruction ber Defen erforbertj je« 
bo<b werben auf ergewi^nlic^e Sotmen im ^CUgemeinen t)on ben S^alefer S^aurern 
wenig gebrandet, inbem biefelben fafi alle ßonfiructionen mit gew6bnlidS^en 
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$2 !• XflitMcinct Btif^onb 

pavaUtUi^pMfd^ Sitdnen t)Ott gMc^ardgem Format, fe^r fefi au^f&^ren. ^it 
eStourbdbdes Siteine ffnb dewi^n(i(^ 9 3oU lang unb 4| 3ott breite t^reiDtde 
ifl fo, baf }wei ®tdne nebfl bec b&nnen, fte t)etbinbenben STOirtelfc^idS^t, iva 
fditimen burc^fc^nittUdl^ 6 dott meffen* 2)ie 3tegeUieii {u ®toucbnt)ge tykbtn 
fajt fimmtad^ )u ®tourpprt am ®n>ertt 92iebertasen > ber ^rei« fixt 1000 
Sit&cl tfl boct 60 ®(^itt. mit Stnr^^luf t)on 6 Sc^iU. Steuer, n>e(c^e t>on 
jebtm Xaufenb fertiger Siegelfielne eri^oben mirb. £)a bie ärandportfoßen bei 
einer burc^fc^nittlicl^en Entfernung t>on 225 Kilometer, k 0,047 @(^i((. bie 
Xonne, etn>a 30 ®(^itt. betragen, fo f oflen bie ®teine auf ben ^ütten 90 Sd^iU. 

SSerfud^e im X(einen ^aben gezeigt, bap bie iDid^tigfeit biefer 3iege(fleine 
1,46 hii l,6ö betragen, fo bap hei ben obigen 2>imen{tonen bae^ Xaufenb 
2,97 Aub* Sffet SBolum ^at unb 2880 Ailogr. ober 2,83 2:onnen umlegt. 

&m n)eniger gute ®orte feuerfefler giegelfleine »irb in 9Ba(ed feibfl unb 
}tear in bem ^ftttenbiflrict angefertigt) man fennt fte unter ber ^Benennung 
3iege(fieine Don ^eatf), inbem an biefem IDrte eine !ßteber(age bat>on epiflirt* 
Z>ie gewi^ntidj^e ®orte i)at giei(^e ^imenftonen mit ben ®tourbdbges Steinen, 
nur ffnb ^e um einige SSittimeter fidrfer. Bad Slaufenb, meld^ed etma 2,90 
Xonnen »legt, foflet üuf ben ^&tten bei Swiinfea 72 ®d|^itt., n>o6ei 2 ®(^itt. 
Xrandportf oßen auf bem itanai unb 6 ®c^iU. Steuer. 

Sine britte Sorte feuerfefler Siegeln ftnb bie fogenannten Süntf^irer, 
beren SDfaterialien ebenfalls aui bem Steinfo^Ungebirge fommen« 3m ^afen 
hei Stdbtd^end Stint an ber 9^orbf&fie ton 9Ba(ed, foflet bad äaufenb etwa 
30 Sc^itt. ) hie Srandportf oflen auf bem Speere betragen 2d Scbitt* für hai 
Xaufenb. 3n ben 9lieberlagen )u S»anfea foflet hat £aufenb 60 St^iU. 

iOie feuerfeflen Stourbribge- Siegeln entWten nur Spuren Don S3itters 
erbe unb ßifeno^b, hie mit i^ren wefentUd^en SBeflanb treuen liefet s unb S^on^ 
erbe gebunben erfc^inen. Bad SSer^ditnip ber Sl^onerbe ifl in biefen feuerfeflen 
Steinen weit gr6per, a(d in atten anbern befannten unb im ^uttenwefen an? 
gewenbeten*) ed betrigt bied SSer^dltnip gemo^niidS^ 0,28 hii 0,36. 3(n einem 
anbern jDrte^ f^ahe \(S) felbfl gezeigt, baf ^u getoiffen 3n>ecfen bad Steinfo^len« 
gebirge in ber 9ld^e Don Stourbribge einen Xbon fu^rt, weicher nad) bem 
SSrennen bid 0,45 äl^onerbe ent^dit Bie feuerfeflen Siegeln t>on Sleatfy unb 
aud Siintf^ire ftnb minber reic^ an äl^onerbe unb enthalten me^r Jtiefeierbe^ 
^umeilen entbaiten pe eine merfd^e SBenge t>on S3tttererbe unb Sifenoi^pb. Bie 
ganje^affe ber Siegelfleine aufgeiofl ober aid fogenannter cobbing, hutd) bie 
metaUurgifd^en (Sinwirfungen, i^at annd^emb foigenbe Sufammenfe^ung: 

Äiefelerbe 0,795 

Zf)omxhe 0,200 

Sittererbe 0,003 

eifenojn^b . . • . > 0,002 
1,000 

9Ranbenubtaudl^ettoad ^albfeuerfeflenX^on, t)on metc^em bie2:onne8Sd|^itt. 
fofletr um bie Seitenwdnbe gewifjer IDefen \>m Seit su Seit $u &ber^ie^en unb 
fte gegen bie lerfreffenbe Sintvirfung ber Sd^iaden ju fd^ctgem 

®elob|ptttt4e Sirgelftrine; #alitifatiott»orte unb ^tti»* — Bie ge^ 
tch^nüd^tn rotten Siegelfleine, meiere ba gebrauc()t toerben, too fein feuerfefled 



,s 



>) „Ucberbie ©toblfabrifation in Slorffbire" in ber^^erg* unb büttentndnntfcben 
Seitttng," 1844, 6. 486 ic. 
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^Kattxlai ttfctUxÜ^ x% fommen mti^mtt^tiii aud ber Umgegenb t)on Srib« 
qewatet: in Sommerfetf^ire. Die ÜKatetialien liefern bie fecunbdren S^ttna- 
tlonm, bie in biefem mittlem £^et(e bet fdn^t ton Sriflol auf ben dttem 
©efleinen abgelagert ftnb, wüd^t bie beiben %iÜQü bilben« Sa« Saufenb (ommt auf 
30 ®c^ia. in ben 9Ba(efer Ratten ju flehen, b* ^. 27^ @(^ia. Aaufi»ref< unb 
@teuer unb 2| @4)iU. ^tai^t auf eine mittlere (Entfernung t>on 80 Aifomet* 

ftUgemeine Setta^tunoen u^et ba» (enu^te i3tettttmatet{aL — !Die 
99rennmaterta(ien biiben ben J^auptgegenflanb ber SBalefer Jtupfert^iitten ; fit 
werben im SBefentUc^en ^ur ^drmeentwitfelung^ bie su ben ^irfungen erfors 
berlidl^ \% angemenbet, bitben aber feibfl feine Steagen^^ wie bie« bei ben meiflen 
^&tten|>rojeffen auf bem ^efifonbe ber ^aü x% SKan benu|t in ben Sufftt» 
f)ütun gewo^nlid) biejenigen Xbdnberungen t>on ®tetnfo^ien, mid^t $u anbem 
S)ingen weniger ober gar nic^t benu|t werben f6nnen* I>ie SSadfo^Un^ fo« 
wo^i grobe a(« f leine, fönnen auf bem Speere jur SSerforgung ber Jtfi^en t>m 
®rofbrttannient)erf(bifft werben $ ailein bie ®anbfo^(en unb befonber« ber Untt^vadt, 
an benen SBaie« fo reid^ ifl, f6nnen nur in grofen ®ttt(fen hit Xran^ports 
(ojien trägem ^aM erpordrt ii^rCic^ 900,000 Sonnen ®teinfo{^ten, t>on 
benen etwa jwei I^tiitd nid)t bacfenbe f!nb, jeboc^ nur in ®tu(fen* X)a aber 
nun bei ber @ewinnung biefer festem aud^ i»ieC fieine unb ®taub(o^ien fattem 
3n ber ^i^e bacfen biefelben nietet jufammen unb fönnen ni<^t t)erfoaft werben. 
Tlud) auf bem Stofl ber meiflni Defen f6nnen fte ni^t t)erbrau(()t werben, 
weil fte swlfd^en ben ®tdben burt^fatten, wenn man fte in geringen SDlengen 
auffd)&ttet, wd^renb im entgegengefe(^en SaUe ber 9lofi gdnjlidl^ t)erflopft wirb. 
£)iefelbe @d)Wierigfeit $eigt ft(^ in allen fo^lenreic^^en ®egenben, welche grofe 
Stengen au^f&^ren, 5. S. bei 9}cwcaftle, wo man, bamit ^d) bie ^tanbfol^len 
ntd^t anbdufen, biefelben an ber IDberfldc^e ber @rutben^alben \)erbrennt ^n 
gewiffen fpe,^iellen SDerwenbungen, wobei feine ^oi)en 2:em|>eraturen erforberlici^ 
ftnb, wo man feiner Stofle bebarf unb wo ba« ^Brennmaterial felb^ mit ben 
fefien Sl^aterialien, bie man bearbeiten mü, t)ermengt unb getl^eilt werben fann, 
lajfen ftdj^ fleine 0anbfo^(en unb fleiner Tint^taät red^t gut benu|en. 3ebo(i^ 
finb fold^e äferwenbungen, wie ba« Aalfbrennen^ bie Sr)r6flungf k., fefyt he» 
fc^rdntt ®eit langer Btit ^aben e« bie SKetaUurgen t^ergeben« \>erfudl^t, eine 
gute SSenubung ber trocfnen ®taubfo^ien aufjuftnben. Unterfudl^ungen biefer 
^rt erl)telten in i»erfcl[)iebenen S9ergwerf«gegenben be« europdifdS^en Seßlanbe« 
einen neuen 3m))ul«, M id^ im 3a^re 1835 bewiefen l^atte, ba$ bie in ben 
@d^aä)tifen t>erwenbeten fe|ien {Brennmaterialien im SBefentlic^en nur bntd) 
ibre gaftgen ^robucte wirften. Ttan ging bei biefen neuen S^erfuc^en t>on ber 
3bee au6, bie SSrennmaterialien }ut>irberfi in ®d^adS^tofen mit ©ebldfen in 
®a« in t)erwanbeln unb bann btefe ®afe in befonbere 2(|>|>arate ju leiten, um 
ibre d^emifcben unb ^eijenben ^igenfd^aften )u benubem £)ie ^erfudbe biefer 
TLvt, welche id) in allen £dnbern be« %e\ttanbe^ U^ jegt su beobadj^ten ©elegens 
l^eit ^atte, ^ben bi« jebt ben Erwartungen i^rer 6]cperimentatoren nodS) nic^t 
entfproc^em ^afl immer traben bie ani ber SSerwicfelung ber Ifypavate foU 
genben ^^adj^t^le bie in erlangenben S$orti)eile wieber aufge()oben$ ja oft ^aben 
biefe S3erfu(^e t)iel @elb gefoflet unb ffnb gar nidjt gelungen. 

@« muf bemerft werben, baf fdj^on $u ber 3eit, alt man auf bem Gon^ 
tinent e« o^ne (Srfolg \>et\nd)t f)atte, mit ^fe foflbarer TCppatau bie flaubarti- 
gen, nicbt bacfenben ^Brennmaterialien in ben €4)mel$pro5effen anjuwenben, 
biefe 3(ufgabe ))on ben SBalefer ^ftttenleuten bereit« auf eine eben fo einfadS^e 
atö wirffame SBeife gelifl worben war. liefet ftnnreid^en Sr^nbung t>er« 
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banteit bte Vialt^tx Xupf^t^bttm cfyxt SBiberrebe ben Sortang/ beit fte btt 
ie|t eingenommen !)aben. & mürbe it^nen fcf^wer geworben fein^ bad SRonopot 
ber 3ugutemad)ung ber dtt^tdnbtfcf^en ßr^e ^u bel^Kiiten, toenn fife mit t^erfinfs 
üd^tn €reinfo^(ett ^dtten feuern foUen, bie einen fo bort^ett^afcen Zb\ai^ in bie 
Jtfiftengegenben bed Snfelretc^ imb bed europdifcl^n S^ßtonbe« ftnben» @o< 
n>o^( bei biefer, »te Ui aUen Gelegenheiten; bie ber @e\ä^i)tt ber ®eioerbe wxt 
ge^iren« muf man erflaunen^ ba0 eine ber ftnnreid^flen unb bemerfentfttert^es 
jlen @rftnbungen ber SRetaUurgie bid jebt noc^ t>on feinem ted^nifdl^en ®(brift$ 
fletter 6ng(anb< bemerft unb befd^rieben toorben i% €ieie bem 3a^re 1836^ 
»0 ic^ meine erfle Steife na4^ Snglanb mad^te, »ar meine 2Cufmer(famfeit 
fet^r (eb^aft auf bie äJerwanbiung ber S3rennmateria(ien in ®(ife gerichtet; unb 
feit iener Btit fonnte iö^ aud^ ba« G^arafterifltfcbe ber SBaiefer äRet^be be^ 
merfem 3ebo<^ fonnte idi burd^au« ntc^t erfahren, feit tt)e(4)er 3eit fte in ber 
9t(i%^ eingef&l^rt morben fei. 

3n ben 3(bfd)n. III. unb IV. werbt id^ biefe finnteid^t Serbrennung ber 
^aubartigen 0anbf o^len fpc^ieU befdl^reiben^ unb id^ befdl^cdnfe mi((^ (^er auf bie 
Sefd^affen(^eit unb ben 9reid ber t>erfdl^iebenen benubten ®teinfo^Unartm* 

tftoubartiget 9Utt$tacit; ^emif^e Sufammenfeluttg, fBortemmett unl^ 
9teit. — 2>a0 ^u^tbrennmateriai beim SBaiefer Aupfer^^ättenwefen fuib hit 
^aubartigen 3(nt^ractte; beren S^eiidj^ burd^ bie plibUd^ Ginwirfung ber 
^Uit ni^t ^ufammen batf en. @ie büben ben nic^t t>erf juflid^en 9iu(f flanb iener 
fo ber&^mten ®teinfo^(en, bie ^aM iebt in fo grof en fWengen au^f&^rt unb 
bie auf er anbern S3enubungen, nebfl ben (RewcafUer ®(einfo^(en inx Stuerung 
Otter £)ampff(ii)iffe auf ber @rbe bienen. SOtit ^inwegfoffung ber erbigen S£^(e 
betract^tet, geben fie hd ber Galcination hi i»erfdi^o{fenen ®efdfen 0,80 M 0/85 
fefle ifio^ie. fSKtf^t im @emenge mit erbigen Xi^eiten, wie H aber Ui bem 
7inti)tadt in ^t&cfen nidl^t ber Satt i% entl^iit er iebod^ nur eine mdfigt 
£lttantitdt %on Ofid hi» 0,10. Die foigenben Siefultate geben bie df^emifd^e 
Bufammenfebung t>on f&nf g(eid)geitig ongewenbeten Steint o^ien »aSarietdten. 
SBtan \>ermengt {!e oft mit einanber unb benuftt fte in einer ber größten i^&tteti 
utttoeit @wanfea. ^te groben, mit benen ic^ btt aSerfuc^e. anilettte, würben 
mit grof et Sorgfalt t>on bebeutenben i^aufen, bie t>on f&nf t>erfd|^iebenen SÜben 
^err&^rten, genommen. 



ä3eiet({)nund 

ber 
aSarietdtrn. 



(Brfte aSarietit . . . 
0weite SBorietdt . . 
Dritte aSaHetdt . . 
SSterte IBarietdt . . 
Sftnfte aSarietit . . 
©ure^fc^nitt 



SfffeÄoftle. erbal 
Un ^urd) bir I^eftil^ 
lation ven lOOa 
^;Brfnnmar(rial Den 
"NfibeitgrbaU unbe< 
rätfilcbttgt ^eiaffcn 

0,800 
0,801 
0,804 
0,842 
0,863 
0,820 



Siefuirate ber S^efltUattoi in 1,000 
^rcQnmatertai. 



SotiU }ffd)e. Summo. 



0,742 
0,635 
0,765 
0,800 
0,813 
0,761 



0,073 
0,145 
0,049 
0,050 
0,047 
0,073 



0,815 
0,830 
0,814 
0,850 
0,860 
0,834 



ftntigc 

0,185 
0,170 
0,186 
0,150 
0,140 
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IMe Sefi^offettll^eU bev Vf((^e (^f(t, »ie tolc fe^n »erben, eine fd^c 
tDefentltc^e 9lotte bei b» fi9enu|ttng bed Srenmnaterial«. 7Cu€ biefem ®ru0be 
^oiq^tfiic^Ud^ t)ereini9t man fletd eine geiviffe 3fna<i^( t>on fBacietdten in 8ers 
l^ditniffen, wetd^e bie Seuerteute burd) aufmertfame SSeobac^tung erfennen. 
SBetter unten (^tbfd^n. IIL) »erbe id) bte SSebingungen angeben, wetc^e biefe 
®ubflansen erf&Uen m Affen. 

Da bie äBalefer ®d)meli^ütten fe^r bebeutenbe SRengen i»on ®tanbs 
2(nt^radt verbrauchen, fo m&ffen fte fid) avLi einem »eiten Umfreife i»erforgen, 
ber pd^ suweilen h\l 12 JMcmeter audbe^nt 3(uf bm IDifianjen, bie 3 itito» 
meter uberfleigen, »irb ba^ SSrennmateiai fletf auf einem »o^ifeiien 9Bege 
(@tfenba^n ober ^RanaQ ^erbeigefui)rt, n>e(<4er fid^ im S^algrunbe befinbet* 
SDie S^ütten in ber ©egenb t>on ®wan\ta ^ben in biefer a3e§ie^ung bie t)ors 
t^il^afteße Sage. £)te meiflen berfeiben nehmen ben {Raum sn^ifc^en bem 
$luf, ber bie gr^e ()erbeifu^rt, unb bem Xanai ein, ber 8 bi« 10 SReeer iibet 
bem ®pie§ü t>cn jenem geftt^rt werben ifi unb auf mld)em bie ®tftnfo^(en 
gef6rbert »erbem £)er ^reid be^ flaubartigen Zxitf)xaciH, mieteCfi M^ntn auf 
bem Xanal bt$ jum £luai ber ^&tu gefc^afft, betrdgt im X)urd^f4ni(t 43 
®d>itt. bie Sonne. £)a$u (ommen no((^ bie Jtoflen , »elc^ ber 3:ran«port ber 
^o^len hü iu ben £)efen ober bi^ p ben SRagajinen ber S^üttt t>eran(afe. 
6« gefd^ie^t bied bur<^ befonbere Arbeiter, entmeber im Xagelo^n ober im ®es 
binge, unb fie uerbienen in beiben S&Um tttoa 3 Sd^iU. tiglic^. Sl fragt 
fk^ ba^er nur, mte t>ie( 2(rbeiter angewenbet »erben m&ffen, um aiU notl» 
toenbigen Brennmaterialien §u ben im SSoraud befUmmten Oefen |u fdj^affen. 
2)a ber Aanatbetrieb bei bem in SB3a(e^ ^errfd^enben JUima, toeber burdf^ ^tofl 
ttod^ burd) SrocPent^eit SU (eiben ^at, fo braucf^t man (einen grofen SJorrat^ 
anjufc^affen, »o$u ein bebeutenber i^ia% erforberüd^ fein »brbe, ber unter fo 
g&n{ligen geioerblic^en Um^inten foflbar i% Znftt bem Unferl^att einiger 
grofen ÜRagajine, aud benen bann bad Seuerung6matedal genommen »irt, 
toenn eine un))or(^ergefe(Kne Unterbrechung ber Vnfut^t ^t^efunben f)at, 
fc^ffen bie Ztbeitev ba$ jum tigiic^en SJerbrauc^ erforberficf^e S3rennmateria( 
nad^ befonbern St&nmin in ber (RdiK ber jDefen, ober in bie 9ld^e ber (Rofte. 
3eber biefer Sirberieute l)at \Ü)ti\d) 305 Arbeitstage $ in einer ^&tte, »0 ein 
fÜtr bie gorberung gCmfliger %a\l flattftnbet, unb »0 bit Chttfemung tom £Iuai 
bis )u ben Sefen etwa löO SReter betrdgt, er^i^et ba$ So^n biefer Zvhtit bie 
Sofien fht baS 99rennmateria( um etxoa 0,20 @c^i(r. Z)ie ®efammt!ofien f&r 
1 Sonne {laubartigen Tlnt^tadt ftnb bai)er nac^fle^nbe: 

7(nfQuf«|)rei« Jn ber ®rube 3,61 ®d)itt. 

Transport gum Aanai, auf einer mitttern S)iflan$ t)on 2 Jtitos 

meter, auf einer ßifenba^n mittetfi ?)ferben 0,20 „ 

Transport auf bem J^anal, auf eine mittlere l^iflanj ton 7 Xi* 

lometer, mitte(fi eines SSooteS t)on 20 Sonnen, »eic^^eS 

burd> ein ^ferb gejogen wirb 0,49 „ 

SronSport t)on bem SXmi bec «l^ätte hiß ju ben SDefen, auf 

Jtarren, bie mit 102 Äilogr. belaben ftnb .... . 0,20 „ 

Summa 4,50 ©c^iU» 

Snt$taeit Hon geringerer Dualität für bie Stofttfen* — Die 9i6(i5fen, 
in benen bte ^ro^effe I. unb II. t}orgenommen »erben, erforbern eine xceit ge? 
ringere Temperatur, atß bie bei bm übrigen 8 ^rojejfen erforbertic^ if!. ffftati 
t>er»enbet baju im ÄUgemeinen einen fdjfleci^tem, minber reinen ^fntbradt, ber 
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36 I. tü^mtintt Bufhmb 

im Untaufiptüt auf ber (Srubt nur 3^28 unb bir In ben S^&ttm nur 4,17 
®c^iK. ju {le()en fommt @in SSerfuc^ mft f&nf SJarfetiten t)on fiaubartigem 
3(nt^ractt btefet 3(rt, bie ton f&nf t>erf(^iebenm Sli(nt ober gruben (amen 
unb bte SU ^(eid^en Zi^eilen mit einanber t)etmengt würben, ^at gegeben : 

gejic Äo{)[e .... 0,723 i q«.. 

3ffd)e 0,128i "'^^^ 

©agforraige ©ubflanjen . . > 04^9 

1,000 

jtlelne 93a((7o:plen, bie mit bem Sttt$taeit nerBtau^^t taietben; 3«' 
fammenfelung, Sorfommen unb fJrei«. — Um bie Ärbeft be« geuern« ber 
Oefen ju erfefdjtern, fe^t man gewi^nlic^ }u bem Äntfjractt efne gewj^fe SRenge 
)>on ftetnen, ober etma^ mit groben \9ermengten fSaHof^Un ju unb gmar 0,25 
bl6 0,30 Don bem ®anjen. SBan gewinnt biefe SJacKo^Ien oft In ber W% 
be« 3fnt^radt«. 3n bem Segirf Don @wanfea werben bie SJacffol^ten nod) me^r 
in ber 9}df)e ber ^ütten abgebauet. 3ur S3ermeibung ber J(oflen be6 Umtabend, 
wetdl^e bei geringen Entfernungen \)er()(Jltnißmdßig bebeutenb ffnb, nf)alttn bie 
®ci)mer5i)&tten in ber 9lif)e i>on ®wanfeagew6^n(id^ biefe Jto^ien mittelfl fteiner 
®agen, weiche ben 5!Beg t)on etwa 2 ÄiCometern gwifc^en ben ®ruben unb ben 
^fitten unmittelbar mad^en unb fte in ber 9i&[)t M fllojle« abiaben. Sebe 
gut eingerid^tete ^ütu mug ba{)er f&r bie fieinen SSagen gut sugdngiic^e Stoffe 
^aben (Saf. III., gig. 4.). Sie Sonne ton ben tBacffoi^ien teranlaft fols 
genbe Äoflen: 

3Cneauf auf ber ®cube 5,37 

a:ran«port« auf Sßagen, 2 Äilom. weit . . 0,54 

Soll an ben SSarri^ren 0^9 

6flÖ~ 

25ie in einer ber größten Ritten Ui ®wanfea angewenbete Sarffoi)Ie 
giebt bei rafc^er SSerfoafung in terfc^ioffenen ©efdgen unb md) TTbjug ber 
Jffe^e, 0,674 Äol)re. ©er weitere «ertauf be« »erfudS)« ergab : 

gejle &oi)U .... 0,663) ^^^^ 

3Cfc^)e 0,017J ^'^^ 

®a«f6cmige ©ubflanjen . . . 0,320 

1,000 

Std^li^t 9teagentten; auSgefu^tet 9nt$taeit; 9ol$fo$Ie; <9ol}. — 

8Serfd)iebene Srennfloffe werben a(« 9ieagen« M bem iefeten ^rojef, bem ®aars 
maci)en, angewenbet, wob.urci) ba^ Tupfer gereinigt unb gefc()meibig gemacht 
wirb, ^a^ SSeffeeben ber englifd^en 3Betatturgen, äberaU wo e^ migiic^ i|l, 
$ci) unb «^oigto^ie burd) mineraUfc^e 93rennßoffe )u erfegen, ^at fid) and) 
bei biefer Unterabti)el(ung bed SBalefer Aupferf^uttenprogeffe« gegeigt. @d)on 
feit 1842 f)at man in einer ber bebeutenbflen «l^&tten M ®wanfea bie Speist 
fof)Un hutd) einen 3(nti)racit erfe^t, ber eine gang eigentf)&m(ic^e SSefc^affen^eit 
l^at. 2)ie TitUlttt nennen i^n stonekoal (xoittiid) ®tein!o^(e); er i)at jlarfen 
@(ang, mufc^etigen Srudj), ijl fejl unb nidj^t leidj^t jerfprengbar, mtf)iit nur 
fe^r wenig erbtge ^ubflanjen unb gar (einen @ifen(ie6. 3wei ®t&(fe ton 
terfc^^iebenen J&aufen , aber au« berfeiben ®rube, gaben folgenbe SRefultate : 
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gefie Äo^le 0,896 0,892 

3(fc^e (liefet:: unb Z^omthe) . . . 0,014 0,018 

gCii(ftttae Stoffe 0,090 0,090 

1,000 1,000 
§ejle*ot)le (o^^neSJerficf fid^tlgung b«r 7Cf*e) 0,909 0,908 
Diefed eigent^&mnd^e SSrennmateriat tommt au^ bem obent X^U be^ 
©wdnfea^Sl^ald, aud (Scuben, bte 25 XUometer t)Ott ben S^ütttn entfernt (ies 
den* 2>fe Sonne fofiet auf bec @tette 12 ed^iü. 3eboc^ werben, wie 3(bfdl^n. 
XIL nd^ev jetgen toirb, bei ben J^ftttenprojeffen nur geringe Cluantitdten ha- 
Don angewenbet* fBtan baxf annet^men, baß ba^ fettene SBorfommen eine^ gan^ 
fieöfreien mtneraUfd^en 99rennmatecia(^ unb bte toniigen $o(}folS)ien, n»e((()e sum 
@aatmad)en erfotbert toerben, bie« SRateriaC nod) lange gehalten ^aben to&rben» 
Unb fe(bfl ba, too man mit 7intf)tacit gaar ma^t, fann man bie $ot§(o^(en 
aur £)arf}e((ung eine^ feinen Mupfeti boc^ nid^t entbe!)ren. 2)ie Sonne ^otss 
lo^ren foften gewi^n(i(^ 50 bi« 70 <Sd^itt. 

@r&ned ^oij in 5 bi^ 7 SReter langen ®tangen unb 0,08 M 0,10 
SReter @tdi;fe am bf(fen @nbe, ftnb ba6 einzige oegetabi{ird)e 83rennmateria(, 
weld^ed man nod) in ben SBatefer J^ittten|Hro}effen gebraucht (®ie^e Xbfc^n» XII.) 
S)ie Sonne t)on bfefem i^oi$e fofiet auf ber i^ütu etwa 30 (Sd^ilT. 3>n einem 
0t&(f(^en ^ol) t)on ber gemeinen 6f(^ (Fraxinus excelsior Lin.)/ toeld^e« 
im 2(ugen6Ilii ber S9enu|ung forgfittig gewogen unb bann im Laboratorium 
f&njltid^ getrotfnet würbe, fanb iöi): 

^orjfafer 0,58 

4>9grometrifd)e« ®affer • • . 0,42 
Ztatt^fiort bet i3tennniater{a{{ftt unb bet 9tädf|tättbe )ion bet Set* 
fitettttttug im 3ttttettt bet ^utte. — )Die SBagen, wetd)e bie ®teinfot^Ien 
bicect ^erbeifül^en, unb bie 3(rbeiter, welche ben 7inti)xmt nad^ ben t>erf(^iebenen 
9}ieber(agen im Innern ber ^ütün fdS^affen, reid^en $ur S^erforgung ber IDefen 
no(^ nidS^t f)ixt. 6^ muffen baf)ev nodj^ anbere ^(rbeitdfrdfiCe in Vnfpru(^ ge» 
nommen werben, um bie Sßengung ber oerfd^iebenen SBrennmaterialforten f&r 
feben IDfen ju beforgen unb biefelben fo na^e an ben IDfen ju bringen, baß ber 
0d^&rer ober Seuermann mit ber migCidS^fi geringflen Jtraft bad SSrennma:» 
teriat -mit bet @c^aufe( net)men unb auf ben Stofi werfen fann. 2)tefe ^^anb^ 
langer d3(rbeiten werben t)on 10 hi9 14|iS()r{gen Anaben au6gefäi)rt, we(d^e auf 
biefe SBeife bie Steige ber Titbeiten beginnen. 3(ußerbem m&ffen fte auc^ bte 
Scennmaterialrefie unter bem SRofle l^ert>or$ie{)en, f!e mittelfl Srigen ava ben 
Xfc^enfdtten, b. ^. m$ einer burd^fc^nittüd^en Siefe oon 1,40 Wtet, auf bie 
IDberfld(^e ber ^üttenfo^ie fdj^affen, bie Xof)ien auefc^eiben unb biefetben nati) 
bejlimmten JRojlofen bringen. J>te Z\d)e, fo wie bie übrigen unbrauchbaren 
St&cfftinbe ber ^Verbrennung, werben oon biefen Anaben, in Aarren, auf bie 
©dgitocfenl^alben gefal^ren. J)ie Arbeit, weJcj^e jeber Öfen unter biefen Um« 
fldnben erforbert, rid&tet jtdS^ nad} ber SWenge an aSrinnmateriai, bte er in 24 
@lunben oerbraucl[)t, fo wie aud^ nac^ feiner Entfernung \>on ber ^aiht. tSes 
wJ^nOd^ befct^dftigt jeber Ofen, ber ju ben ^rojeffen II. unb IV. bi« X. be* 
ttttjt wirb, einen Änaben. JBei ben 9l6)lifen I. unb III., bereu Sebienung 
bei weitem iei4)tet ifl, werben gew6^)nti(& jene Sfcbenarbeiten \jon bm JRöfiar^ 
beitem felbfi au^gefCtt)rt. Zi^ mittlere^ 9{efultat barf man anne()men, baß ber 
tdgUd^e Sr«n«|)ort t)on brei Sonnen Sreiinmatertal $u ben ©c^mergöfen unb 
bie bamlt tjerbunbenen Arbeiten, einen Änaben befd^dftigen. ©ein «obn ifl fo 
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38 i' VOflcmcincT ^fkmh M ^Ittcnffefen«. 

(efümmt; baf ec jum }(u0fd^(ben bec a^ertrennungir&iffljnbe aufgemuntert 
wivb] er ereilt f&r eineZonne au^gel^aCtener Aot)(en 1,20 <Sfd)m. 3m Surd^« 
fd)nitt getvinnt er au« ber 2(fd^e unb bett dinber« ))on ber SBerbrennung 
))on 3 Spönnen Mof)Un, 0,008 £onmn. Die metflen bon bfefen Xnaben t)ers 
btenen ti^üd) 0,85 ®c^t(l. 

Jtur$ ber innere Xran^port einer Xonne Brennmaterial nebfi ben Qlebens 
arbeiten, erforbert 0,333 £ag unb foflet 0,283 ®4>itt. 

«t^eiterflaffen in benfBalefet Ritten; mittlere Si^ne* -- Die i^anb« 
arbeit n^irb bei ben aSafefer ^&ttenpro$efTen in einem »eit grifem 9itt\)iimif 
angett)enbet, ali bei ben auf bem kontinent ühi\d)m ^c^mei^rojeffen. Sicie 
jDperationen, mie bie Siöflung, ber Olebuctionen, bie gegenfeitige Xrennung ber 
braud^baren t>on ben unbraud^baren ©ubflan^en k., \otiä)t bei biefeit (entern 
Ubigiic^ burd) Sinmirfung ber 9iea!tionen unb ber naturlid^en Xgentien, »etd^e 
auf bie $u bearbeitenben @ubflan$en if)ren Sinflup au^&ben, bewerfftettigt »irb, 
gefd)ie{)t \)iet burd) eine intelligente unb erfolgreidbe Zthät X>le englifc^ 
i|)6ttenarbeiter beftgen in einem i)o^en ®rabe bie SSu^felfrafC, n^elc^e in b^^en 
SEemperaturen unb unter bem Sinfluß fd^dbCicber ®afe p bebeutenben firperüd^en 
Seifiungen erforber(id) ftnb; fte t)ahm hahti eine bebeutenbe Vu^bauer unb eine 
S3eobad^tung6gabe, bie bei fülc^en TivMun unerldfüd^ iü. (Snbixdi) entfpringt 
anö) ein bebeutenber S3ortf)ei( au« ber rege(m4figen äSerarbeitung einer grofen 
S)?affe t)on Gr^en, fo baf }u beftimmten Seifiungen nic^t me{)r Soge erforberdd^ 
ftnb, a(« in ben S^ütttn be« S^flianbed, bie nid^t fo grope Stengen $u ®ute 
maö)m unb beren arbeiten bie erwäbnten Sigenfd^aften nid^t in bem ®rabe 
beftgen. Die genauen S^ttail^, noeCc^e id) im III. unb XII. 3(bfd)n. Aber bie 
^robuctton6s ober ^ftttenfoflen mittbeiCe, fegen bie« gan^ beutHd) au« einanber. 

3n einer SBatefer Au)^fer^&tte ftnbet bie gan^e SBeüirf erung 3(rbdt. Anaben 
t9on 10 bi« 14 3a^ren madj^en 2(rbeiten, bie mhet fiete 2(ufmer{fam(eit ntd^ 
3(njirengung erforbern ] fte ne^en au« bem 2CfdS)enfaU bie fd^iadigen unb pvA^ 
t>erf6rmigen 9Kateria(ien ^erau«, trennen bat)on bU nod) nu|baren unb fcbaffen 
fte nac^ ben £)efen ober ber ©d^iacfenbatbe; ffe fdbaffen au^ ben SRagaitnen 
@teinfo^(en nac^ ben Oefen, wenn btefe nidbt birect t>erforgt merben Sonnten« 
Die Anaben toon 14 bi« 17 3a^ren merben ^u folc^en 2(rbeiten benu|t, bie 
nid^t t)oUe Araftentn>i(fetung erforbern, $u benen aber Sorgfalt unb 3(u«bauer 
ge{)6rt5 jebod) m&ffen fte flet« t)on ben SVeiflern beaufp[d)tigt »erben. @« ges 
boren ba^jin ^auptfit^tid^ bie Äiflarbeiten. 3unge ?eute t)on 17 hi^ 19 Sal^rett, 
fo toie St^Auen unb ^ibö^ttt t)on 20 bi« 40 3ai)ren, werben i)auptfd(^Ud) ^ur 
innern gorberung ber Sr^e unb 3n>tfd)enprobucte benugt, 2(rbetten, meiere mit 
®enauig!eit unb befonber« mit @d)neUigfeit au«gefu^rt toerben muffen, bamit 
hk Stdume ber S^httt flet« frei bleiben unb ba« längere S3(eiben biefer ÜRates 
rialien, fo toie ber ffe Sortfd)affenben, nie ^tnbernb wirft. Die S<^auen beforgen 
l()au))tfdd)(id!^ bie dußere Sorberung ber Srje a\x^ ben SDtagaiinen lu ben £)efen 
K. hxt (Srwad^fenen unb Ginnet t>on 19 hi^ öö 3a^ren enbiid), f&^ren 
bie Hauptarbeiten be« ©df^met^en« unb be« @aarmadf)en« au«, weid^e $u gfei» 
df)er*3eit eine grofe Äraftentwicfetung unb eine befonbere ®efd)i(Wic^!eit erfor* 
bem, mid)t nur bie Srfa^rung geben fann. Die ^ättenbeamten ffnb gon^ 
befonber« aufmerffam barauf, btejenigen $ro$effe, beren guter ßrfoig i^aupt» 
fdd(^(td;) t>on ber ©efdi^idlid^teit ber ^anb, ober \>on einem rid(^tigen ^M <A^ 
t)ingt, nur erprobten litUitttn an)Ut)ertrauen, befonber« ba bei foldj^en Z^tüm 
feine SSeaufftdj^tigung ba« 9flidf)tgefu^l erfe|en ober audS^ nur ^fen famu 
Die fftr jebe 2frbeit ge^ol^tten S^ne werben weiter unten^ bei ber fpetttKen 
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S$«f<^etbund tet t)erf4itbnieit {>Actfnt>roieffe (X6f(^n. III. btö XII.) aii^t« 
f&fyct mtbm. S^Ut ^U xd^ nur hk Siod^eiKo^i bec «ecfd^ebenen ZtUitect 
ftoffm iiberftfd^tUd^ an: 

Knaben \>on 10 bt6 14 Sagten 4 U« 5 

Änaben t>ön 14 bt« 17 Sauren ö ,, 10 

a)iabd)«n unb Sraum Y)on 20 m 40 3a^ren . . . 10 ,, 11 

Sött^e geute t)on 17 bi« 19 Sauren 10 „ 12 

@ew6t^n(td^e 3(rbeiter t^on 19 bi^ dd ^a^cen . . . 12 ,, 2ö 
£)urd) Xtaft nnb ©efc^idttt^feit au^geieic^nete ZtMuv . 25 ,, 30 
3tn ZUg€tneimn finb biife ii^nt n\d)t fo ^ec^ aÜ bU unter d^nttc^en 
Umfidnben in ben ^htttn M mittlem Sn^ianb« ibiid^m. I>U$ ifl eine 8o(d€ 
ber grif ern 3Boi)tfei(^eit ber £eben«mittr( in ^aM, aU in ben mtttletn Sraf: 
fd^aften, inbent bte 9}di)e be^ SReere«, bie (eb^afte Xäflenfd^ifffa^rt ba^in mirft, 
b«f tN>n atten @elrnt bie fanbwirt^fc^aftiic^en ^obuct« eingef&^rt werben. 

Vfietbe, bie in ben 0#nitl)iftttcn M^ttBtnhtt loetben; Mnfttn f&t 
ttntet^nCt mb QfttSitng» — 9ferbearbett wirb in ben ^alefer ^httm nur 
wenig gebraud^t ^er dupere Sran^ort wirb, wie fd^on bemerCt^ grif tentf^il^ 
auf tta)>lgd6eln Strafen au^geffif^rt*) ber innere Sran^port, ber ffc^ nur auf 
furje Streifen unb auf enge Stdume au^e^nt, wirb voqug^weife bur^ SRen« 
fdS^R^4fte bewirfr* ^ferbe vetwenbet man nur jur Ttttfuf^t ber Srennmotarias 
Um 9on benachbarten Gruben, fo wie ^ur ^erbeifä^rung gewiffer üRateriaCien, 
M (Sifen, anbete SKetaae, Seber^ ^^ SBerfieuge ic, bie meifien^ (ua bmaid^ 
hatttn !Rieber(agen angefauft werben* i^k ^btun unlerl^aiten ju biefen unb 
ju anbern !Rebenarbeiten nur eine geringe 3(n)af)( t^on f)ferben, unb noc^ 6fier 
Abemef^men Stt^tleute atte biefe Stti!)ten gegen ein gewi{ye6 ief^n unb bann 
brauchen bfe hätten Mimt ®tatt su unter^tten. €in ^erb |ie^t etwa 1 
3:onne auf ben S^auffien be6 eanbe6$ ed burC^uft mit biefer ia^ etwa 2^ 
engl. fDltile, ober 4 Kilometer in ber Gtonbe. 3n einem 3frbeit6tage^ b. ^* 
in 8 wirfik^en 3(rbettt^unben fann e« biefe iafl 32 Kilometer weit weg^ 
f(^afen^ ober nur 16 XiComet., wenn biefe S9e(aflung an bemfeiben SHage §us 
r&tfgebra(^t werben foü. %üx eine foldS^e SEagearbeit §al^it bie glitte mit (Üxi^ 
fdf^ruf be« itbnt$ für ben Sul^rmann ui^ bed SBeggeibe^ d @c^i0. IM 
OBeggeib bnrdgt f&r ein ^erb unb auf eine Sonne fofd^er St^d^t, wie Sttins 
fci)im, auf 1 3:ag etwa 0,66 <ec^iU. Sie tdglid^en üofien f&r i^ufbefc^Iag 
unb SBagenreparaturen belaufen ftd^ auf 0,20 ®(t^itfv ^^^ So^nfbr ben %ufjic 
mann 0,84« 



®rttttb)n:itt9l|^ &ei ber Sunutemailuttg aUer gtf^lvefeUen ^^fererae. 
— Syrern ©runbiMPinftipe nadt^ ift bie S38aUfer 2Retl>obe im SSefenta<IS)en ailtn 
Un ÄU|>fer^itten|)rosejfen gleid^, bie an allen anbern Orten ©uropa«, jwei ober 
Drei Sdtfe ou^genonuvien ; in 2(nwenbung flehen. 3(Ue Sr^e, mag i^re S3es 
f^afi^n^t fettig WeWbe fte woUe, werben fo mit einanber bcfc^idt, baß bie 
^*^t eine ff^r bebeutmbe fRenge »an ©iJ^wefettupfer- unb ©(^wefeleijen mu 
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f)iiU, unb baf ba« gdR)e Xui^ fi^ (n einem bop^e(ten &d)mftimttaa, ®te(n 
genannt, concentrirt i>erfe(ibe trennt ftd^, in Solge feinet ^Ib^^ttit unb feine« 
bebeutenben fpe^iftfc^en &midi)H, in bec ^o^en Xemperatur bec £)efen, in benen 
er gebiibet mirb, Uid)t Don ber ®ö^iadt, bo biefelbe n)eit teigiger unb befonber« 
weit leidster; inbem (td) in berfeiben bie erbigen (Subfian^en unb bie übrigen 
feflen Siemente ber S3efd)icfung vereinigen. Sie @d)(a(fe wirb fiet6 toegge^ 
fi&rst X>en ®teitt; ber M ein angereid^erte« dv^, ot)ne irgenb erbige ®angs 
arten, angefe^en werben fann, in weld^em ba« Aupfer mit bem ®d)wefel unb 
mit einem me^r ober weniger grofen ä3ert)(llitniß t>on Sd^wefeleifen t)erbunben 
i% wirb ferner )wei Steiben t>on 9)fanipu(ationen unterworfen, W km einfach? 
flen Sckil nur au^ $wei ^ro^effen befief^em Der erfie ifl eine Stiftung, bei 
we(d)er man unter bem @influ{fe M atmof|>IS^drifd>en ®auerfloff« unb einer 
bo()en Temperatur ben grof ten Stbeil M ®(l^wefe(0 a(0 fc^we|li(^te ®iure in 
®ai t)erwanbe(t, unb bie beiben Ttetaüe ber aufgei)obenen SSerbinbung in ben 
Suflanb bed Dp^M ^ixtüäfixf^tt. Der zweite ^ro^ef ifl eine ®(^me(sung, 
bei ber man, unter bem 6influffe einer fef)r ^o^ 2:emperatur, gewiffer rebu^iren* 
ber Xgentien unb ber Xiefeterbe, ba« Aupfer metaUif4) barflettt unb hat ^ifen» 
op^h in m Silicat verwanbeit ä3eibe Körper ftnb gteitbflunig, allein wegen 
ii)rer fe^r ungieid)en ^ii^tigUit trennen fte fiä) fe^r fc^rf t>on einanber unb 
hai eifen^aitige @t(i€at, ober bie ©c^tatfe, nimmt ben obern jlf^til nn. 

hat auf biefe 9Beife in S3erui)rttng mit bem Sifenfüicat unb einer gewiffen 
aXenge wieber Ij^ergefleUten @tein« bargefleUte Tupfer U\)iU gewobnüd^ eine 
gewiffe iCluantitdt ^d^wefel unb Sifen ^ur&cf, unb ifl ba^er )u ben metflen 
ber gewobniid^en SSenu^ungen untaugücb* S)iefeö SKo^s ober ®d^war$ä 
fupfer genannte, unreine ^robuct wirb, um t)ertdufn(l^e6 Aupfer }U 
werben, einer (e|ten £)peraäon, bem ©aarmac^en, unterworfen, bei welchem, 
unter bem @influg ber .^i^e, M atmofp^irifdbtn ®auerfloffe« unb ber Xiefels 
erbe, bie legten ®puren frembartiger fröaterien, ndmlic^: ®(^wefel atö f4^wefs 
lidS^te @dure unb (^ifen alt Silicat abgefd^ieben werben« 

£)ie 3ugutema(i)ung ber gefd^wefeiten ^upferer^e umfaf t baber t^ier .l^aupts 
^rojeffe: A. bat @di)me($en ber @r^e, wobei ®tein erfolgt unb wobei (xii) bie 
erbigen ®ubflan$en abfd^eiben *y B. bat Stoßen M ^ttint y G. bat ®c^mel$en 
btt gerifleten @teind auf ®cl(^war^Cupfer ; D. bat ©aarmad^en btt ©cbwar^« 
fupferö* S3ei ber 2(nwenbung biefer febr einfachen Formel, an Derfc^^iebenen 
Drten, werben jeboc^, wegen ber außerorbentlid)en ä3erf<^iebeni)eit ber @r$e, fel^r 
{alj^lreicbe 3Cbdnberungen gemacht* 2)iefe fafl grenjenlofe 93erfcbiebent)eit ber 
IBerfa()rung6arten, weld^^e mit, ben Arbeitern wo^lbefannten, aber ben S3es 
obadS^tern oft gdu^lid) unbi^merfbaren Xbflufungen, t)on einfachen unb gleic^ars 
eigen ©runbfdgen l)ergeleitet ftnb, fcbeint meinet Srac^tenö nadb/ ^in fe^r wefent^ 
li^er 6t)araf ter aller 3n)eige ber SDfetallurgie )u fein. ®ie erfidrt bie Erfolgs 
lof!gfeit, welche fafl immer bie 93erfud)e, bat l^&ttenminnifd^e 93erfa^ren einer 
®egenb auf eine anbere $u übertragen, ge()abt ^ben. 

CertU^e fßertnicfelungen, We($e ^on ber !Berf(${ebenartigfett ber @r^e 
(ertuipren. -— Unter ben t)erfcl(^iebenen Umfidnben, weld^e bie t)orl)(rgebenbe 
Formel ^u t)erwicf ein flreben , gebiren namentlid) bie folgenben, weldb^ fdmmts 
lid) t)on ber 3ufammenfe(ung ber Srje, bie ju ®ute gemad^^t werben foKen, l)ers 
rfi^ren. 

SBenn bie ©angart ber erje im ^efentlic^en ant @c^wefeieie« befle^, 
fo würbe ^ ju it)rer 2(nreid^erung t)ergeben« fein , f!e unmittelbar bem ^rogef 
A }u unterwerfen, weil bann alle Elemente ftd^ in einem @uin Dereinigen 
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m&cben, ber fujl biefette Bttfammmfetung f^Un wbi^, M b^ (ki feO^. 
66 ifi In biefem %aU offenbar swetfmdiig, mit bem St} einin bec 816{lttng B 
j^nUc^en ^rojef t>orattne^fn^ bei mi^^m man ben ganzen 2:^U ßd^w^d 
unb Slfen abfd^eibet, bie sut Stibung eine« guten @teln« nl^t« n&ten. Z>lefet 
uorbeceitenbe ^ro^ep fann im XUgemeinen: a M Sricijlen genannt toer* 
ben. 

I>a« In a ge()6rig getoflete Sr$ Der^ilt ftcb gan^ fo »ie ein ro^el Sr}, 
me(4^e« fo t)iel @<^i(9efeUifen ent^il^ atö e< ble @4^me($ung A erforbert unb 
t9dä)t^ al^ ®angart Slfeno^b ^ben »urbe. Um blefe« (entere }u oerfd^lotfen, 
htanö^t man ber S3er(^ltfung nur einen fiefellgen duf<()lag su geben. Uebrigen« 
Ifi H gan) fter^ baf man ein Sr) mit fiefellger ®angart f^t, toel^^e« Xwtftr, 
&^mfü unb eifen In ben Ser^tnlffen ent^dlt, toHd^ ^u bem ®teln be« 
ec^mel^en« A geeignet finb, e« toeit t^ort^il^afer i^, biefe« ro^ Sri bem gis 
rifleten Sr} a ausufc^lagen, a(« irgenb eine gan) taube @ubfian}. iBei bem 
^c^mel^en A m&rbe tin fe^r üefelige« unb folgU^^ fe^r fupferarme« Sr| ebem 
faW fe^r t^ort^elldaft fein, toenn bie« IBtetatt in orpbirten Serbinbungen (Kot^ 
fupfereri, Xupferfic^mdrte, ÜKaladS^it, Kafur, J(u|>fergrun ic) i>orMme* ^an 
muf al^bonn In bem gerifieten Sr^ a nic^t aUeln ble erforberlii^ SSenge 
®(^»efe(eifen laffen, um mit bem in bem Sr) entfKittenen Tupfer ben ®tein 
A |u bUben, fonbern aui) bieienige^ toeU^e baju erforberU^^ Ifl, vm bem 
Tupfer M oin^birten Sr^ed ben i>erlangten ®(^tpefe(ung6grab lu ert^eiUn« 
^dn fann bte {Rifhtng no4^ fo leiten, atö loenn hcA geriflete Sra a oOeltt 
Derfc^molsen »erben foUte, unb man fann al^bann bad orpblrtf Srj mit einem 
ro^n fiefeligen befc^icfen, welche« fQt>te( Ueberf<tiui an ®ctKoefe(elfen ent^^dit, um 
bo!^ Tupfer ber beiben ro()en Sr)e iu fittigen unb um ble mittlere SSerbinbung 
|ierbel5tt^(^ren, welche ber ®tein A bilbet 

SBenn man auf er ben tor^rge^enbm Srjen fe^r reiche oin^blrte fc^e mit 
quarkiger ®angart ^at, fo f6nnte man fie nli^t bei bem 0cbme(|en A ^n^ 
fd^lagen, ol^ne ben ®teln me^r a(« s»etfm49tg an^ureic^rm fOtan benuftt ble 
Sr^e blefer Htt, wmn man f!e mit bem gerijieten @tein Ui bem ®<^me(§en 
C lufct^ldgt & ftnb bie« wirflidl^ fupfer^altige €Subjian)en i>on glei^^r Se« 
fcf^af enl^elt, bie eine grof e SRenge Aupferorpb bem £luar| In bem Srie unb In 
bem ger6{leten ®tein bem Sifenojrpb beigemengt entt^alten. 3&re gegenfeltige 
93efd)i(fung bei biefem €kf)melien Ifl um fo imedmdflger, ali beibe ni((^t me« 
tall^alttge @ubfian$en ftc^ gegcnfeltig aU glup bleuem 

jDiefe SSeifpiele rek^en b^, um su seigen, nne Srge t»on fe^r t>erf4^teben< 
artiger 3ufammenfe|ung unb Derfc^iebenartigem &t1^ait, bie ®runbforme( ber 
Bugutemac^ung ber Aupferec^e mannigfach t)erdnbern. Sine anbere »efent« 
(ic^e Urfac^ ber SSerwicfelung r&^rt t>on bem SSorf^anbenfein gewiffer nac^t^eis 
liger @ubfianjen ^er, ble mit Dielen Sr^en t^erbunben ftnb, unb bie man burc^ 
SSerflCu^tigung in ®afe ober burc^ SSerfcftlatfung fortfc^ffen muf, meil man 
fonfl in ble ®efa^r fommt, ein fd^led^te« Aupfer su probucirem Bu biefen 
@übflan^tn ge^iren Zt\mif, Xntimon, ^idti, Aobalt, Sinn unb tvat^tfdS^einlic^ 
me^re anbere @ubflan|en, beren nac^t^eiliger SInfluf ttoc() nit^t bemerft toors 
ben iß, mit ffe gemi^lic^ nur In geringer S)lenge torfomm en un b fic^ toie ^. 
bie genannten abf^eiben. 2)iefe fc^iblid^en @ubfiansett (M|flBp| t)on ben-^'^«^'^^ 
fupferl^altigen 9)robuctett bei ben ^rojeffen ^u trennen, »e(dS>e bem ©c^^meljen ^«^*'- 
auf @(^marafupfer torange^n. 2(rfenif unb 2(ntlmon «erfl&dl^tigen ftd^ bei ber 
Stiftung entweber birect, ober befonber« nad^bem fte In or^birte SSerbinbungen 
\}em>anbe(t worben ftnb. SRetalle, »le 9liif el, Jtobaltu. f. ».trennen fid) burd^ 
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bell t^riinlstfii Qlnfliil M fltiftcn« unb M ®d)me(|en« ; wet^^e Dociisj^mdfe 
Mefr (dd^tet orpbttbdren A6rper a(« ba« 5tu|>fer, In £)):9be unb in SiHcaU 
t»etwanbe(n. 3ebod) ge^en biefe St^ftionen nie t)oUfltobi9 Dot ft(^* ®o mer^ 
ben f* SB. bei ben 9t6flangen ba« 0<^wefe(arfenif, fo wie bie fibrigen @d^mefeU 
itietaUe; mit benen e« t)erbunben i^, nid^t in oUen ii)ren 3:f)ei(en Don bem 
oin^btrenben Sinfluffe mt\d)t X>ad Xcfenit bed angegriffenen Z^eild mirb eben« 
fottd nid^t ganj in fl&d)Hge arfenige Sfiure t>emanbe(t^ ein gemiffet Xl^eii; ber 
unter bem Sinfluf ber t)or^nbenen SRetattorpbe, su einem l^o^em Dppbation«« , 
§itflanbe ftberge^, Meibt in bem fejlen ?)robuct ber flliflung aii Ä£{mif «^ jur&cf 4iJ2fif<L 
9Sei bem auf ba^ 9l6fien' foCgenben efd^metjen get^t ber niö)t angegriffene 
®<f^tt>efe( fogleid^ in ben &ttin iibtt] hai 2(rfeniat mirb burd^ ben Sinf(u$ ber 
Xiefeierbe ^erfebt, bie i^m bie SKetadbafe ju net^men fud^t. t>k frei genx^rbene 
®iure mirb jum Xf)ei( in @auerfloff unb arfenige @Üiure serfebt^ bie |t(^ ent^ 
n>itfe(n; unter bem Sinfluf M @c^mefei^ aber^ ber flet6 btx ben ®d^me{}un^ 
gen einivirft; get^t ein Si^eil M 3(rfenitt dn ben &d)wtfH Aber 5 biefer t>ers 
flüd}tx^t f^ ebenfaK^ t^i(meife^ ein anberer S^eit abev ftrirt f!cf^ in bem ®tein, 
ba Tupfer unb @ifen t>or^nben ftnb; bie eine gro^e 2(fftnitdt $u it^m i^aben^ 
Cr t^ereinigt ffd^ bat)et nad^ biefer {Rei^e t>on Umwanbiungen \>tn 9}euem mit 
bem ®c^wefe(arfenif ^ ber bie Stiflung ni^t angegriffen fyitte. 3^ Stiftung 
unb iebe^ ®dS^mei$en entfernen ba^ eimn bebeutenben ält^eii t)on 7it\tn\t, (äffen 
aber in bem fupferl^altigen ^robuct einen bemerfen^n^ert^en 2^ei{ t)on ber 
Cluant^it bariU; bie ed t)or ber ^weifad^en S3et)anb(ung enti^iett. Um hm in 
getviffenSrgen ent()aitenen Vrfentfgel^aU ginjUc^ ober bod) fo ^u t^ertreiben, baf 
in bem Aupfer nur eine unbebeutenbe Stenge ^ur&dbUibt^ mu$ man mit bem 
(Stein biefeiben abmed^'^tnben ^rojeffe be^ Siiflen« unb be^ ®c^me(^n« mel^* 
maii mieberi)oien; ei^e man xf)n auf S^^warjfupfer berfd^mil^t 9}id)t fetten 
finbet man S^ütttn, in benen man jur erreid^ung be« ^t^ geniti^igt i% 
jtoifc^en bm ^otf)in angegebenen ^unbamentats^rojeffen B unb G ^n^ei Stiftung 
gen unb jwei ®d^me(sungen ein$ufd^a{ten. 3Cu^ if)nlid)tn ®runben ftnb biefi 
9}eben39rojeffe aud) bann unerijfßcb^ wenn man t)on bem Tupfer aud^ anbere 
fc^ibiid^e €Subftanjen abf<l(^eiben wiU. 

9otmel f&r eine auf bie meiften &t^t bed eutopaif<$en gfeftlanbed 
yaffenbe 3ugutema4^ung* — 3(ud^ t>ie(e anbere ®r&nbe f&^ren bai^iU; bie 
aUgemeine Sermel für bie 3ugutemac^ung ber Aupferer^e )U t)erdnbern. 93«^ 
fc^rdnft man aber biefe 7inai^\t auf ^wei glitte^ bie iö) t)or$ug«n)erfe au^gewif^it 
^be^ meil fte W gebrdud)Ud^flen ftnb^ fo wirb man einfetten ; baß ^ur ^<tbri!as 
^on eined guten ^upfer^ au» Sr}en \>on jebem ®ef)aite unb t)on aUm £lua(i« 
titen eine @c^me()^&tte bie foigenben neun ^rojeffe avafüi^vm muf : 

a) Stiftung ber unreinen 6rge^ mit fieftger ®angart* 

A. a3erfcl^mel§ung ber gerieten @r$e a mU ben ärmeren unb unreinem 
ungeri^eten &im )u bem erften ®tein. 

B. Stiftung M ®tein6 A. 

b) ^d^mt^m M gerifteten ®tein6 B mit @rjen un mitt(erem &t^alt 
unb mittlerer SUint)tit'y ^robuction be6 ^weiten @tein9. 

€) Stiftung m euM b. 

d> ®c^met^n M gerifteten Steint c mit ben reid^en unb reinen Sr^m; 

$robucfiott M Mttm &uin€^ 
e) Stiften M Stein« d. 
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G. ®(^met$m M QetiflHm ®tffn« e mit fM^t tM^m imb f^v tcfimi 

a^m auf ®(^toar9f u^fer. 
D. @(iacma(i^en M ®(^iiMq(upfer6* 

!Dtefe funtmanfdS^e Ueb«t{td)t fi^eint mir l^lnteid^b }u fdii^ um hit gi> 
brdudf^ttc^flen ^rtn^ipitn bet Bugutemod^uns ber Jtu(>ferrr)e ht <BHmi<nmg (u 
bringen ; fte ifi ()tnrei(^enb, um bie VnaCogte $tt jeigen^ we(dE)e bU Jtupfcr^iitttmf 
|)ro$effe be^ ^efUanbe^ unb in ViaM I^K^n , enbüc^ au<^ um bie bicftr Utum 
befonbff« d^rafterlfUfc^n 3&ge i)en>0r§u^ebfn* 

iDie Sßalefer fKet^obe Uf^t 1i^ }ur äugutema^ung aSer feefAuittett 
(Er^e antotttben. — £er »efmtii(^ C^rafter ber Satefer Witt^bt ift bie 
Setd^tigfeit, wetdl^e ffe barbietet, fdmmtlM^e (tt)>fer^altige 6r)e ober ^robucte, 
meid^e ber S3ergbau ober bie (Setoerbe batbieten f6nnen, auf eine f^^nette unb 
fiebere SBetfe $u tKrarbeiten. Acin (inbttn mir beConnter J^&ttenprojef paft fi 
gut $u einem regelmdfigen betriebe hü pligüc^en unb unenoartetm Serdnbes 
nmgen im ®e^att unb in ber c^emifif^en 3ttfammenfe|uRg ber 6r)e. 

3n i^ren (Cetnem Sit^el^eiten betrad^tet, ifl biefe SKet^obe ni^^t in allen 
S^ütun %Uid^ 'y man nimmt geringe 3(btoeici)ungen entweber in ben ^roseffm 
ober in ber Sorm ber Uppatate ima^t, je naä) ber Snteiigen) unb &^il)iMd^ 
feit ber bie hätten tHnibtnbm Seamten, obtr ie nad^ ber Mt, §u toeC^Kr bol 
aRateriat ber GtabUffement^ erbauet morben ift; na<^ ber fBefuf^affen^eit ber Srie, 
bie man t>oi^ug^weife )u @ute ma<^t; ober enbfid^ na4^ ber £lua(itdt ber 9ro« 
bucte, bie man ^u|)tf(!c^tt<l> barfteUt @eit etioa 20 3a|^ren |tnb fe^r oiek 
eigentb&miid^e Vppatate unb 9>ro5e{fe t)erfu(^t toorben; oft ^aben fte )u gfinfU« 
gen 83eurt^eitungen Beraniaffung gegeben^ weidl^e bie erfa^^rung ni^^t befMtigt 
f^t fTOelflent^eil« fyit man fte toieber ai^gegeben; einige ^t man in gewiffm 
<^&tten unter IBeg&nfhgung §ufittiger Sebingungen beibe^Uen, allein ffe ^ben 
ft<^ nidS^t in anbern Ritten einf&bren finnen. Hft man bie SSerwideCungen, 
totii^ fo(<^e Serfod^e meiftent^eil« jum 3wec( Ratten , unber&dftcbtigt; fo ifl 
ber SBaiefer ^upferl^&ttens9>ro)e0 mirfiidi^ einfacher aXi man H glauben fhnntt, 
loenn man bit Sefdlnretbung ber il^rftnbung^iKXtente Ueft, mitteift benen man 
feit einem ^unf^ig t)on 3a^ren bie Aupfer^fittenprojeffe in Sngianb bber^^aupt 
5U t>erbeffem gefudi^t t^t 66 m&rbe äbrigen^ ein fe^ bitfer S3anb ba^u erfor» 
berUc^ fein, toenn man alle bie Xll^atfac^en bef(^reiben toottte, meldte ie^t bie 
ad)t ®ruppen ber SBalefer ^jitten barbieten, unb babei aHt bie X)etaii« hnhO^ 
ftc^tigen, mUi)e ^ttndtutt t^erlangen Connten, bie btefelben ^re^effe anber« 
»irt^ tinf&i)vtn tooütm. 3ebo(^ bin i<^ ber SReinung ge»efen, bap e^ übtt» 
9b^% todre, meiner 3(rbeit eine foidl^e €ttttoii(e(ung ^u geben* 3(^ ^abe e* 
fEir ben befUn ^(an gegolten, bie DoU^dnbige unb betaiSirte Sefd^Mretbung einet 
einzigen ipittte ^u geben, in ber alle toefettt(id|)ett ^ro^effe ber SBalefer SRet^obe^ 
mit ilg^ren neuefien unb t>oUlommenf}eR Ttbinberungen, ongetoenbet werben^ -^ 
mit ben gewit^nUdi^flen locoten SttoW, fut^ eine fBffc^reibmtg ber SRußer« 
ÜRet^obe bed ianbti. S^ bin ber VnftdS^t, baf baiS ^tubium oUet Qingebts 
feiten in biefem 3ufammeni)ange ber 3(u^i)lnng einer SRenge tion ein)dnen 
X^adS^en toor^uiid^ fein wfirbe unb baf Hn ge&bter fKetatfurg bort tnit 
e^er at$ in biefen bca ^rinjip ber 2(bdnbetungen fmben toirbe^ toeid^e biefe 
^&ttenpro}effe erleiben m&ffen, tomn fte anbern locaten SSebingungen angepoft 
toerben fotten. 

Sef^ptcttuitg bet |e|m 9imbametttal>9»toteffe bet fBMefet Otetfiobe. 
— Xnd biefem ®eft<j^tdpttttcte betradj^tet^ ^aben bie SBalefer Jttipferli^&ttem 
^rojeffe ^el^n ^auptfic^Ud^^e 9t^0)effe, meld[^e ic^ ^ier mit ben beutfc^en SSenens 
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tiungen le^ri^nen »itt, Me fit am beften c^araftedffren, fo wie au(^ mit ben 
englifc^ni Socafbenennungen. 9}eben ben ^ixmmttn, meldte bte iOrbnung bejdd^? 
ntn, in »etd^er i(^ fte befdS^rdben »ecbf; (iH^be id^ bie Sudbfiaben t>on ber mittt 
oben aufgef<U^tten 9tei^efo(ge gefeit, um §a s(etcl[^et 3ett eine gebrdngte Sets 
j)Ui<(^Qng imifc^en biefen unb ben J^Ctttenptojejpfen an t)ie(en jDrten be« Gontis 
nent< ju geben. 

I — a — Stiftung ber gefc^^wefeften 6rje (arme unb »on mittCerm 

®eba(t) mit @<^n>efe((ied M ®angart. — Galcination 
of the ores. 

II — A — Sarflettung be< bcon^efarbenen ober Stof)ittin€, ober ba« 

Serf4)me(5en ber armen (ungerifleten ober geri#eten) 
Sr$e. — Melting for coarse metal. 

III — B — Z)a« ai6flen bed 9io^fieln6* — Galcination of coarse 

metal. 

lY — d •— X>arfleUung be6 metfen getoil|^n(i(^en €itein6 ober Soncen« 
trattonöflein^, ober &^mt^m M ger6fleten brott^efarbes 
nen ®tein6 mit reid^en erjen. — Melting for white 
metal. 

y — b — S)arfie(Ittng be^ blauen €ite{n6, SoncentrationSjhinS, ober 
@4^me(sen be^ gerifleten 9{ot)flein6 mit gerifieten (Sr^en 
t)on mittlerem @tf)ait — Melting for blue metal. 

VI — » — Z)arflettung be« meifen unb rotten ®tein« aui @c^a(fett, 

ober SBerfd^^me^en ber &ä)ladtn t>on ben Soncentratton^s 
projeffen IV, VII unb VIII. -— Remelting of slags. 

VII — cd — JRSIlung bei blauen S5tein« V. — fioasting of white 

metal. 

VIII ~ ed^ ~ Darfiellung bei regulinffd^en ober ^weiten Soncentrationis 

fietnl, ober K&flung bei weifen @teinl VII. — Roa- 
sting for regule. 

IX •— e'G — 2)ar{leaung bei 9to^fupfen, ober Stofiung bei getv6^n({(^en 

metpen ®teinl M ^miUn (Soncentrationlfleinl unb ber 
fu))fer^aitigen S3oben. — Roasting. 

X _ D — @aatmad}m bei Stobfupferl unb ^arfieUung bei gerc^met« 

bigen Jtupfirrl. — Refining and toughening. 
Stet boit biefen ae^n ^reaeffen {inb bet Sßalefet fRet^iobe eigen* 
tfimli^. — SieÄnwenbung ber Orbnunglnummern unb ?e(tem, »eld^e ^ros 
aeffe c^arafteriftren; beren ^md ()inldng(tcb erlidrt i% $eigt auf ben erfien ^iid, 
baf t>on ben ae^n ^i^oaejfen ber SBalefer ^«))fert)&tten, nur fec^ genau eUn fo t>ie( 
9>ro5e{fen ber auf bem ^efitonbe am meiflen gebrdu4)(i4)en 3ugutema4)ung|p 
met^oben ber Aupfererje entfpred|)en« Seber ber brei ^ro^effe aber, meid^e mit 
ber generifc^en SBenennung roasting (#Mi|^1 be^eid^net morben flnb, vereinigen 
ein 8t6flen mit einem ®d)me(aen. Siefe genaue S^erbinbung jweier ^ojeffe^ 
bie anbertodrti ßeti getrennt ftnb, ifi ber ÜBalefer a)fet^obe gan) eigent^&m(r(^. 
&n {meiter ^rogef ^ ber unter (Rummer VI. aufgef&bi^ worben ifl, ba$ SBer« 
fd^el^en ber reichen @(^{atfen Don mehren anhttn 9>coae{fen^ f)at ni^tl Tlt^niU 
d)t$ bei bem auf bem (kontinent Abliefen ^upferb&ttentoefen: er f)at swei^aupts 
awecf e. BuDirberfl geflattet er, bie @öi)laam in ®ute au mac^en^ bie mit einem 
fhnrfen Jtupfergel^alt fatten mfijyen. Sie üRigtidS^leit, biefen 5tupferge()a(t mit 
9tu(en gewinnen ju f önnen^ t^at nod^ ben inbirecten JBort^eiC^ baf man bie ^rojeffe, 
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bei benm ®cl)(atfen faKen, ni6)t fo ang^Udl^ |tt tbimai^ htaui^t, itm c$ 
t^at^in 5u bringen , baf mig(fd)^ n>enig Xu^fer in bie Sd^toifen fotmnt. Z)ec 
5»ette unb bd* weitem »{(^tigfle 3»erf be« |)toaefprt Ifl aber ber, baf man mit 
ben @d)(acfen, bie bei ber Sugutemacbung attet Veten Don Sr^en faUen, ÜM 
a5efd)affeftb«it be« Äupfer« ereilt, fo »ie man H bei einem anbem »erfo^cen^ 
feibfl mit au^gemdblten Qti^n, nidj^t erreichen (ann. X)a« beim Serfd^melaett 
bec @(^la(fen probucirte ^tupfec^ weicM in ben eng(if<^en 9)rei^iirattten mit 
:s>best selected«: (au^mif)it befle«) be$<id^net ifl, fo^t bie Sonne ftet< 100 
®d^iaing mebt, at^ bie geringeren ®ortem 3n bem ber IBefc^rfibmtg M 
^iro^effed YI. 9en)ibmeten achten Xbfcbnitt merbe ic^ bie Utfa^ Mefer bemcf» 
fendioertben &identl|^&m(i(l(^feit na^^tveifen* 

£)iefe Aberftc^tücbe (Srflirung ber 9Ba(efer Aupfer^fitten))roseffe fc^^int mit 
binreic^enb $u fein, um unfere Sefer in ben ®tttnb $tt fe^en, bie fpe§ieae fBe^ 
fdbteibung ber t>erfcbiebenen einzelnen ^to^f^ $u t>erfo(gen* 3u glei(^ SUH 
f)ahe idfy f)itt dm eim guu @e(e9ent)eit, &ber bie b&ttenminnifc^e Siof^fication 
ber in 9Bale^ bebanbeUen 6rje biejenigen Detail^ mit^ut^eiien, meldte in bem 
t>or()et^ebenben 3fbf(bnitt nicbt ^(a^ fanben. 

^itttib^ilung ber Q^r§e Ut fieben klaffen, nai$ htt Sef#«fen|e{t htt 
9ro3efFe, in htntn {ie imfdpmolgen teerten* — Z)ie Srge unb bie f upferbaitigen 
^roi^ucte toerben in bie Steibe ber SOBatefer 9>ro$effe burdf^ biejenigen eingef&btt, 
»elcbe mit ben 9}4tmmern I, II, IV, VI unb IX be§eicbnet flnb. ®ie serfals 
(en naä) il^rer SSefc^affett^eit, nad^ ii)rem Xupfergebait unb nacb ber ibnen er» 
tbeiiten SSeflimmung in fteben \|)auptda{fen, t)on benen fecb^ bie eigent(i<btn 
@r$e unb eine bie fupfer^aitigen ^robucte umfaffen, »eit^e t>erf<l!^iebene ®et9erbe 
lieferm 

Z)ie erfle Siaffe entf^dit bie 6r}e mit einem Qkf^alt t)on ^mif)nU^ 0,03 
unb 04^/ bie 5U))6rberfl mitteifl M 9ro$effee I. geriflet unb bann in bem 
^rojef II. tjerfdbmoljen »erben* ©ie eigentücben 6r§e befielen au9 Äupferüe«, 
weicher mit einer geringen SSenge t>on oir^birten Oattun^m Derbunben ifl. 2>ie' 
Gangarten ftnb jQuar^, i»erf(biebene anbere erbige Gubflanjen unb tint febr be? 
beutenbe 2Renge Don @(bti>efe(!ied. Wtit btefen «l^auptbeflanbtbeiien ftnb merfs 
Ucbe SRengen fd^dbUcber Siubflanjen t^erbunben, mi^t bie anf einanber foigen» 
ben $ebn Operationen begr&nben. 

2>ie jmeite Slaffe umfaft bie ßr^e, welche ebenfatte in I. geriflet 
werben m&fjen, unb bie, nadl^bem ffe biefem 9Nro$e; unterworfen gewefen ftnb, 
in ba6 &il)mHim Y. eingeben unb )war mit Subflanjen, bie bereite burd^ 
anbere ^rojeffe angereidbert würben* I>iefe ©rje ffnb faj^ thm fo jufammens 
gefeit, wie bie ber erflen 6(affe, jebodb mit bem Unterfd^iebe, baf ba$ 9itt^Mu 
nif ber lupferbaltigen ©attungen in bem ber ®angarten bebeutenber ifl. 3fyt 
Aupfergebait betrdgt 0,15 bi« 0,3ö* 

3>ie britte ßlaffe umfaßt alle folcb^ 6f««/ wti^t ungeriflet jum ®dl>meU 
§en IL (ommen unb }war im @emenge mit gerj^eten Sr^en ber erflen klaffe. 
3tn SSerb&ttniff §u biefen (entern enthalten fte mebr (Gattungen orpMfcber 
Äupferergej in i^ren bem ®efentKdl^ett nac^ quarjigen Sangarten ffnbet fid) 
nur eine geringe ÜRenge t)Ort ®d|^wefelfie«. Der ®eba(t iß *wifcfeen 042 
unb 0,20* 

£)ie erje ber i>ierten klaffe fpielen ie^t eine wichtige 9to(re in bem ®am 
Sen be^ S3etriebed* ®ie befleben bauptfS^Kc^ (^tn^ ©attungen orpbifdj^er Aupfer« 
erje: 9lotr)fupfererj, Äupferfd^wdrje, SRatad^tt, Äupfertofur. ®ie ent^^aften aber 
aud;^ Diei itupfergianj (®(l^wefe((upfer) mit nur wenigem itupferfie^, IBunt« 
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Inpfmrt m* anbem d^^Kn ®aieintgin. 2>(e Sangarten 6{(tm ^ottptfd^s 
a<^ £lBaiB unb 6ifenor9b«, ober faß gor fein ^dj^wefelfie^. X)ec mittUre 
SRctoflgf^alt bec 6r^e biefec Gloffe t^at ffc^ in biefeit {enteren Sa^tm, in Soige 
kcr i^irfm dngefä()rten auiianbtfd^en Sr^e, auf 0,25 btö 0,45 er^obnt. 

2Di« f&nfte Gtaffe entWU nur eine geringe SRenge geft^^wefelter (Stje, b(e 
beim &ö)mti^m YI. sugefc^togen n^erben; bei melc^em fte a(« Soncentratton^s 
■dttef fuc M metaUiMe Xupfec t>on ber Stebttcttott ber &d)ladtn tpixhn, bie 
bir f<g<&tii(^e 3tt>e<f biefe« ^roie|fr< tfl* 6« muffen biefe Sc^e geuH^e befon^ 
Icce Sebingungen erf&Uen: bie f<^n>efe(igm @ubflan)en^ au« benen fte im SBe» 
fmtUf^en bejfteben, b&rfen burct^au« feine nad^t^eiKgen {Beimengungen enthalten, 
bamit if^t 3urd^(ag burc^au« bie &&U be« Xupfer«, weiche« bei biefem ^ro|^ 
erfolgt unb bie anerfannt ifi, nietet Derminbett @orgfame 0<^mel{er fe^en au 
bem Snbe nur (Sm au« gewiffen ®ruben ju, beten 9{ein(yeit fte feit langer 
3ett fennen. Steinen eigenen S9eoba(^tungen nac^ beßanben biefe ^t^e im 
SSefentlicbett au« Xu|>ferfte«, ®41^toefeirie« unb SXmtyy fle enthielten burd^« 
f^ttlid^ 040 bi« 045 metattif4^e« Xupfer unb 0,18 bi« 0,24 €S(^n)efe(. 

2)ie fed^fie klaffe befielt au«f(^lteflid^ au« reid^en (Sr^en obne Sicbt^efel^ 
eifen unb o^ne fc^dblid^ Subflan^en. )Die fupferfKiltlgen ®attungen befielen 
lau^iic^Iic^ au« ®cf)mefelfu^er unb an^ ^AtteniHrobucten t»on ^kid^t Bufam« 
menfetuttg, bie au« (S^iii einge^f^rt («erben unb in SBale« unter bem fffamen 
Kegutu« befannt ftnb* SKan ftnbet bobet auct) geringere Stengen t)Ott £>p^bui, 
gebiegene« Xupfer unb mit Xiefelerbe unb Xo^enf4ure Derbunbene« £)^b. 2>te 
Gangart befleißt ^uptfid^lidl^ au« £luar}> ber mittlere ®e^alt wec^felt getvil^a 
K<^ ^n 0,60 bi« 0,80 

£)ie 4>&ttenprobucte, tt)eld^e bie ftebente klaffe ber fupferf^altigen ©ubflan« 
$en bilben, umfaffen alle 3(bgdnge, bie man $u mol^lfetten greifen au« SSerf- 
t&ten, in benen Xupfa verarbeitet wirb, erlangen fann. l^iefe @ubfian)m 
fmb fe^r iDerf(|^iebenartig*) bie ein}igen, ml^e fortmd^renb ^u &uu gemacht 
nperben , ftnb t»erf(()iebene ^CbfdUe t9on bem ^Betriebe ber großen ^tt))ferwa||k9er!e 
in 9Bale«, in benen unge{)eure SRaffen t)on £u)»ferble4)en f&r ben SSerbrauc^ 
in ben vereinigten £6ntgrei(^en unb f&r ba« Vu«lanb angefertigt »erben. Tiüt 
biefe f)robttcte befielen au« Aufiferorpb Im ®emenge mit ttxüai £lttr|faitb. 
Der Aupfergebalt ber ^robucte, beren Sugutemac^ung {(^ fal^, betrug 0,7d5 fie 
lamen jum ®(^melaen IV. 

Slelutbie fBerloltniffe unb tnittleter &t^ait ber fleben (SUfTen no« 
9tm- -* S^ f^^^^ ^^^^ ^^^^^/ ^^ ^^ <t>Atten bie 6r^e ieber klaffe in con? 
flauten SBer^Itnifjfen erlangen) inbem biefe SBer^iltniffe felbft in bem 93erlauf 
eine« eln^tgen 3a^re« tvec^feln. @ie ^ben befonber« feit 20 Sauren, in Solge 
ber aSerdnberungen im ^nbel ber fremben @r^, gewed^felt. 3^ folc^e Situ 
dnberung in ber 93erforgung mit einer gewiffen Sr^laffe, fu^rt audb notl^rnnt« 
big correfiwnbirenben SBerdnbentngen ber ^rojeffe btrbei, in benen biefe Sr^e 5U 
&UU gemadi^t werben« VI« @egenfab i>on ben ^er^ltnlffen, wie fte in ben 
@4^mel^&ttm fiattftnben, bie nur burdl) eine geringe 2(naa^l von erilager- 
ßdtten t)erf<Mrgt werbnt, giebt e« in ben Sßalefer 9(^meli()&tten burd^^au« ni<^ 
^enftante«, felbfl von einer SGBod^e pr anbern^ In ber relativen SBidl^tigfett bec 
verf(^tebenen ^rogeffe, in ber Zn^af^i ber £)efen, bie einer leben von il^nen ge? 
Wibmet ßnb, in ber SRenge unb bem @e^alt ber 6r|e, fo wie enbltd^ in ber 
(^emlfd^e? 3ufammeufe|ung ber ^robucte, weld^^e fte liefern. 

3^od!^ bin 1^ bur0 bie d|)emif<^m ttnterfud^ungen, beren Betaia« in ben 
TlbV^n. 3 bi« 13 nd^tr. na<ii»gewirfen ftnb, fb wie burd^ bie SBeredi^nungen im 13. 
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2(6fc^nttt, unter btefen )>erf(^iebenen SBet^Cmiffim unlb hefmbM fn SSegfe^ung 
auf bte Bufammenfe^ung bec 6rje^ ju Stefultaten gelangt, bie einem aUgemcis 
nen SRlttct nat)e fommen. 

66 be$ief)en ftd) biefe 9!)eri^i(tn{ffe auf tint gtofe ®<^nie(s^fitfe, (n bec 
man jd^rlt^ etma 47,000 Tonnen 6c$e $u &nU mac^t unb 6250 Sonnen 
)>er!dufUd)e6 Tupfer batfiettt. Die nad^jlelg^enbe Xabette giebt bie abfoiuten unb 
relatmen &^wid)U, fo tvie ben Xu|>fergefHi(t ber 7 (Sfaffen tH>n Srjen an, bie in 
leber SBod^^e bort t>erfd)mo(sen merben. 

atelati^e 9Ser$dltniffe unb mittlere Oe(alte bet liefen <Er}cIa{rett* 





■ ' 'T" ■■■ . .V ■ ■ ■ 1 ■ ..; ,■:,. ,■■ . 1 '■• T 




@aiiif« ®t. 






SScjridjnuitfl itr ßrj*. 


Sidatigr 
&mUittt. 


wti^t brr in 
dnrr SBodjf 


JtiipfrrtrMt 
in 






vfrf((mol}^ 


1,000 gri. 








iKii 6ri(- 




1. eiaffe 


be^anWt in I. unb IL 


0,790 


720,1 


0,098 


2. = 


. I. « V. 


0,023 


21,5 


0,228 


3. » 


U. 


0,086 


77,6 


0,182 


4. = 


IV. 


0,081 


73,5 


0,386 


Ö. = 


VI. 


0,011 


10,0 


0,120 


6. » 


» » EL 


0,008 


7,4 


0,662 


7. s 


IV. 


0,002 


2,0 


0,760 




@umma unb S)ut(^f(^nttt 


1,000 


912,1 


0,137 



S|iemif4e Sufamntenfet^ung ber flehen Slaffen Hon Qh^n« — ^e 

^ubflan^en, »e(d)e in bie äufammenfe^ng ber ^upferer^e eingei^en, serfatten 
in S^e^iei^ung auf bie metaUttrgifc^en Sieacttonen in brei ^oui^^ruppfn; 1) 
^iefelecbe, bie erbigen Oj^pbe unb bie f^^on gtilibtUn ^ittcate, atte €^ubfian|en^ 
bie nad^ Derfd^tebenen dttattionen ^in^lid) in bte &^tadm äbergel^en» 2) hit 
gefd^mefctten unb orpbirten SSerbinbungen , meldte alle« burd) bte ^&tten|>roae{ye 
5U gewinnenbe Tupfer enti)atten unb beren anbere 93eflanbt^et(e in bie @(bla(fen 
ge{)en ober ftd^ in gasförmiger ®e{iait Derfl&d^tigen. 3) @nb(tc^ ba« Gaffer 
unb bte ^o^ienfdure, toe(d)e fogietcb bei ber erfien SinmirCung ber SBirme, fei 
e6 beim Sioften, ober bei ben @c()me($ungen, t>erf{&4^ttgt toerben. ^ie f)<xui^U 
fdc{)(id)flen 6(emente ber d)emifci)en Sufammenfegung f&r jebe ber brei ®ru|>pen 
»on ©ubjlanjen unb fftr iebe ber ßraciaffen jinb in ber folgenben SabeUe an* 
gegeben. 
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II. ^0$ QkMit Ut 



e|niitfi(e :^fammenfe#img bet fieüeit Ofracloffett. 



grje. 



^rflan^t^cilc in ^cn ^rrt @rupp(n 



1 ®vuppt, 
Jtiefclu.crbtdelBafriu 



^ 
•^ 



SR 





2, ( 


Gruppe 




0(^»cfeiiii(taat unb Ognpbt. 






i 










r, 




Kc 


& 


s 


» 


•^ 


Ol 


A- 


ä: 




e 


si 


^ 


O 


-e- 


J 








e 


<v 


i» 






S? 







3.@ntp(»e 

XoMen» 

fdun 

unb 

aBalfer. 



3ota(> 

in in 
einer 



vtxfijmeU 
jrnrn 
erjf. 



1. eiaffe 

3. eiaffe 

5. 6(a|te 

6. Qla^t 

7. Gloffe 



®umma 



294,4 
ö,4 
21,8 
23,0 
4,3 
1,4 
0,3 



11,7 
0,2 
1,0 



1,2 
0,1 

a2 

14 
0,1 



3,1 

0,2 
0,4 



350,6, 12,9,2,7 j3,7 



70,5148,27,6176,4 2,8 4,2 

4,9 4,7— 5,9 0,1 0,2 

14,1 17,90,7 19,6 1,6 0,5 

28,3 8,8'0,1 4,5 6,2 1,1 

1,2 2,1 — 2,1 0,1 0,1 

4,9 — — 0,8 0,2 0,1 

1,5 - - - I 0,2' - 

125,4,181,7,8,4;209,3,11,2| 6,2 



720,1 
21,5 
77,6 
73,5 
10,0 
7,2 
2,0 



912,1 



2>ie nad)fl(f)(nb(tt XabeUen {eigen au6 einem anbem ®eftd^töpun(te bie 
®rui>)>icung berfetben ©ubflanjen unb (e^cen bie minetafogifdl^e Bufammen« 
fedung btt Scje fennen. 23«nn man bebenfe, haf fafi alle ^egenben ber @rbe 
i^ren Xribut an bie ^alefec ®(^me(ji>&tten enteilten, fo »irb man begreifen, 
baf biefe Stefuftate einige« 3>ntete{fe ^r hai geotogifc^e @tubium unfere« ^(o^ 
mten ^aben; benn fie bilben bie genaueste 2(ngabe, bie man ftd^ bi« jegt aber 
bie relative SSenge ber »erfe^iebenen natär(i<^en äSerbinbungen be« Stapf tti, in 
bem menf<^(td>en "Kibtlun {ugjnglid^en XiKtle unfered Srbfirper«, ^t »er: 
(«Raffen «nnen. 
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iiiintra((}flifil)tn gcftanttftrilr 
1. 3(bfo(ute SSet^auniffe. 

£u)>fettie« 

fÖttniXupftttty, ®tetn . . 

^ujjfer^Iatt} 

Äupfetfd^wdrje 

9tot^(u)>fer«ci 

€Summa b«t itu)>feterie 

@d)n>efettte« 

aScrfd)ieb. ©c^wefermetaa« 
©fMlOFpb ........ 

9}frf(^iebenelDF9b«. . . . 

jQuarj 

ßrbige Safen ...... 

!{S<iffet unb itoi^Un . . . 

CSurnma btt ©angnctcn 

©tntralfuniine 

2. 8{«lotiw Sßrt^dltnijfe. 

.tupfetfieS . 

SSuntfupfeceti; «Stein . . 

Äupferglanj 

ittq>fecfd>wdrie ..... 
9ioti)fupfe«ti 

®Utttma bet Jtttpfcterie 

@(f>»efertle« 

IBerfd)ieb. @(^tt>efe(tnrta((e 
ßifmop^b ........ 

aSerfd)l«bene S^p^it . . . 

sQunrj 

ßrbige 85ofen ...... 

aSaffer unb Äo^fen . . . 

@umma bet ®angarten 

©enecalfumme 

.Snpferg<t)alt in 1,000 @q 



3ufitmmettfe(»utts bet {iebett CFtjtlaffen. 



l.QIolf« 



2.«lafr( 



S.atoffe 



4.6tiiir( 



S.Qlanc 



6. ahn« 



7.Qi«ir( 



CSUMM« 



194,2 
3,2 



13,4 
0,2 



33,6 
0,6 

2,7 



3,0 
4,0 
9,6 
10,4 
9,7 



3,4 



3,9 
0,2 
1,8 



1,7 



247,6 

4,6 

13,6 

18,4 

11,5 



197^ 

191,9 

8,7 

6,2 

2,3 

294,4 

16,0 

4,2 



13,6 



1,6 

0,4 

7,4 
0,3 
0,2 



522^ 
720,1 



^6,8 
13,1 
0,7 
3,0 
0,3 
21,8 
1,4 
0,5 



36,7 



7,9 40,8 



1,3 

9,8 

0,1 

23,0 

1,5 

_M 
36,8 



3^4 

'1,7 

0,4 

4,3 

0,1 

04 

"6,6 



6,9 



1,7 



1,4 
1,5 



0,3 



296^6 

209,6 

9,4 

18,8 

2,7 

360,6 

19,3 

6,2 



0,3616,6 



21,5 77,6 



73,5 



io,o; 7,4 



2,7|912,1 



0,2130,014 



0,004 



0,000 



0,217 



0,210 
0,009 
0,006 
0,002 
0,324 
0,017 
0,005 



0,037 
0,001 

0,003 



0,014 



0,002 

0,000 

0,007 
0,000 
0,000 



0,573,0,009 



0,79010,023 



0,041 



0,016 
0,001 
0,004 



0,003 
0,004 
0,011 
0,011 
0,011 



0,004 



0,040 



0,001 
0,011 



0,004 



0,002 



0,000 — 



0,004 

0,000,0,002 

0,002 



0,006 



0,002 



0,0000,000 
0,0210,0260,005:0,002 
0,0020,002 0,000 — 
0,0010,0010,0000,000 



0,000 



0,271 

0,006 

0,016 

0,020, 

0,013 

0,324 

0,230 

0,010 

0,021 

0,002 

0,386 

0,021 

0,007 



0,044,0,041,0^07|0,002 0,000 0^76 



0,085,0,08i;0,011 0,0080,0001 1,000 



|0,098.0,228;0,182,0,385;o,120 0,662 0,750.0,137 



aielathie fRensen, bie tton jebet bet {!e(en @t)cIa{Ten anS ben in* 
«n* OttSWttbif^ett ©tuten flettefctt toetben. — 3n Sejieljung auf if)re 
Sunbofte untetfc^eibet man bei ben in ^ISaUi ju @ute Qtmad)ttn Srjen, fo 
wie fd>on weitet oben im etflen 2(bfd)nitt bemerft würbe, jwei große ßloffcn. 
S)ie erfiere umfaßt dlt in(dnbirc<)en Qtit, tetldft oorjäglid) bie SornwaUifet, 
S>e»onft)iret, Sridnbifdjcn ic. ®ruben liefern, bie jweite alle au« firemben ?dns 
betn (ingefä^rte Srje. 3ebe »on ben fieben klaffen ttWt wenigften« (»in unb 
wiebet 6rje oon ben einen obtt anbern Sunbotten ; im Tfltgemeinen aber geben 
«u« leitet begteiflid^en Utfat^en bie inl(Jnbifcl(>en @tubk fibera« hje^ armen unb 
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bie au6((Snbffc^m b(e vdd^m @r$e. & giebt aber nur mni^t ia^nftitten, 
Uten ^robucte bei il)rer gorberung ou« ber ®rube unb t)on 9latur einen 
^of)en 3>{eta((ge{)a(t {)aben^ we^^nlb man fte einer med)anifc()en ^Aufbereitung 
untem)erfen muf. 2)iffelbe ^at ben Stvecf , ben groften jti)tH M WittaU 
in einem geringeren ©en^id^t t)on !Dtateria(ien }u concentriren 3 if)r äSort^eil 
bejlet)t in ber SBerminberung ber Sranöport unb oft auc^ ber ^fittenf oflen 5 
\f)t 9Jaci)tt)ei( befielet in einem nid)t unbebeutenben SSerlujl an Äupfererj , be« 
fonber« »enn man ble ßoncentratton über eine gewtffe ®renje ^inau6fu^rt, 
©iefe ©renje wirb in jebem %aH butd^ \)erfd)iebene ^üd\id)tm beflimmt, unter 
benen bie a:ran«port!ojlen obenan fielen, g&r bie iniänWfdjen ßrje fann 
biefe ®renje natörlidj weit enger gebogen »erben, inbem biefelben nur öuf 
©trecfen t)on 200 bid 300 Kilometer fortgefc^afft ju »erben brauchen*, aUein 
ßrje, bie au« JCu^flralien ober \?ott ber Dfiföfle Ämerifa'« fommen, mftffen 
concentrirt fein, \>a fte einen t)a(ben gr5pten ^rei« ber Srbe ^u burd^fdj^iffen 
f)ahm. SBirfiid) fommen bie inldnbifd^en Sr^e, mid^t meiflend einen nur 
geringen SBert^ f^aben, (^auptfjdE^lidl^ ju bem ©dj^meljen II, »ii^renb bie reidl>en 
©d^meljen IV unb V nur frembe ßrje ju ®nU macl^en. SKan »irb ba^)er 
begreifen, \>a^ bie SBafefer SRet^obe, in ben Sinjeinl^eiten it)rer ^^rojeffe be^ 
trad)tet, feit 20 Salf^ren, feit bem 3eit|)unct, t)on »0 ah frembe ßrje eingefülS^rt 
würben unb befonber« feit ben k%un 10 3a!)ren, ^v bebeutenbe Tfbdnberun« 
gen erieiben mußte» 

Die Sifien ber in ßornwaU unb in ®wanfea t>erfauften ßr^e geben h\( 
S^fenge be« Tupfer«, we(d)e6 in SBaie« aud inidnbtfdS^en unb au^tjnbifd^en 
erjen gewonnen worben ijl, anndf)ernb an. Sie SSerMufe in Comwatt um^ 
faffen wirRic^ fajl ganj bie 2Renge ber an^ ben ®ruben biefer ^ro\)inj unb in 
J)et)on gefSrberten ^rje. 83Sa6 nun bie in ©wanfea \)er!auften 6rje betrifft, 
fo barf man barauf red^nen, baf f t)on bem barin entf^aitenen Äupfer t)on 
fremben ßrjen t)errif)rt. 

©ie folgenbe Sabelle giebt ba« ajerf)4(tnif ber ©rje t)on jeber Gtaffe, bie 
w6d)ent(id) \?on ben beiben großen 3Rdr!ten an bie SBaCefer ^ütU geiiefert 
worben finb, bie t)iex ald 9)?uf}er ber 83efd)reibung genommen worben ifl. 



^$c]rtd)nund 
ber ficbctt Giaffcn von grien. 



3n (Scrnivall 
angefanftc Sx\t. 



& 



3u »Swanfca 
aitöffaufre gr^e. 



1 



4 



€umma. 



10 
o 
o 
- I « 



I 



U (Si. au r6ft. Qvi in 1. für II. 
V» » s 5 s s 1, S V. 

3. QU robg« ©rj für 11. 

4. » s s 9 IV. 

5. s » t z VI. 

6. « ? s s I\. 

7. * s SS IV. 



Sonn. 

549 9 0,082 
1,3 0,22:4 
74,9 0,100 
3,0 0,320 
8,9 0,120 
0,210,500 
0,3|0,700 



2.onn.lSonn. 



Sonn. 



45,0 
0,3 

13,5 
1.0 
14 

0,1 

0,2 



170,2 0,150| 25,5 



20,2 

2,7 

70,5 

1,1 
7,2 
IJ 



0.2281 
0,210 
0,378 
0,120 
0,667 
0,77ü| 



©umma unb SWitta 638,5io,Ol'6! 61,2|273,6 0.234| 64,2,912,1 10, 137 



4,6 
0,6 
27,3 
0,1 
4.8 
1,3 



SonnJ 
720.10,098 
21,50,228 
77,60,182 
73,50,385 
10.0|0,120 
7,4|0,6t)2 
2,00,750 



Sonn. 

70,5 

4,9 

14,1 

28,3 

1,2 

4,9 

1.5 



125,4 
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fll. Qtfktt fmtt* tt^ftutifl btt gff^tpcffUcn Urse u. 51 

2>if Uebrrftd^t, mld^ Id^ t^ott bnt Unterfc^bung^fenntifc^nt ber 9Ba(cfer 
aXet^obe, fo n>le t>on ber metatturgirc^n 6Uif|tßcirung ber Srte gegeben ^be, 
»trb, wie fc^ l|^ffe, ben 8efer in ben ®tanb fe^nt/ bie betofttirte Sef<^reibung 
ber t)erf(^febenen ^t^ojeffe ju t^erfolgen, o^ne ba6 fte Dereinigenbe fBanb auf er 
Hd^t |u foffen* Sie Xabette 6ber bie metatturgifc^n 9leactionen in bem Xb^ 
f(^nitt 13. unb bie f^noptifc^e Xafe( in Sig. 7. 2af. III., geben Abrigen« ein 
Id^M SDtittei an bk ^anb, um bie Verfettung ber terf^iebenen ^ro^effe toie? 
ber $u fmbem 34^ (Ann Umnai^ ben ^auptt^eit biefe^ iSitttt$, bie SBefd^rei« 
bung ber )e^ Derfd^iebenen 9>tro$effe, beginnen. Z)iefe SSefcbreibung bilbet ben 
®egenflanb ber )e^ foCgenben 3(bf(i!)nitte. 



9U#iifig »e9 gcf4t9tfelte« «t |t ihtt •tiiieii «M »e» M» wMtttttm 

eef(|e|fen(ett ber au roftenben ®tje. — Die ©rje, in benen bat Äu|>fer 
atö AupferÜed torfommt unb beren @e^ait 0,10 epiflirt, werben fafl o^ne Tini- 
na^me biefer Vorbereitung untermorfen^ weil ai^bann bie ®angart t)ie(en Stfens 
fied ent^dlt. 2)a^ SSitvorfommen biefer ®ubfian) binbert gen>6bnü((^ eine 
(Somentration be^ SDtetattge^Ue« bur(^ eine mec^anifd^e Aufbereitung. ;Die 
f4)ibU(^n ©ubfian^en unb befonber« bie orfenitaUfc^en gefc^wefelten Serbin« 
bungen, wie ber ^Crfeninie^, ftnb bie Veraninffung, baf Srje ))on einem mitt- 
lem &t^ait ani) ger6{let werben, obgUid^ fte, eben wegen btefe« i^o^ern (Sti^am 
unb wegen be6 wenigen, bamit t)orfommenben ßtfenfiefe«, red^t gut unger6{let 
in bie SSefd^idung gebrad^t werben f6nnten. 3n bem t>or^ergebenben 3Cbfd^nttte 
ftnb auf wänfd^en^wert^en 2)etaitö Aber bie burt^fc^nittUc^e d^emifc^e Sufam- 
menfegung betber (Stoffen t>on Qx^n, bie biefer Siofiung unterworfen werben, 
mitgetf^eiit. £)ie armen Qv^e ber erfien (Siaffe fommen fafl aüt atxi Qornwalt 
unb aut ;3rianbs bie reicheren Srje ber ^weiten Stoffe werben meiflent^eil^ )»on 
ber 3nfet ßuba eingefttjrt. 

fBrennmaterialiengemenge, we(4leö benuf^t wirb. — Da€ S3rennmateria(, 
weid^e^ iur Säuerung ber SKofiofen angewenbet wirb^ befielt gin^lid) au6 fleinen 
ober ®taubfob(en unb ^tvar aut einem @emenge t)on 0,72 Xntbrocit mit 0,28 
€$tein!o^(en. Bie burc^fcbnittüd^e Sufammenfe^ung unb ber ^rei^ biefer beiben 
aSrennmateriaiien ifi in 3(bfd»n. I. angegeben. 3fuf ber ip&tte foflet bie Sonne 
uon biefem ®emenge 4,02 @d()itt. Die 9toflifen erhalten auferbem noc^ eine 
geringe iQuantitdt üeiner Sinberd, weid^e burd|) ben Sto\t faUen, fowo^I bei 
ben Stofl', aU anä) bH ben ®d)me(i::, SSrat^ unb ®aarmad^s£)efen. Tlut 
bcefem ®runbe t>erbraud^en bie IDefen, weldj^e jur SKöflung ber Srge unb be^ 
älo^flein« angewenbet werben (9>ro)(f I. u. III.), wirüic^ etwa« mei)r Vrenm 
matertol unb atte anbern £)efen etwa^ weniger, atö bie S3ered)nung evgkbt, 
inbem man babei b(o6 bie auf ben 9tofl fommenben neuen aSrennfto^^SSengen 
redl^net Seboc^ ifi biefer Umftanb t)on ju geringer SBidi)tig!eit, aii baf H 
t)on 9luben wdre, i^n in ber ^robuction^foflen^SBerec^nung füx jeben 9)ro^p 
|U ber&(ff!(^tigen. 

3nnerer SCnn$p9tt htt pn roftenbeit Q^r^e. — Die erfie KtUit, weU^ 
bie 6rjr6flttng erforbert, ifl ber Sran^port ber $u roflenben (5r$e \>m ben 9?ies 
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bcr(ngm in ber 9}ii()e ber £luaf^, auf benen aUe Srje aufgifliicit mtbm, hii 
SU ben Srld)tfm ober ben ®cn)6lbcn ber ai6|l6fen (Saf. I. gig. 3, u, Zaf. 111. 
Sfg. 4» u. ö.). 3tt ber »efdjrelbung be« SWaterlrtW einer @d^mefsl)fttte 
(7(bfd)n. XVII.) !ann man fe^en, bnf ble fenfrec^te (Entfernung j»lf<l^en ben 
belben @o()ien ber 9?leber(ii9en unb ber 2rld)ter burd^ eine 25ampfmafd^ine an^^ 
gegiic^en wirb, inbem biefelbe bte örje \jtht ©ie ?ef(htng ber Arbeiter befielt 
ba()er eine^t^eitö in bem S^ran^port ber Srje t)on ber 9fieberlage bi^ ^\xm Suf 
ber geneigten ßbene, mittelfl Äarren*, anbernttjelW in ber gortfd^öffung bers 
felben gefüllten Äarren t)on bem obem Snbe ber geneigten ßbene hii $u ben 
Srid^tern. 2(uferbem l^aben bie AarrenMufer noc^ bie leeren Aarren in beiben 
@ot)(en 5uröcfjufat)ren. 

I>ie ®r6ge ber JTrbeit, ju n)e(d)er biefer erfie innere Sranöport SSerans 
(affung giebt, mirb burd) t>U fofgenben ^ata befiimmt Sie Sr^e ber erflen 
unb ber ^weiten ßiaffe, n)e(d)e in ben 6 Arbeitstagen einer SBoc()e ju tranS« 
porttren finb, f)aben ein @ett?id)t \>on 741,6 Sonnen, ©ie SRoflung einer jeben 
6f)arge, mit Snbegriff be6 2(urtra|enö, bauert 12 @tanben*, man mac^^t ba^^er 
in jebem Dfen in 24 ©tunben jwei ß^argem £)l)neracl^tet biefer ununterbros 
dienen Hvhüt beim JÄofien, ijl bod) eine einzige @d)id)t für bie Sorberleute 
auöreidf^enb. 9Wan hvauö^t böl)er nur, je nad) ber äfa^re^jeit, ben SBoment 
be« eintragen« ber ßrje ju neun ober ju eilf U{>r befHmmen. Sie ?eute 
ttnnen aWbann in einer einjigen a:age«fd)id)t be6 SWorgenS bie Strid^ter f&r bie 
3!ageSfd^id^t füllen unb bann fogleid) eine anbere Gattung für bie 6t)arge be^ 
ginnen, bie j»6lf ©tunben fpdter flattftnbet. Sie ben SranSport beforgenben 
Arbeiter l^aben bal)er in jeber ©c^ic^t 123,6 Sonnen ©rj l)erbeijufclE)affen unb 
jtt)ar auf folgenben ® treten: 

SWittlere ^orijontafe Entfernung \)on ben Jpaufen ber Stiebers 
lagen hi^ ^um %ni ber geneigten @bene, mittelf! Xarren ... 40 ÜSet. 

ÜÄittlere ^orijontale ?Änge ber geneigten Qhent .... 16 « 

@en!rec^te Jp6l>e 8 = 

Sie S6rberung auf ber geneigten ßbene ffnbet burdj eine 
Sampfmafd)ine jlatt. 

Sröittlere ^orijontale ßntfernung be« obem 2l)eile« ber geneig-^ 
ten ebene t)on ben Sriditern ber Sefen 40 s 

Sie 5U blefem Sranöport angewenbeten Äarren ffnb, n>ie alle« fWaterial 
ber 55Balefer ^ütten, fe()r gut eingerid)tet, um flet« Arbeit unb Arbeiter ju 
fparen. Ser ®d)tt)erpunct ber beiabenen unb* bewegten Äarren liegt in ber 
5Wdf)e ber 9iabad)fe. Sie gem6l)nlld)e ?abung betragt 3 Gentner = 0,16 Sons 
nenj 7 grauen t)on 20 hi€ 40 3al)ren beforgen ben ganjen Sran«port t>on 
ben Raufen hi^ ^um gu$ ber geneigten Ebene*) oben t)on berfelben bi6 $u ben 
Srid^tern werben W Äarren r>on 7 jungen geuten \)on 17 hi^ 19 Sauren bes 
»egt unb bi^ Srid)ter gefußt. Sie 3frbelt«jeit bauert 10 @tunben unb bie 
grauen er!)alten für bie Sonne Erj 1,75 unb bie jungen ?eute 1,83 ®ö)iür^ 
biefe ©ebinge ftnb in allen Jg)ütten gleid?, aber bie 3fnjal>l ber Arbeiter ifl nad) 
bem mel)r ober weniger lebhaften betriebe t)erfd)ieben. 3n ber al« SRufler 
angenommenen S^ntte reid)en 14 g6rber(eute nld)t allein f)in, in 6 Sagen $u 
10 2frbeit6flunben, 741,6 Sonnen ju rJjlenbe ßrje (1. u. 2. ßlaffe), fonbern 
oud> 161,1 Sonne 6rj (3., 4. u. ö. dlaffe), weldje unger6ftet ju ben ©d^meljs 
projejTen II., IV. u. VI. fommen, ju tranSportlren (f. Jtbfdjn. XVII.). Sie 
9,4 Sonnen ^üttenprobucte unb fet)r reid^e ßrje (6. u. 7. Glaffe) werben 
birect nad) ben £)efen gefc^afft, ol)ne babei bie geneigte Ebene ju genügen, wie 
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loir in ben Hb^d^n. 6. u. 11. fe^cn mtbm. Sie 10 2(r6eMflunbm ftnb auf 
fotgenbe SBeife get^ettt: 

3u rojlenbe @v^t .... 123,6 Tonnen, tigHc^^ 8 8t. 13 2»in. 

Ungerofiet $tt Derfc^meljenbe ^ 2 6,8 s s 1 » 47 s 

154,4 Sonnen 10 @t. — SWm. 

Unter biefen SSebingungen gebrandet eine jebe ))on ben 7 grauen am uns 
tern @nbe bec geneigten @bene fec^6 ^ef)ntel \>on il)rer 3eit ^um S&Uen bet 
Darren ober jum 9luf)en*) bie übrigen »ier 3ef)ntel merben jum gortfdS^affen 
ber Äarren mit einer mittlem ®efdS>»inbigfeit t)on 1 SWeter in ber ©ecunbe 
ober t)on 3600 SWeter in ber ©tunbe, t)em>enbet. Auf bem obern ^Xanum 
ttxf)m bie 2(rbe{ter emai Idnger a(6 bie ^dlfte i^rer 3eit unb fd^affen bie Jtar« 
ren mit einer @efd)n)inbigfeit t>on etma 4000 üßeter in ber ®tunbe fort. 

Auf jebem Plateau ber geneigten 6bene »erben jebe^mal 4 belabene 
Darren, ^ufammen mit einer Sobung t)on 0,60 Sonnen @r$ em|>orge$ogen. 
Die 123,6 Sonnen ju röffenbe« ©rj »erben tiJglid) in 206 SKaren aufgejos 
gen, mit einer ©efd^winbigfeit t)on 2' 23'' b. ^. ^in 8 (Stunben 13 SWinuten, 
»ie f(^on »eiter oben angegeben mürbe. 93on ber ganzen Seit werben nur 
30" jum 2(uf5iel)en ber belabenen ©c^ale angewenbet. ©ie Äeijlung ber ÜBas 

fd^ine in ber Seit, in weld^er (le »irffam i|l, beträgt bemnad) nur f^ 

öU ^K, /D 

= 2,16 ?>ferbefrdfte. 2>a aber biefe 3»afcf)ine (eer 1' 53" auf 2' 23" gebt, 
fo ijl i^re Jeijiung bann nur bie tjon 0,45 ^ferbefraft Die Jtraft ber ©amj)fs 
mafd)ine, »etc^e bit ©c^aien be6 Äufjuge« ober ber geneigten 6bene in 85ewes 
gung fefet, wirb ju 4 ^ferbefräften angef^fagen. 3f)t Wu^effect in bem 2(ugen= 
MIcfe i\)vet 5Qäir!ung beträgt bat)er 0,54; er rebudrt \id^ auf 0,11 auf bie 
ganje jet)nfl&nbige Ärbeit^jett geredjnet. 25er GpCinber ber SRafc^^ine i)at 0,17 
SRet. im Surd)mejyer) ber J)ampf wirft mit ^od^brutf, mit @i:|>anfton unb 
ot)ne (Sonbenfation. Ser ^effel t>er5ei)rt bei jTO6lf|lunbiger geuerung unb jef)ns 
ftimbiger Zvbeitßiieit 0,30 Sonnen ©teinfobfen. ®n OTafc^inenmdrter, ber 
4 ©cbitt. tagficbe« ?obn er^drt, reicht f)in, um ju feuern unb um, mitfelfl eine« 
^ebeid, ba« SSor? unb flJfirftt>drt6jieIIen be6 3(ufjuge6 ju beforgen. 

Unter biefen Sebingungen fojiet ber Sran^port einer Sonne ju r6flenbe« 
©rj \)or ber 3(blagerung bi6 ju ben Srid)tern ber Oefen : 

2Crbeit«to()n: 
gorberung jum gug be« SCufjug« » 0,046 Sag ä 1,75 @cb» = 0,081 ®d). 
gorberung auf bem Äufjuge . . 0,046 :: k 1,83 = = o,084 = 
Wartung ber 2»afd)ine .... 0,007 ^ ä 4,00 -- = 0,028 ^ 

STOaterialien: 
@teinfo^(en für bie 2Rafd)ine . . 0,002 Sonne ä 6,00 = =0,012 ^ 
Üntert)alt ber ÜRafdS^ine, ber Äarren, ber gorberba^n k. ♦ > > 0,025 s 

(Summa : 0,230 @d^. 

2ltBeiteti>ctf0tial; ßeifhtttgen; 265«^. — Seber erjr6|lofen wirb tjon 
jwei 2frbeitern bebient, jungen geuten t)on 19 bi« 24 Sauren, bie flet« 2,17 
@^ia. f^r hit Sbarge befommen. ^eber mac^t eine 24|iünbige <Sc{}ic^t unb 
ru^t bann bit fojgenben 24 ©tunben.. 9Ban üerr6)tet in jebem Ofen iwei 
ei^^argen tägüd^, fo baf ber Sobn für jebe (S^arge auc^ mit bem Saglo^n eine« 
jeben 9W|larbeiter« übereinjlimmt. 

Äufer ben SKani|>ulationen, »eldbe bie eigentlid^e JRojlarbeit erforbert, b^^ 
fern biefe Arbeiter einen S^tt be« SSrennmateriat« an^ ben 9lieberlagen im 3ns 
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nem ber S^&tte ju ben Umi^iattm iDifen su ttanipwtixm, fo t»it ani) boi 
ger6flete 6r$ t)on ben IDefen ttac^ ben Ütieberfagen li (Xaf» IIL gig. 40» 
SDiefe ffnb an mehren ^uncten ^wifdj^en ben 9lifl6fen angebrad^t tmb ^toar 
tiefer a(d ble i^&ttenfol)(e. 3ebod) ceid^en bie {Riftofenarbeiter ^u tiefer ZtUit 
ni^t gdnslid) aud^ fetbfl in ben jenigen J^&Cten, bie in biefer SSe^iebung am 
Swecfmjfigflen eingerid)tet ftnb. 3n einer S^httt, in ber m6d>ent(i(^ 741,6 
Sonnen 6r$e t)err6flet »erben, mfiffen noc^ 3 Xnaben t>en 16 bi< 17 Sauren, 
bie tdglidS^ l,öO ®d){U« Sof^n erhalten, baju vettvenbet tverbem 

hu £eifiungen ber 9l6flarbeiter befleißen bauptfdcf^iic^ in ber Leitung M 
Setter^, in bem Saben be« Dfend, in ben aRani|>uIationen/ wrict^e tvd^renb be« 
Stiftend mit ben gr^en t)orgenommen »erben, unb in bem 3(udfra(en ober S^u 
audne^men bed 6r$e« au« bem Ofen. UnfM 9Sefent(id|^e biefer 2(rbeittn lomme 
i^ jur&cf. 

Sad in aUen Sßalefet ^ftu)iferi(tttten , Bei bet Breitetung bet Gefeit mit 
neinem Snt^tacit angemenbete fBetfftipren* — Die Leitung bed Seuerd ums 
faft sut>irberfl eine allgemeine X^atfac^e, bie allen IDefen ber 9Sa(efer SReti^obe 
gemeinfc^afttic^ ifl> bann aber audl^ gewiffe @pe)iaUtiten, bie ft(^ nur auf bie 
9iiflifen ht^itl^en. 

i>{e aUgemeine X^atfad^e, bie 5Ut)orberfl ^u envd^nen ifi, befielt in ber 
SinridS^tung, t)ermige beren bie S)a(efer ^&tten atfein ba^in gelangt ffnb, fieine 
^Brennmaterialien unb befonberd fiaubartige ®afib!o^(en ju )>erbrennen, toeidl^e^ 
bi0 ba^in noc^ nidj^t in Siammenofen mit Sioflen gefc^e()en fonnte. ®c^on 
weiter oben, in 2Cbf^mI., t^^be i^ bie ®d^tt)ierig!eit biefer 3(ufgabe nad^gewiefen, 
fowie aud!^ bie erfolgloftgfeit ber S3erfud()e, miö^t bid jebt auf bem (Sontinente 
gemad^t »erben, um biefe 3Crten t)on ^Brennmaterial in ben «!^&tten;>ro^e{fen 
anjuwenbeu; nadi^bem fie t)or^er in ©eblifeofen in ®ad M)ern>anbe(t »orben 
pnb* 83ei ben SBalefer Äntlj^raciten waren bie @d(^»ierigfeiten nodi> <w^t ^^ 
beutenber, inbem biefelben bei ber S^efliUation »enig brennbare ®afe geben, 
fo»ie bie S3raunfo{)(en, mld)t oft ^u biefem ^md im fubüc^en £ieutfcb(anb ))ers 
fuc^t ftnb. 9Birf(td^ geben bie 3(nt^racite, M if>rer ^Verbrennung auf Otoflen, 
eine nur gan^ furje unb unbebeutenbe ^lamm^ unb »Arben bemnac^ $ur ^eue? 
rung biefer ungeheuren S(amm5fen unb «or^ugUc^ ber 9ii{iofen (Xaf« 1. Sig. 1. 
hi^ 3.), in benen bie gtomme M jum Sud^d, 7. SRet t)on ben SSrenn« 
materialien, \i6) au6be^nen muf , ganj ungeeignet fein (2af. L, Sig» 2.). 

SnWenbung tint^ aud erbigen &ubftan)en gebilbeten atofted* — S>ie 
ju gteid^er 3eit einfache unb finnreidj^e ßntbedfung ber SOßatefer ®c^)mefjer be? 
fle^t in ber ^(ntvenbung eine« !unf}(id)en Siojled, ber t)on ben gemi^nHd^en 
Sloflen fel)r abn)etcf)t, fo »ie in ber 2(rt unb ^eife, »ie bie atmofp^ärifdj^e Suft 
auf ba^ S3rennmaterial einwirft Die Sßalefer ©c^metjer be^eidj^nen biefe ®ubs 
j}an$ mit ber ^Benennung Jtiinfer, »eldf)e wir im £)eutrdf)en beibehalten »offen. 

Anfertigung unb Unterhaltung bet iSUnfer^Koflent — Diefer erbige 
Stojl »irb t)on ben geuerleuten fe()r gefdj^icft \>on ber lf>a(ber»eid^ten 2Cfdj>e ans 
gefertigt, hit f{(^ unaufE)6r(icb in bem Seuerraume, am untern Sl^etie ber in 
ber Verbrennung begriffenen SWafpe, bilbet Diefe Äfd^e, »etd^e o^e bie. ©o» 
2»(fc^enfunft ber Tithtiuv, ben Seuerungdraum fel)r balb Derjlopfen »ftrb^, utf 
»anbelt pd) unter beren ginwirfung unb burd> ba6 Bufammenbatfen ber 2(f<^>e, 
in einen »irf(icf)en 9tofl, ben »eber bie ivtft nod^ bai gfeuet t)erAnbern foanen 
unb burc^ »eichen jene nad^ ben SSeburfniffen be^ 9ro)e{fe# firimt SDiej^nigem 
Alinfer, bie mit bem untern S^l bed glftl^^enben Sretmmoterialf in unmittela 
barer S3erit()rung jlel^en, »erben in Solge ber Xulfiralf^Mg beft anKegenben 
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SftautmftU, ober hm^ etne fefle SRaf]|ie t)on fßvtnnmatetial, beffen Sotum 
»enigfien^ 6,90 Xubifmet^c unb beffen &miö)t 600 XKogr« betagt, in eine 
fe^tr fH>^e Semperatuc gebracht. ®ie fetbfl, biefe SSaffe, entbd(t In tbrem telgs 
artigen Sufianbe eine bebeutenbe SSenge \>m ^obUnfiucfcben, mld)c, inbem 
ffe ju brennen fortfahren« in 93er&t)cung mit biefer ecbtgen SRaterie, eine be: 
beutenbe 9B4rmemenge entwicfetn. Sie S3cennmaterta(ten m&lJen fo au6ges 
wi^lt toerben, baß untec bem Sinfluffe biefer Temperatur, baö ®emenge i^rer 
3(f4e, eine ^inreic^enb »eic^e SRalJe giebt, um feft ^ufammen ^u baden, bit 
aber auc^ feuerfefl genug if{, um nidbt flufftg ^u werben, mii fte fonfl in ben 
JCfd^enfaften faUen n>&rbe. 2>ie 3(ufmerffamfeit ber ®c^me($er ifl fei)r (eb^ft 
auf biefen ^auptpunct gericf^tetj hie 2frbeit feibfl^eigt ibnen tdglic^ bie ®emenge, 
mlä)t in biefer äSe^ie^ung bie befle SSirfung bert)orbringen unb bie ibrerfeitd 
bie gertngfle ^raftduferung erforbcrt. 2)iefer 9}ebenumflanb , roetcber auf ben 
ftfien aWif unbebeutenb erfä^en fonnte, ift teboc^ \et}t toid)tiq. X>ie bebeu^ 
tenbe Srfabrung ber SBolefer ^ütten in biefer SSe^iebung ifl eine ))on ben 
^aitpturfa^n be^ guten Srfo(g6, unb man würbe ffcb febr verrechnen, »enn 
man ^of^U, baß eine bem 2(nfc^ein naöi} fo einfache ^ra]ciö, an einem anbem 
Ort, mitteiß ungeübter 2(rbeiter unb mit noc^ ni^t genau gefannten Srenns 
materiaiien au^geftbt werben foSte* 

9))^9folif4e Jlemtaei^en ttnb ^emif^e Sttfammenfe^^uitg htB iKlinfer^* 
— 2)fe Müntet bilben eine weniger frcmbactige @ubflana, a(d man tt glauben 
foitte, wemt man i^ren Urfprung betrachtet unb oi)ne bie bebeutenbe 3eit (10 
bi$ 12 @tunben) $u berftcfftc^tigen, wdbtenb welcher bie S3e{lanbtbei(e auf 
etnanber surficfwlrfen (innen. &n &tiid w>n guter S3ef(^affenbeit f)at gan| 
ba« Xnfi^tt ber Ui einem fc(^(ec^ten IBetriebe ))on |)o(|(ob(en::{>o^6fen jur SXob- 
eifimprobuction, gefaUenen @(^tocfen. Sie ^errfc^enbe @ubfian$ ifl tln griin^ 
lic^^graue« ober braune^, gut gefloffene^ ®la^, btoffg unb bie Dberflic^en ber 
9)(«fenrdume glatt. 3n biefem ®tafe bemertt man f^in unb wieber fleine 
4itb(t(!^ ))on (obigen unb erbigen ©ubfian^en, bie ivm Zi^tii unDoHfommen 
barin acrfließen, femer Stitntt \>cn @cbwefeUifen unb fc^Iacfige SWaffen t)on 
Ci(eno)C9b, bie gan§ offenbar t^on ber ®c^me(§ung unb SZißung M ben ^Uin? 
folgen beigemengten «Riefet i^ettiii)ttn. 

S3on t>erfd^ebtnen ^o^n ber Jtlinfermaffe genommen« SSruc^fl&cfe ers 
Hdren otte Umjidnbe ber progrefpd^en Sitbung berfelben, burdb dm gegenfeitige 
(Einwcrbtng ber Sb^nerbes Silicate unb M ^efe^, unter bem ©nflnffe ber 
oj^pbirenben (Sktfe unb einer ^^en Temperatur. Surc^ ein nic|yt genug ^ bes 
wnnbetnbe^ 3ttfammentreffen, wirb ba< Silicat reicher an Stfenoin^b unb fotgs 
Ud^ awi^ reid^er, jle tmfye ftcl^ bie SSrucbfl^e t)on bem 9lK0eau entfernen, wo 
fte }uu6rber# fidj^ t)etelnigten nnb wo ber JUrnfer t^oUfldnbig fi&fftg werben 
wfirbe. 
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III. 9sfitt 9>roici. 



Sie TTnarpfe eint^ guten AßnferS 

Äiefefetbe 0,520 

©fenoFpb 0,002 

©fenoF^buC 0,220 

a^onerbe 0,142 

Äatferbe 0,024 

»ittererbe 0,007 

@*»efel 0,013 

©fen 0,010 

Äo^te 0,012 

1,000 



^dt foCgenbe 9Iefu(tate segeben: 

effeno)cpb5®fl!cat .... 0,110 

©fenoppbuh®if!caf . . . 0,404 

QtbiQt Üppb 5 ©iltcate . . 0,451 

®*n?cfereffen 0,023 

Äo^rc 0,012 

1,000 

©lefe 3ufammenfe&ung entfprid)t fa|l 

einem SSipIicat, ba ffc^ ber @auer(ioff 

ber 83afen ju bem be6 Äiefel« wie 14 : 

27 er{)iU. 



»ettjeiturtft bet a:em})eratut in bem Älinfet, — 3nbera bre fortf^irefs 
tenbe 93erbrennung neue @cl^ic^ten \>on Fünfern bitbet, entfernt ffe m^ unb 
naö) \>on bem SJdrme^erb bie frütjer gebitbeten @c()i*ten. 83on oben nac^ 
unten gerechnet, i^ahen blefe ©c^ic^ten eine fe^r fd^neU abne^menbe Xemperatur^ 
au« einem jweiten ©runbe, weil t>on unten nad^ oben bie ?uft i^inbmö) fitimt 
unb bie, ebe fie auf ba« Srennmateriat wirft, ftd) wie ein 2Cb!u^(ung«mittel 
\)erf)dlt. ©n britter @runb enblic^ ijl ber, weit bie in bem entflte^enben Äün» 
fer ein9efd;Iojyenen fo^Iigen ©ubjlanjen fic^ rafd) t)erje^)ren unb bann niö^t 
weiter jur ©()6f)un9 ber Temperatur beitragen. Unter biefem ^'ma\x ber 
aSerbrennung bient ber ÄUnfer, tnbem er fic^ felbjl ahfüt)lt, nur jur ©»dr? 
mung ber auffieigenben 8uft. 3ebod> geigen bit untern Ä(in!erfcbid[)ten, auf 
benen bie Uigi^t @d)icl)t ruf)et .unb bie eigentlid^ bk JRoUe be« 9iofle« fpieit,^ 
eben fo wenig af6 biefe, irgenb eine JRegetmdpigfeit. @o wie bie 2Raffe bur<l^ 
Hhtix^imQ fefl wirb, fo erlangt fie auö:^, wie atte gCafigen ©ubflanjen »oti 
folcber a5ef(^affenf)eit, eine gewi^e @pr6bigf eit 5 (ie jerbric^jt t>on felbfl in grofe 
&tu(ie, beren Äl&fte groß genug ftnb, um bie erforberRd^c 8uft jum ^erbe 
gelangen ju laffen, jebod) nidjt fo groß ;. bai ba« fiaubartige SSrennmaterial 
burcJ^fallen fann. Sie @efc^itflid)!cit be« ©cb&terg beflebt jum grofen S^eil 
barin, in ber erbigen SD?affe ben ®rab ber Slf>er(u«g in jebem 9lit>eau ^erju« 
jlellen 5 bie £)urd)bringlid)!eit ber SKaffe muß ba, wo ber Älinfer ent(lel[)t, febr 
gering unb unten, wo er ^^oUflinbig abgefüllt ifl, fe^r bebeutenb fein. @« 
mfiffen aud^ bit untern Älinferpucfe weggenommen mthm, in bem SRaf M 
ftd) oben neue ©c^idj^ten bilben, bamit ber Siaum, welcher in bem J^erbe bem 
eigentlid^en ^Brennmaterial bleibt, ^et6 in einem rid^tigen SSerbdltnif ^u bem 
fle^t, ber t)on ber erbigen Unterlage eingenommen Ift. Ser pri^mattfd^e, im 
Surd)fc^nitt Idnglijcl^ t)iere(fige 9{attm, weld^er ben Seuerung^raum hü allen 
SBalefer Oefen bilbet, ifl gewJ^nlid) and) dne ^6^)e \)on 0,60 3»et. mit Äiim 
fern angefüllt. 2)er teigige, pd) erfl bilbenbe Älinfer ifl etwa 0,10 5Ket. jlarf 5 
barunter fommen boppett fo (larfe (0,20 5Wet.) \)aib teigige ©tticfe, bie nod^ 
mit Äo^le gemengt finb unb eine lebhafte Äot^glu^^iße jeigen. 9loc^ tiefer 
fommen, 0,30 SWet. jlarf, große ©t&cfe, o^ne eingemengte Äo^le unb burdS^ 
0,15 ii^ 0,20 9Wet. miu Älüfte t>on einanber getrennt. Diefe untere SWafle 
glubt an ber untern ^Idd^e nid^t mel)r, t)at aber eine ^inldnglic^ l^o^e SÜem» 
peratur, um eingefpri&te« SQBaffer fogleid) in ©ampf ju tjerwanbeln. Da« ganje 
®9ftem ru^t auf t>ier ober fünf ©fenjldben, bie jebod) l)ier burc^au« nid)t aW 
Stofl, fonbern nur al« ©tugpuncte für bit Älinfer bienen j fte nujen fld^ bas 
^er nid)t ah, wie bie unmittelbar mit bem ^Brennmaterial in Serü^rung jle^ens 
ben SBojljldbe. 3^re Sauer ijl ba^er fe^r groß/ unb bie baburc^ gegen anbere 
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Slammifen ecfongte Stfpatung ge^6re burc^aud nld^t su ben ant9ffentU(^en 
SBottiyeiten biefec 2[rt bet äSetbtennung. 

ytitt^i)) bet ®(tdet3eupnd oud fleittem Slntiptaeit; 9otmett tiott Aliit« 
fer, — Da« ?)rtnsip bet aSerbrennung in ben SBaUfer jDefen l|i nid^ minbee 
cbataftertfltfc^^ a(6 bie ^erfieUung bed Stojie« au« einer )>erg(afl(n SRaffe. 
Ueber biefem aiofl tjl ber geuerungdraum 0,60 bi« 0,70 SWet. mit pulver» 
förmigen S3rennmatertalien ongefuUt, beren S3erd)affenbeit weiter oben befc^rie« 
ben »orben i% @ei hie ©tärfe be« äuge«, ber bie otmoft)b(i«fd!)e 8uft burift 
ben geuerung6raum jlramen $u (afjen fud^t, n>e(c^e fte tooüe, fo w&rbe bie 
@a«drcu(ation burc^ eine fcicbe Wta^e unmogHcb fein, menn bie Aebt^t^tb^il^ 
« auf biefer gangen ^olS^e fo fefigefiampfc bleiben »ärben, aM fte e« finb, wenn 
fte eingefd)&rt werben*) attein e6 ifi gang anber^. £)ie 6(emente be« llinfer« 
fangen ni^t allein an ftc^ in bem !Rtr)eau gu geigen, wo fie ftd) gu einer teigl« 
gen !!Ra{fe t^ereinigen, fonbern fte bacfen fc^on mitten in ber gl&benben ÜRaffe 
be« 93rennmaterta(« gufammen. ®o bemerft man g. S3. biefe erflen 2:^ei((^en 
be« ^(fnfer«, wenn man Ui einer 9teparatur be« Sfend ben geuerung^raum 
entleert, 2 ober 3 2>edmeter unter ber SSr&cfe; man bemerft bort fdE^on Keine 
9Raffen ()albfefler, ^albteigiger @ubflangen, weldbe ^ie unb ba hm ®taub!o^(en 
atö ®tui|)mtcte bienen unb ber inft einen Durchgang geflatten. iDie 3(rbeiter 
legen eine grofe 9Sid)tig!eit barauf, bie auf biefe SBeife entflebenben äwifd^ens 
rdume nicbt burc^ @t68e gu gerfloren, unb fte r&f^ren bal^er and) bie g(&^enbe 
üßaffe, wie t$ auf bem Süofl gewoi)nli(^er Flammofen ber ^aU ifi, nie um. 
S)er ®d)&rer lift bier ben gangen mittlem S^eil be« geuerungdraitm« unbe^ 
rubrt, unb nur gufiUig machen fid) einige SSerdnberungen an ber Sßaffe^ er 
wirft nur auf ben gang obern Xf^eil, inbem er \>m ^tit gu Seit eine einige Sern 
timeter flarfe ^c^idbt )>on frifcben &o\)im ^inguwirft, ober auf ben gang unter« 
flen Sbeit, inbem er einige ÄlinferflWe lo«mad)t unb in ben 2Cfcbenfall fallen 
Idft Die ?uft flrSmt burd) eine gewiffe 2(nga{)L Deffnungen, bie in bem.tei« 
gigen ^(infer gemad^t unb unterhalten werben, in bie foblige SJla^t. Die 
aSerbrennung felbfl, bie unmittelbar über biefen Oeffnungen flattfinbet, concem 
trirt gang nat&rlic^ an biefen ^uncten bie 93eraf(^ung unb bie llinferbitbung* 
Um bie fenfrecbten Suftguge entflebt eine Hvt t>on 9lii)ren, inbem j^d) ber 
^linfer gu agglomeriren beginnt, unb biefe Stobten ful()ren bie Suft mitten in 
hii benachbarte fol^lige SRaffe» 5Benn nun ber Ofen In einem normalen Ses 
triebe erl^alten wirb, fo bkihen W 9lif)tm fid) fafi flet« gleid)> einerfeit« flres 
hm fte pet« fUrfer unb ^o^er gu werben, inbem [id) immer mel^r Xfcbe tjon 
ben ))erbrennenben Mo1)itn trennt i anbererfeit« werben f!e unter bem @influffe 
einer \)o\)m Temperatur gewtffermafen flüfftg unb t>ermebren bie SDJaffe be« 
glaffgen ^linfer«, ber bie wefentli<t^e S3aft« be« gangen ©pfiem« bilbet. ^an 
fann ba^ ®ange nicbt beffer al« mit einer bottgontalen platte t)erglei(()etT, 
weld)e bie glül)enben Äof)len trdgt unb bie mit einer 2Cngal)l 86cbet burd)bo(^rt, 
ttnb auf becen jebem eine C9ltnbrifd)e ober fonifcbe fRii:)tt angebracht ifl, bie 
gleid^en Durd|^meffer wie ba« iod) t)at unb bie etwa 0,40 !D^et in bie fo()lige 
SSaffe bringt, fo ba^ bie Suft burd^ ibre @nben, ober burc^ eine Steige fleiner, 
barin angebrad|^ter 9iobren eintritt. (Sin folcber Uppaxat fc^eint adeln ber ges 
eignete gu fein, um fanbige @taubfof)len mittelfl ber Bewegungen ber £uft, 
hit ben 3ug ber 6ffe t>eranlaffen fann, gu t)erbrennen* ^tbod) fann id) mir 
fein praftifdbe« SWittel benf cn, um alle Sl)eile eine« folc^cn 3(pparat« au« 
bauer^aften 2Äaterialiett gu erbauen unb i^n wirfen gu laffen, pbne nic^t jlet« 
f&rd^ten gu «Äffen, baf er bmd) bie Äfc^e be« aSrennmaterlal« tterjlopft werbe* 
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iß III. «tncc l^roic». 

3Da« SSitounberung^mfirbig^e on bet erftsibung ber SBoCffer @^mti^ ift, ba$ 
fte bie ih^m^ ber 3(ufga6e burc^ ben Umfianb bemicft f^abm, ber bie ®4^totes 
tistdt barbietet, b. {). fte baben mit ber Z\^e M S3rennmateria(< etnen Siofl 
confhruict, ber, ba er ftd^ gmiffermafen t»on fetbfi bt(bet, (eine Jtofien ber Um 
ferttgung unb ber Unterhaltung ^naniaft. 

«Mb ber SoRommenleit, tuelc^er in bet ^ro^ Bei bem C^ttreit 
etltngt toiocben {{I. — )Die obige SBefebretbung tfi l^inretc^nb, um ^u geigen, 
bdf ber Xtinfer burcftaud nic^t fo rege(mdftg atö ber tmif^ntt ^9pot^etif<lbe 
Sloil fein lann*) bie gefc^icftefien ^dl^ärer f6nnen bie« and) nie errdc^. 3n 
i»ie{en fc^ec^t betriebenen jDefen drcudrt bie inft nur febr unregetmdfig in 
bem Seuerungdraum, unb e€ Ift bie« eine Sofge ber unfirmlicben erbigen, 
aKaffen, beren mec^anifc^ SRengung ber Aol^ienmaffe gewiffermafen 6on{!f}en$ 
unb f>orofttdt mUif)t Diefe nacbt^ettige iDar^Uung be« Aiinfer« l)at o^ 
einen nacbtf)e<^id^t^ ©nfluf auf bie S}ertf)ei(ung ber Sidrme in ben £)efen, unb 
folglich aucb auf ben Erfolg be« 9ro§efye«* Siefer ^iad^tf^eü töfet jic^ aber 
enb(i(^ in eine 3unaf)me be« S3rennmateriaüettt)erbrau(^« auf, fo wie fid) ein 
beffere« Sid^üttn \>wc6) audgetvdf^itere unb erfahrenere 3(r6eiter in ein i^ii^ttt^ 
io^n aufl6fen U)&rbe. 3n gut betriebenen S^&ttm ^d(t man ftcb ltoi\ö;)tn bles 
fen beiben ^uncten, inbem man auf ber einen ®eite bie bi^^ni 3(u6gaben 
Dermeibet, unb anbererfeit« burdS^ eine gute Tiuffid^t burdl^ bie Beamten, mitteCfl 
gem6i)n(id>erer 3(rbeiter bennoc(^ gute Stefuitate su erreicben fudj^t. 

SBiele ^rattifer i)aben mir «erftc^ert, baf forgfome unb inteffrgente Zu 
better Neuerungen, bie etnmat in gutem ^Betriebe feien, bann au«fd^itef(tcb mit 
Reinem Knt^racit nnUtl)aitm fonnten; ja iä^ feibfi ^abe auf biefe SBeife einen 
t)oUfldttblgen ^roieß in mehren Otfen fähren feilten. Sebod^ fe|t ein fotd^e« 
9tefultat foidye TtvMUt \>etan$, n^ie fte nur feiten ju ftnben ftnb, bie man fe^r 
l^odl^ iol)mn mufte unb W anberweitig mit {wecfmd^iger benn|t toerben Um 
nen. 3n 9Baie«, too badenbe ®teinfoi)(en nur 33 ^i^ocent mebr fofien, mie 
ber HnÜ)tac\t, ift e« n>ett stvecfmdfiiger, ie|term tint gett>iffe £luatttttdt t)on 
jenen beizumengen» X)a« ®emenge f^at auc^ in einem gen>iffen 9Raf bie 
(SigenfdS^a^, burd^ bie 6intoirfung ber ^t|e fofort ^ufammen §u hadtn. SRan 
t>eran{aft auö) ferner baburcb, baf bie Aobtenfiftcfe t)or ber SBerbrennung 
ntdj^t fo ieicbt burc^ $u grof e Oeffnungen nieberfaUen, n>etc^e turcb SVac^idfftgs 
feit ber TltUiUt leid)t in bem Xünfer entfie^n. Sknn man, mte ei getp6bn- 
tid} gefd)iel^t, 3 ^t)tilm Tfntbracit 1 S^eii iSoi^n beimengt, fo erfio^t man 
ben 9tei« be« S3rennmateria(6 nur um 8 ^rocent; aUetn man t>erminbert 
atöbann in einem toeit bebeutenbern Serl^ditnif bie @orgfa(t, bie itoßen unb 
bie S9eauf|t(btigttng beim ®d)&rem ®(^on xo^ittt oben f^U id) bemerft, baf 
man in einer grofen S^&m ava ber 3ffdbe unb ben übrigen Stiufßdnben in ben 
XfdSKttfdtlen faum 3 Saufenbt^ile i»on bem eingefeuerten ^Brennmaterial ai^s 
^(ten fonne, unb e« giebt bie« einen iWaffiab fftr bie Sirffamfeit ber Zvt 
tinb SBeife ber 9Baiefer Neuerung* 

6« toor jfebod) nid)t ^'nreic^enb, fd^ierlg ju t>erbrau(^enbe SSrennmate? 
riatien t»o(l^dnbig unb ^au«()d(terifc^ §u t>erbrennen, fbnbem e« n^tften mS^ 
bie gaffgen ^robucte biefer SSerbrennung $u ftl^ t)em»tfe(ten unb t^erft^iebens 
artigen ^ro^effen benu|t werben, tole fte in ben !Sa(ef^r Defen au6gefb^ 
werben m&ffen« 3u biefen aUgemeinen StiK^tfad^en, loetcbe ftd^ auf bie ^eue^ 
rung atter £>efen be^iei^n, fommen ba^er noci^ f^ jebe befonbere Xrt «oti 
jDefen befonbere (Shtrie^tungen, mld^ butd) bie barin au«gefiiil^rtett ffiirfungett 
bebingt werben. J^ierbel je^t ^^, vmt wir weiter imten rni «le^reti ptten 
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9t jßung bcr grf^Kcftltm Urse u. 59 

M S3ctM feigen toirbcn, ble ^uc^tbarff Ct M Srftnbtmg^idc«/ kni Me Ttui^ 
Abung b«t @e»er6e ^octuft itnb ben man bifonbcr« Mm 4>&ttntttefeii tvo^rs 
nimmt 3n allen ^wäqm beffeCben ^6e id^ tief in ben ffierfflitten, in mtU^t 
nie bie »tjTenfc^afta^en Aenntniffe (Suro^^ gebnmgen ffnb, gieid^ Segen* 
fiinbe bec SSetvunbetung gefunben. 9li((^t« ^d^nt mit bet 3(ufmefffamteie ber 
9H^tfofo|>bctt wucbiger^ alt bie Srfd^einung, mii^t ZtMttt el^ne Suttuc imb 
o^ne afle l^rt)octagenbe SaUnte, cfym aUen Srftnbung^geifi geben, inbem ffe 
feit brei Sal^rtaufenben ber mobecnen toif(mfd^ftü6^ SBetoegung t^oraneilen, 
unb f[(^ ))on ®ef(^(e<^t ^u @efdE)(e(4t 93etfabcung«arten beim 3frbeiten mittl^eif 
(en, ml^tt aReifiecfl&cfe M menrdblid^en @eifie« ftnb unb |tt beten S^it^ f4 
in i»ifCer SSe^ie^ung bie reinen SBiffenfdS^aften ned!) nU^t ^u er^ben )»ermogten. 

SCnmenbttttg ber ^tebnete ber SoAergeugnttg w» Sntlraeit )imt 
ttiftett. — ®e^en mir nun ^ur Su^inanberfe(ung ber 2^atfa(ften übtt, mi^t 
bie ßr^riflung betreffen, fo mup iö^ au^6rberfl bemerfen, baf bie 86fung Mefer 
2(ufgabe gan$ befonbere ^di^mierigfeiten \)atu. @oa bie 9l6(lung in Stamm» 
ifen, fo »ie fte bie englifd^en ^ftttenteute überall antvenben, ivobCfett fein, fo 
erforbert fte Zppatatt i»on fe^r grofer Vu6bebnung. 9lun f<^eint aber ein 
tro(fned ant^rocitartige^ 99rennmateria(, mi^ fafi obne aSe Stamme ^mt 
brennt, auf bm erfien 93(i(t fe^r ungeeignet |ur Säuerung grofer JDberfld^^en 
|u fetn$ t)or aUm 2)tngen fc()eint e^ ((gierig, 7 SReter t)on ber Seuerbr&tfe 
(Saf. 1,, Stg« 1 unb 2«), an bem 3u(^ p p, bie bem 9i6fl|9ro§ef ^wetf» 
tn&ii^t^ ge(inbe SCem^eratur ^en>or)ubringen, o^ne baf an ber Seuerbr&cte eine 
}u fiarte J^i^e ^errf<!^t. SRon i^at biefe @(l!^mierig(eiten baburc^ ge()oben, im 
bem man in bem Seuerung^raum ba^ fefh {Brennmaterial t>ottfldnbig in Xofyt 
lenorpbga^ tert^anbeit, inbem man blefe ®afe auf ber ganzen J^erbfo^U ^iK* 
breitet unb enblic^, inbem man fie Aber ben |u r6ftenben @ubflan$en langfam 
t^erbrennt, toelc^ mitteifl befonberer Suftfirime, bit ni^^t burc^ ben fltofi 
ge^en, gef(ftieht. 

3n einer biefen »idj^tigen Stogen getoibmeten 2(b^anb(ung (Annales des 
Mines, 3. s^rie, Tome XIX.» p* 316 mb au6)ugdtveife in ber SSergs unb 
^Attenm. 3eit. 1842, ®. 886 k.>, f^aht ic^ beriefen, bap bte mit einer be« 
beutenben ®ef(f)n>inbig(eit (§• S9. t>on 25 bid 100 SRet in ber ®ecuttbe) mit* 
ten in bie g(&b^nben 93rennmateria(ien geworfene Suft \id} fe^r rafdE) in Xo^« 
Unojc^bga« t>ertoanbelt unb ^toar nur wenige Zentimeter t^on ber (Stnfirimungll« 
Öffnung entfernt* SEBenn bagcgen bie einMmung^ « ®ef<f)Winbigfeit gering ifl, 
fo entße^t ^ui>irberfl nur Xo^ienfdure, bie mit atmofpbdrifc^r Suft gemengt 
bleibt, unb btefe ®afe (6nnen ftc^ lange mittm in ber fobügen SRaffe auf(^al* 
ten, ol^ne pd) t>oUfldnbtg in ^o^(eno9:^ad |u loenoanbefn« 

SoSftänbige fBemKinblutig be^ 3lnt|r€citd in brennbare Safe. — 
@ine fe^r einfache SSeredt^nung leigt, bag bie erflere SSebingung in bem Seue? 
rung^raum ber Si^jiofen erfüllt wirb, ^an verbrennt bafelbfl in 11^ ®tuns 
ben (bie wirtliche Arbeitsstil f&r eine Charge) 306 Aiiogr. 3(nt^racit unb 114 
^ilogr. @teinto^n, beren ®efammt>3ufammenfe6ung fldi^ auf folgenbe SBeife 
barßeOen Idpt: 

Xo^Ie, bie nur burc^ bie Stnwirlung be6 atmofp^drifc()en ®auerfloff0 

in ®aS tterwonbelt werben fann 297 

SSrennbare ®afe, bie fiö) but^ ben fönflufi ber SSdrroe entwicfetn . . 82 

2rf(^e ^ 41 

®umma: 420 
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60 ni. er|l(( yro)t|. 

Um bte 297 JtUogr. Xo^U in &a€ unt In Ao^tenoir^bgad ^u \>imaxtMn, 
finb 396 JMtogr. ©auerjloff erfocbecß<^, bie 1717 ÄUogr. obet 1321 Äubtt^ 
nutit dtmofp^Arif(^ec Suft Don gew6f)nU4>er Sempetatur unb t)on getvibnlic^em 
99arometerbcuc! entfpred[^en. Snbem aber btffe iuft ble gläf^enbe !D2affe be^ 
Süntttt unb befonber« ble SKi^ren, ble lf)r ben 9B3eg mitten bur4> ba« »cenns 
materlat bai)nten, burd^{ir6mt, erlangt fte ble Temperatur M Seuerung^raumec^ 
unb fo(g(l((^ ein ä$oIum, weldi^e^ wenlgflen^ ba« Sunffad^e t)Dn bem Ifl, mad 
pe auferbaCb bed £)fend t)atte. 2>a6 SJoIum, mad bemnad^ burc^ ble Gräfte 
im Äßnfer angejogen wirb unb In ben Dfen gelangt, beträgt btmnadt^ wenig* 
ffend 6605 ÄubÜmeter In 11.J ©tunben ober 0,160 Ä. Ü»» In ber @ecunbe. 
Diefe Älüfte finb »enigflen« 0,30 SWet. t)on einanber entferntj e« glebt beren 
I^i4)flen6 10 auf ber ganzen bbttfiiö)e beö S^uerung^raume«, unb l^r £luers 
fc^nltt uberfleigt 20 £luabratcentimeter nt(i)t 2)le ®efd)mtnblgfelt ber burc^ 
blefe Ceffnungen elnflrimenben itxft ifi ba^er nlc^t geringer a(« 8 SfTteter in 
ber ®ecunbe. Sebod) Ifl blefe ®efdt)tt)lnbig!eit unter ber, midjt Hn ©ebldfes 
Ofen §ur rafc^en Umwanblung ber 8uft In lo^lenoppb ))erlangt. @le ip fafi 
t>Ott berfelben Art a(« ble, tt)et(^e ble ?uft biit, mld)t ben Kupolofen jum Ums 
fd^meljen be^ 9to^eifen6 $ugefubrt mirb. ä^erglelcf^t man aber ba« &mid}t ber 
Suft, weld^ed In berfelben auf bie g(&f)enben ^oaU firomt, fo finbet man, baf 
bfe ®afe, nad^bem ffe In bem g(u()enbem S3rennmaterla( eine fen!red)te ^ef)t 
t)on 2 bl6 3 5B?eter burdS^flromt lj)aben, nodS> bebeutenb t)lel Äobtenfdure ents 
galten» 3eboc^ fucben mebre fef)r wirffame Urfad^en, ble meber In ben ^upoU, 
no<^ In anbern ®cbad^t6fen tjor^anben ftnb. In bem geuerung^raum ber SBale« 
fer £)efen ble ))oUfl<{nbfge Umn)anb(ung ber Suft In ^ol)(eno]cpbgad ju bes 
fdf^leunlgem 3ut)drberfl wirb ble Suft, e{)e fte auf ble £oi)le reagirt, baburd), 
baf fie t>orl^er burd> ben Älinfer flr6mt, ju einer fe^r l^o^en Temperatur er? 
i>oben5 benn ble Jtlinfermaffe In ben SBa(efer Seuerung6rdumen wirft wie nn 
Sufterbi^ungdapparat, jebod) weit t>o(lf ommener a(d Ut bid je(^t hei ben 0cbad)t6fen 
angewenbeten 5 ja man barf Uf)aupttn, bap biefer Tlppatat alle nur m6gticbett 
SJoUfommen^eiten vereinigt: er t^eranlaßt feine Sofien, Weber ber Srbauung 
mö) be^ Untert^altd; er t)erbraucbt nur bie ber ^uft wirfiic^ mitget()el(te SBdrmes 
mengen er Ijl burc^aud unt)er(inber(id), ot)nerad)tet be^ Dereinlgten @influffe^ 
ber SBdrme unb beö ©auerjloffö, mld^t In fo l)of)en Temperaturen alle bl« 
jegt angewenbeten metallifd)en ßrbi^ungd sJTpparate jer|l6ren. SWan barf ba* 
l^er nicbt erflaunen, ta^ unter einem fold^en Sinfluffe bie Sleaftionen unt^ets 
^Itnißmdflg weit rafdb^^ ftnb, atö in ben ®d)ac^t6fen mit iixft t)on gew6bns 
lld)er ober wenig erbo^eter Temperatur. Sie $weite ju ber&c!ftd)tlgenbe Urfadb 
ifi bk auferorbentlid)e Sl^eilung be« SSrennmaterlal«. 2fu6 ®rünben, bie bi^r 
nicbt weiter entwickelt 5U werben braud^en, f6nnen bie grofen <Sd^acbt6fen, 
weld^e ju ben gunbamental^^rojeffen ber SWetallurgie angewenbet werben, ha^ 
{Brennmaterial nur in großen ©tftcfen benugen, unb e« ifi flar, baf ble be« 
beutenben leeren JRdume t)on 20 bl« 400 ÄubifsGentimeter, weldS)e swifd^en 
blefen ©tucfen t>orbanben f!nb, bei Abrigen^ gleichen Umfidnben, fe^r nacbt^ellig 
auf ble fd^nelle Sieaftion ber ®afe auf hk fepte Äol)le einwirfen. Die föt» 
bingungen einer fc^nellen JReaftion ftnb ganj offenbar in einer SlBaffe \>on puls 
t)erf6rmigem Brennmaterial, In weld^em bit 3wifc^enrdume fafl capittdr, unb 
wobei bie Summe ber leeren fRdume nur 18 ^rocent \>on bem ganjen aSos 
lum be« aSrennmaterial« bilbet, weit günfliger.t) 



jDurcb bie Srfabrung b<^be icb gefunbett, bap bie mittlere SDidjittaCeit bed.Sßas 
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£eitnaei$ett be^ C^trome^ bec Btenittaveit Onfe^ Hieltet auf bem 

»eueniiigdtautne ^cr^jotfornnit* — Alle erfc^^elnungen ber in einem guten 
^Betriebe flebenben Oiifiofen betveifen, baf ber ®a6fhom, mid^tt fid) umuft 
bitUd) an^ bem S^u^^ung^caum berfeiben ttitwiäelt, att6f(i)tteß(ic^ ou^ brenne 
baren ®afen befielt*) baf er bur^^aud ntd^t mit Suftfhai^Ien vermengt ifi^ unb 
baß er baber burd^aud nicbt mit ben Stammen t)ergtid^en werben fonne, bie 
ft(() aud ben Seuerung6rdumen ber gem6^nUc^en gfammifen §um ^ubbetn, 
©d^meigen, in benen fe^r ^o^e Temperaturen berrfc^en, entwirfein. ©iefec 
(Strom, ber $um Sl^etC aud brennbaren ®afen befielt , weldi^e bie 0teinfo^(en 
unb ber ^nt^racit burc^ bie biofe DefKttation entmirfein^ ^um S^eil aber au^ 
Jtobienoppbgae, welcbed au« ber Sleaftton ber Suft auf ben fef{en 2f)ei( berfels 
ben SSrennmatertaUen ^ert>crge^t, unb weld^e« ftcb unauflf^örlic^ an^ ber gl&s 
benben SRaffe entwtrfelt, in beren 9Rttte ftdb bie Suft gleichförmig beim Znis 
tritt aud ben ^(inferfluften t^ert^eiit. @d flr6mt fel|^r (angfam au« ber miUn 
£)effnung über ber Seuerbr&rfe^ n>e((b^ ben Seuerung«raum mit Um ^erbe int» 
hinhct, e6 bx^ittt fid) bann mit nod) gr6ferer 93er$6gerung ber ^Bewegung au^, 
inbem e« mit bem @en)6lbe aber bem ^erbe in S9er&t)rung tritt. 2>ie bof)e 
Temperatur, bie ba« ^o^lenoppbgad in bem Seuerung«raum erlangt l^at, ber 
^ia^, ben e« bei feinem Eintritt in ben ^erb einnimmt, fleUen e« gan$ nat&rs 
tid) über bie 2uftfd)ici)t, welche burd) befonbere, über ber 4>etbfo^(e unb bem )tt 
rofienben 6r^ angebrachte £)effnungen eingefirimt ifl. 2>a< brennbare ®a6, 
n)e(cf)e« ftcb über einer ®<(^icbt atmofpbdrifcber 8uft befinbet, entsünbet ftd) an 
feiner untern %i&d9t\ e« entfielt bemnad|^ an ber ganzen ber&l^rten jDberflici)« 
eine bünne glammenfd^iicl^t (a:af. I., gig. 20. 2)iefe jeigt aUe ßrfc^^einungen, 
welche bie tangfame äSerbrennung be« Eeucf^tgafe« cbarafterifirt unb beren Qu 
fMrung, meine« Riffen«, bie fcbonjie Sntberfung be« genialen S^. 2>at>i|^ ifL 
Siefe Slammenfcbic^t unterbdd)t t^ottfommen bie 2>urdE)ftcbtig(eit be« brenn« 
baren @afe6, unter u>eld)em fie aber eine nur geringe &titU ^at 



Kfet Xntbrocff«, fo wie er in ben JCupfcrbütfen bmuftt wirb, f,38 bttxa^^. SBiebcr^ 
butte unmittelbare S)eoba(btungen an trnfdben Xbdnberungen b^bcn mir bewiefen, 
ta| ba« «fxttoliter fleincr Kntbractt 112,5 ^ttogr* toU^U 2)o« SBerb^ltnip ber 
leeren Dldume jum ganzen ^olum ifl ba^er = 255 : I3ö0, b. b* = 04^» 2)ics 
felben Untetfudjungcn auf bie 5toaf« angewenbet, mit benen man in ®cbacf|t6fen« 
baben mid) ju SSerbdltniffen gef&brt, bie gwifcben 0,40 unb 0,50 f<bwan(en* SSer« 
gleicbt man biefe 93eobad)tung<«9tefultate mit bem mittlem Solum ber etctnfobUn« 
S3rucb(täcte, fo gelangt man ju einem rtd)tigen IBeeriff oon bem (Sinflul, ben auf 
bie (Siccülation ber ®afe ber 3uf!anb ber Sbeilung bed ^Brennmaterial«, etneötbeill 
in ben mit jtoafd betriebenen @(ba(bt6fen unb anberntbeil« in ben mit ®taubfobten 
betriebenen SQSalefer Flammöfen , ausübt« 2>a« mittlere SSolum ber Jtoaf <bru(bfiöc!e 
in ben erlern betrdgt fafl400itubif-(Sentim., wdbrenb batfbcrVntbracittbnldien in Den 
le^tern b^cbßcn« 10 JCubi£mtUimeterau«ma(bt. jDa« SJerbdttnif be« mittlem Soluml 

bet leeren «Rdume in beiben gdtten ifl baber ba« bec 3abten ^.^^.t ** 100,000* 

U,ÜIÜX",lo 

:Demnadb baben bie 9){affen bed gl&btnben Brennmaterial«, in benen bie bter ermd^n« 
ten ateattionen entfleben, ben Unterfd)ieb, baf fär bie &taubfobIen ber ganje leere 
9iaum, bti bejfen 9lid)tt)orbanbenfein bte gan|e 9{eattion unm6^li<b fein ipdrbe, nicbt 
Diel geringer ifl ald beim ^oaf, wdbrenb biefer leere 9?aum abet bunberttaufenb 9Xa( 
getbeitter ifl« SBenn man ftd) an Dasjenige erinnert, tt>a« i(t (Anoalea des minea, 
3. Ser. T. XIX., p. 316, unb au«juö«weife: SBerg« unb böttenm. 3eitung, 1842, 
@. 885 kO ober ben (Sinflufl ber ®ef(bminbigeeit ber 8uft auf bie 4)arareriflif4i 
dteaftion ber Sdiacbtbfen mit ©ebldfe^ unb bie augenblidfltcbe SBilbung be« Jtoblent 
orpbgafe« gefagt babe, fo mirb man let<bt einfeben, ba| in ben Seuerungörduinen bev 
Sßalefer Sl<tnim6fen, bie faft moleculdre Sbeilung be« ^Brennmaterial« febr oiel au 
einer Sierminberung ber ®efcbioinbtgf(it beiträgt, . . . 
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62 in* Srfifc 9te|cf . 

9vf$finmttfii, vUU^t bftf Set^tttibettfeta neu S goffgeit Soiieii in htm 
Cfeit bftitfpttit. — Wtan fann fe^c (el<^t nac^weifen, baf bie t>ecbrennfi(^^ 
Jt6tpct, in ble ®4)i(^t ber oberii ®afe getdud^t/ ol^n< |u t>erbrennen, t>erfo(^len* 
€So ^abe i(^ Saaen t>on S^anf mittelji eine« 2>rat(^e« an eine eifeme &tan^t 
befefligt unb fte eine Siecteifhtnbe lang in ba« ®a« se^aiten, o^ne baf ffe 
t>erbrannten, we(d)e« niebriget, in ber Stimme ober in bet inft fofptt gef^al^* 
Z)iefelbe augenbücfÜdS^e Verbrennung jeigt {!(^ attd|^ mit t>erfo^(ten ^ubflanjen^ 
»eid^e ftc^ in bem 9afe Aber ber Siamme eri^ielten. 2>iefeiben Srfd^einungen 
{eigen fid^ aud^ übtt bem Seuerungiraum feibfi : grof e S^olifÜidi, weiche rafdS^ 
)>erbrennen , toenn man fie in 99erfi(^rung mit ber Stamme an ber {Br&f e h 
(Zaf, L, ^ig. 2.) bringt, \?erfo^(en of)ne su t>erbrennen, fobatb fte bem ®afe 
in e e, übet biefet Stamme^ an bem @ewi(be unb Aber bem glfil^nben Srenns 
material au6gefe|t »erben« Wlan er^It auf biefe Seife, nac^ einem ge(^6rig 
t>er{ingerten ^ufent^ait, ^oC^fo^ien, beren &berfldd|^e eben fo unberfi^rt i% M 
wenn man ffe in t)erf<!^(offenett ®efäfen zubereitet l^dtte. 

Sin anberer, fe()r einfad|^er Serfuc^ Üefert einett anbern S3ewei6 t)on ber 
wirf Ucf^en S3ef4)affen()eit ber t)erf(^iebenen ®a6fc^idl^ten unb |eigt, baf bie SBdrmes 
quette, we(c()e in bem S^tbt wirft, im SBefentüc^n in berfeiben Siammenfc^id^t^ 
i»if4)en ber done ber Snft unb ber be« brennbaren ®afe«, i^ren ®ib fyit 
S&^rt man eine bünne Gifenflange in ben jDfen, beren @ttbe in ba< brennbare 
®ad bringt, o^ne jeboc^ ba« ®ewMbe ju Uvüf^tm. (Sr^jit man bie Stange 
tonge genug in biefer ®tettung, fo baf ftc^ ber Sinflul ber %iammt barauf 
gettenb mac^t, iebo4) ntdS^t fo, baS bie 8eitbarteit bee SRetaUel benfetben 6im 
flu$ auf bie benad^barten Xl^eile ^eigt, fo wirb man finben, baf ber mit ber 
Stamme in 99erjt^rung jle^enbe S^eii ber Stange rot()g(&^enb geworben ifl, 
wif^renb ba< @nbe bunfei blieb. SBieibt bie Stange benfeiben ®nj!&ffen Üxt? 
ger audgefe(t, fo oin^birt ffe ftcb an bem Steile, ber ficfy unmittelbar unter ber 
Stamme beftnbet, wd^renb ffe in ber unmittelbar bar&ber beffnbitd[^en {Region 
unt)erdnbert bleibt 

Aur) aUe Steile be6 auf ber &ot^U au^gebet^nten (Sv^H ftnben ftdb un^ 
auft)btl\i^ t)on bem atmof|>^irifd|^en Sauerfloff umgeben unb in ber ^Ü)t 
einer gewiffermoßen parallelen SWaffe r>on brennbarem @afe, weld^e« an feiner 
untern £)berfldcl!^e langfam t)erbrennt unb auf biefe SBeife bie not^wenbtge SBdrme 
entwicf elt, um ^wifc^en htm Sauerfloff ber Suft unb ben gef<^wefelten 6r$en 
bie (^araftertfiifc^en SReolttonen be6 dloften« in befiimmen. 

Die i9ori)erge^enben Detail« weifen bie Urfac^en ber Sr^eugung unb ber 
etrculation be« brennbaren ®afe« b^nlJngUc^ nac^; fte geigen auc^, baf feine 
Spur von bem Sauerfioff, welcher ben untern S^eil bed ^erbe« einnimmt, 
nic^t burd^ ben Seuerung6raum bal^n gelangen fanm Die Sig. 1, 2 unb 3 
ber Saf» I. jcigen, baf bie 8uft birect in biefen Sb^i be« Dfen« efttgeful)rt ifl, 
iu»irberfl burd) eine iOeffnung ober ein Slegifler v, weld^e« ju bem @nbe Aber 
ber 4^erbfot)le angebracht ifl unb ^war auf einer t)on ben beiben Seiten ber 
SSrucfe o, bann aber aud^ burc^ t)ier runbe Seffnungen in ben gufeifernen 
platten, welche bie 4 »rbeitdt^ren fafl luftbld)t t)erf*liefen. Der flarfe 3ug 
b^r ©ffe, bie alle »oflofen gemeinfc^^aftlic^ f)aUn (Saf. I., gig, 4 unb ö j 
aiaf. lll, gig. 4, 5 unb 60/ iW bmö) biefe oler Deffnungen nur eine flet« 
frtr befdjirdnfte «uftmenge an, ba biefelben nur einen geringen Dttr(<>meffer 
(0/02 SD?et,) ^aben, ^it auferbem noc^) nitl^ige ?uftmenge jlrimt burc^ ben 
Stanal y auf ber ^fiH brr 83rfitf^ ein, unb jwar fann ber Arbeiter biefe 2Renge 
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nod^ tesn <i^rforbmilf t)erdttb€rn$ er ^Htj^it }tt bem Qnbe Mi Oeffnimg tnill^ 
ober weniger mit Btegelfletnen. 

®etinge ®ef4k9iiibigleit bet httnniwctn unb bec Hetttoititteii Otfe. 

— SBir ^aben tveiter oben bemerft^ bdf baö brennbare ®a0/ beffen SBemegung 
burjcl^ bie ber glamme t>oUfommen bnrget^an fei, eine geringe ®efc^minbigs 
fett f)aht, fowo^l auf ber Seuerbr&de, a($ aud) unter bem ®etoilbe bei jDfen^» 
SRan fann biefe ®ef(^n>inbtgfett in ben t)erf4)iebenen Steilen be6 jDfen« am 
nil^^ernb berechnen, menn man r)on fo(genben t>aun au^get^t. 

SKan \>erbrau€l^t in 11| ®tunben 0,^14 2:onnen ober 420 Jttlogr. ftftH 
S3rennmateria(, mobei 395 ^itogr. atmofpf^drifc^er ®auerfioff einioirfen> man 
erbdit in berfeiben 3eit: 

JBtennbare« ®ae, butc^ bie DefliUation erjeugt . . . 82) ^w- 

Äo^ienoF^bga« 692> 2096 

©ticffloff . . , • 1322) 

Älinfer > 0,041 

2437 
S)iefe ®afe f)aben in einer Ztmpttatut \)on ^ unb bei einem Drud t>on 
0,76 SRet. an anndi^embem Solum: 

Jtiib. SRet. 

JBrennbaree ®a« t>on ber ©e|ll(iation 126) «R«*. ««. 

Äo^Ienoppbga« . • . ^ 567} 1726 

©ticflloff 1043) 

Dtefe« Soium koirb burdb bie Temperatur, mld^tt bad ®ai awifc^n bem 
@emoU)e unb ber flammt unterworfen tfi, fafi t)erbreifa4t $ e^ ffar6men ba^r 
in 11^ ®tunben etwa öl78 AubÜmet. in ben IDfen, b. b* tn ber ®ecunbe 
0,122 Ä. SR., tt>eC<be 0,049 Äilogr. wiegen. Änbererfeit« ift ber auerfcbnitt 
ber Oeffnung über ber Seuerbriufe 0,55 £Iuabratmeter. Z>te {Breite M 9t» 
witbt^ in bem mittfern 3:l)eiit M S^tvM ifl 3,66 SRet $ bie Dtcfe ber ®d|^icbe 
i be< httnnbaxen ®afed (Saf. L, ^ig. 2.), bie an ber »r&cfe 0,40 SRet Ut 
trdgt, ficb aber am Sucb^ um einige (Zentimeter t)erminbert, fann Im SurtbfdE^nitt 
ju 0,ld SRet. angenommen werben 1 ber £luerbur(^f4)nitt bit&d^i^^t brenns 
barer ®afe in btefer ®egenb beträgt ba^er bur(^f<bntttU(() 3,66 Wtet X 0,15 
ober 0,55 £luabratmeter. 2>a« brennbare ®a6 bewegt fttb bemnadl^, fowobi 
in bem S^uerung6raum, ai^ aucb unter bem ®ew6(be be^ ^ttM mit ber febr 
geringen mittUm ®efd)Winbigfeit \>on 0,22 9Ret. in ber 0ecunbe. 66 ifl bie« 
eine foicbe, bei welcher ber ^inb erfl bemerfbar wirb, unb bei welcher fitb bie 
(angfamfien ©ewdffer bewegen, e6 i^ faum | t)on ber ®efd)winbigfett bet 
Safltbiere. Der 4)erb entbdlt burd^f4^nittli(b 2400 Siter brennbare ober t)ers 
brannte ®afe, unb jebeö ®a^tl^iid)m f)iit ftc|y 18 Secunben in bem jDfen 
auf. Wtan fann ba^er fagen, baf in ben ^(efer £)efen bie 9ioffatng unter 
bem @tnf{uf einer fafl fiebenben unb in (angfamer äJerbrennung begriffenen 
@a«fcbicbt t>or ftcb gebe. Steine« Sracbten« naö) t>erbienen biefe Cefen, fowo^I 
in praftifc^er äJe^iebung, a(6 auc^ au6 bem ®ef!<btd|)unct ber Sb^orie, ben SSor? 
$ug t)or atten benen, in benen man feit 10 Sabren burcb bie SBerbrennung 
ber fhubartigen ober f (einen @teinfob(en eine Stemme l^er))oriubringen gefuc^t f^at, 
@te allein erf&Uen \>on ben bi« je^t t)erfucbten unb beschriebenen 3r|>)>araten 
aüt b^u^^dtterifc^en S3ebingungen ber (Srjeugung unb 2fnwenbung ber brenn* 
boren ®afe. 

SS^re t>ott ben ^ier angefiettten SSetrac^tungen, weUb^ bie ^^eituna be« 
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64 "■• etftwytoje^ 

%tuit$ unb b!e SBetoegung ber brennbaren ®itfe In btn @r)r6fiof«n betreffen, 
(alJen ftc^ jum 2:()eU auc^ auf bte Abrtgen £)efen ann^enben. 3^ fann ba^r 
weiteri)ttt barauf t)ern)etfen unb mid^ bei ben neun anbern jDperattonen um fo 
fürjer faffem 

9^ani|iulationen (ei bet ^eatbeitung eineß Moft^oftenß* — 2>ie S9es 
arbeUung einer 6i)or9e ober eine6 JRoppojlen« beginnt oi)ne 2fufentbalt, fobalb 
bo« leftte 6rj t)on bem t)orber9e{)enben ^erau^gejogen i|l. 3eber Sofien , ber 
3,45 Sonnen wiegt unb Dörfer in bie iric^ter I I (Saf. L, gig. 2 unb 30 
gefößt »orben i|i, fdüt auf bie ^erbfot)le, fobaib man bie JRegifler x x an 
bem untern Qnbe ber Sricfjter öffnet, gjnc^bem biefe ©d^ieber wicber gefdjtofs 
fen roorben pnb, jie^t ber 2(rbeiCer bie 6rje mit langen eifernen ^afen mogs 
(id)fl gfeicbformig au^einanber, inbem man bamit nad) einanber burd) alle t>ier 
2(rbeit«t!)üren in ben Ofen fd^rt. Die Sljuren |tnb fo angebrad)t, baß man 
t>on benfeiben au« mit bem SBerfjeuge an all« ^uncte ber ©o^le gelangen 
fann. ©obalb hU Arbeit M Ausbreitend t>ollbrad)t x\t, werben bie Spüren 
t>erfd)lojyen. Die ju rojlenben grje l)aben gett)6l)nlid) bU ®r6ge einer ^afels 
nuf, tt)al)renb bie @d)licbe, meldte ^robucte ber aBdfd)arbeit finb, eine pult>er5 
formige ®e|ialt ^aben. 2)ie in bem J^ofe c c (Saf. III., gig. 4.) »on ^au^ 
fen t)erfc^iebener SSorfommniffe entnommenen ßrje werben in jwerfmdgigen 
SSer^dltniffen , fo n>it c6 ber 85etrieb ber ^utte unb befonber« \>i( auf ba6 
JRoflen folgenben ©d&meljprojeffe erforb^rn, in ben 5lrid)tern mit einanber t>ers 
einigt. Die gorberleute mujfen ju bem @nbe t>on ben ))erfd)i«benen bejelcfene? 
ten Raufen eine tjorfc^riftsmdgige 3(njal)l t>on Darren wegfahren. Sßenn bie 
6rje auf bie ©o^le beö ^erbed fallen, fo finb fte bereit« mit einanber befd)irft, 
unb bit 3(rbeiter Uim Sioflen flellen aBbann bie genaue SRengung noc^ me^r 
ber. 

Die Temperatur ber 9l6fi6fen muf fe^r forgfdltig geweigert werben*, bie 
pl6ölid)e 2fnwenbung einer l^ol)en ilemperatur beflimmt eine ju rafd)e 8Jer= 
brennung an ber £)berfI(Jd)e ber eifenüedpücfe, bie Ui ben §u roflenben ßrjen 
V)or()errfd)en. Unter bem boppeiten ßinfluf ber allgemeinen Stemperatur bed 
Sfen unb ber au« ber Verbrennung folgenben, t>erglafen fic^) biefe ©tiefe an 
ber Oberfldcl^e unb bacfen jufammen. Diefe« 3ufammenbatfen unb hit ober? 
pddf)liclS)e ©lafur be« ©d^wefeleifen« unb (Sifenojcpbe«, weld)e bie ©tucfe be* 
becfen, i^erjogern al«bann bit weitern Sortfd)ritte ber 9i6fiung gan$ auferors 
bentlid). 6ine ju langfam junel)menbe Temperatur tjerjogert bie 9i6|iung natür* 
lid) au^ einer gan$ entgegengefe^ten Urfad) \ fie fudb^ bie üTIenge be« @r$e«, 
welc^)e mit ^ulfe eine« gegebenen SRaterial« jwetfmdßig gerojlet werben fann, 
ju befd)rdnfen. fSflit einet jwecfmdgig ge|ieigerten Temperatur jerfefet fid^ ber 
.^le«, o^ne je ju erweichen, in concentrifdfTn @d)id()ten, fo \>a^ ber ©auerjloff 
mitten burd) eine ^errtfjene unb 5erreiblid)e ©d)ale ))on @tfenoppb bi« ^u ber 
gefd)Wefelten ©ubjianj bringen fann. Die ©c^meljbarfeit be« ßrje« t>ermins 
bert ftdS) nad^ unb nad^, ba ber ^ie« immer mef)r an ©d)wefel t>erliert, ber 
fid) bnvd) ben Einfluß ber ^ige t)erfluc^tigt, unb ^auptfdd)lid) weil ba^ &d)tcei 
feleifen unb bie übrigen leid)tflüfftgen @d)WefelmetaUe, nad) unb nac^ burd^ 
ftrengflufltgere SÄetallorpbe erfefet werben. 2Ran muß ba^er bie JÄ6jiung be» 
eilen, p^ne ben (Srfolg burd) eine (Srweid&ung ber ©ubjlanjen gu benac^t§et{i= 
gen, inbem man bie ä^emperatur ßufenwei« {leigert unb ^war üom 2(nfang bi^ 
^um @nbe be« {Kofipro^effe«. 

Zie Temperatur be« £)fen« f)at in bem JTugenblicf, in weld&em man ^itkm 
tJollWnbfg abgerojleten 586jipo|len au«leert/ iljrett l)oc^jfen ^unct^ errel4)t, unb 
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Mfffc XemfKtAtttc iMbt an^ nod^ sum gtofen S^K in bem TtuQmhÜS, In 
fwid^ent eine neue (ä^axc^ gemad^t nM). Um abet bCe J^auptbebfngung einet 
fin^mweifen firl^t^ng §u erf&tfen^ ifi e^ butd^ud ni(^ nitj^^ig^ ben jDfen t^ocs 
i)iec triebet ab$uf&^Un^ tvie e^ bei meieren anbern .$fiteenpro$effen gef<^^en 
muf. 2>ie bebentenbe €rima{]^^ bie man auf einmal abrißet, abforbttt {nm 
gn>f en BwOßil M 9Y0$e{fe6 bie ftbermäf ige S^i^e, fo baf bobucd^ iebe XMft^^ 
Cong unnit^tg ifl* )Der jDfen^ ber in bem ](ugenb({tf be^ (Sinfaben« bie Zem« 
peroitur bec Slot^glui^^i^e fyit, tritt \tfyc fd^neS feine SBdtme an bie 69 Gentt. 
(3,45 Sonnen) St| ab, meldj^e auf ber ^erbfo^te exm mittlere Sicfe t)en 
0,12 IDlet etonel^mem £)^ngeflbr eine fBietteiflunbe nac^ ber S^arge, iß bie 
Semperatur be^ &fen^ bil unter bie bunfte 9lotl^tut() gefallen, unb e« ifl bann 
f)iv^% ber galt, baf Im mittlem S^eil be« jDfen« ein &t&a dint, auf bie 
SRitte y>m feiner ^i^e gei)a(ten^ nic^t meicl^ mirb. Sennod^ i^^at aber ba€ (Sr| 
eine folcf^e Temperatur erreic^t^ bie ^od^ genug ifl, ba^ (!d^ ba^ ben (Stjen befs 
gemengte unb betgemifd^te ÜSaffer, ba0 ftc^ fogar in ber 9}j^e ber SenerbrficVe 
einige f(^n)ep[t(l^tfaure Bdmpfe entn)tcfe(n» ^an f^at ba^er in einer ä^iertef« 
flunbe mittelfi ber ungeheuren 98irmemenge, bie in bem Sfen angebiuft ifl, 
ein dlefttltat erlangt, n>elc^e^ bti birecter Säuerung eine n»eit betric^tli^ere 
Seit erforbert ^aben w&rbe« S)tefe Detail^ t^erbtenen angef&^t ju werben, ba 
man i^nen teb<6fatt& einen Xi^il ber geifern fetftung ber SBalefer iRiflifen 
im Ser^dltnti $u ben auf bem S^filanbe angewenbeten (leinem^ in bie nur ges 
ringe Stifiptfien eingetragen werben, {ufd^reiben muf» 

Sutc^ ben 3ng ber dffe bringt in bii S^&ren, wi\)tm'b M f ntfeerenS 
eine^ ^ofUta txtA wäi^enb be^ Tlutbctiten^ tint^ neuen, eine bebeutenbe SRenge 
«Mn falter £ufit ein, woburc^ fef^ t>iel r>on ber im iDfen ange^uften i^i|e t>er$ 
f^en ge^t Stm muf ba^r bie genannten Ztheiun fo \>iel al6 nur m6gH(^ 
rafd^ au«f&^ren, unb »enbet batyer babei jiet« jtt>ei Arbeiter an. Bei ber 
fS?4)rgenc^rge gelangt ber 3frbeiter, wtid)n ben S9etrieb M Ofen« fibernimmf, 
to bem Xugenblitf |ur 0c^id^t, in welcf^em fein Aamerab, weld^er bie t)or^ers 
get^enben Sofien abgerofiet i^at, bm 0ftn entleeren wiH. Snbem nun beibe 
ll)¥e drifte t)ereinigen, entleeren ffe ben £)fen no(J^ einmal fo taf<f^, aU wenn 
ba§ @ef(^ft nur »on bem einen au«geffii)rt »orben wäre* Seibe ^Trbeiter 
|iei)en au(j^ |n(ammen bi^ neue 6f)arge auf bem ^erbe au6, unb bann erfi 
vettift ber Arbeiter feine 24flftnbige ©c^id&t» »un beforgt ber Meibenbe 2Cr:: 
better UM bä biefer (Sf^arge*, fommt nun bie Seit, ju welker biefet Srtpoflen 
au^^ogen unb ein neuer efngefe^t werben fD(l, fo t^erelnigen ffd^ bie 2frbeltet 
iweier benadl^barter iDefen, um erfl ben ein^n unb bann ben anbern ^u ent- 
leeren unb §u laben, um and^ bann wieber beibe 9^0|e|fe $u befd^leuntgem 

3Dl)ngefd^r mu »iertel^nbe, nael^bem ber JRJflpoflen auf ben i^erb ge? 
fallen tjl, alfo eine neue ß^arge begonnen tyit, rui)i ber Arbeiter etwa« wn 
ten 3C«jlre«gttttgen be« gntleeren« unb gaben«» Uonn flellt er bie ieb^afHgs 
tHt ber Seuecung f)zt, bit er gegen ba« @nbe be« t)ori)ergeiyertben ^rojefje« unb 
feefbnber« in ber testen f^aibm ®tunbe fel^ tjerminbert ^attt. 6r unterfuc^ 
ben Bnfianb be« Äßnfer« mit ber griffen JCufmerffam!eit, nimmt bie ®tfi(fe, 
weld^e ben 3utrttt ber SufiC in fef^r befc^ranfen, «orftd^ttg weg, fledt mit b^ 
©pi^e ber Brefl^ange Me Öeffnungen ^er, bie ftd^ j« tjecffopfen fd^einen, unb 
beferbert ba« güeid^firmige J^injuftrimen ber Suft auf ber ganzen X^^tt^ 
fli6)t 5 enblic^ wirft er auf bie obere SU<^e eine neue 65d^c?>t Äo^len. ©onn 
tmterl^Ält er bie Neuerung bi« §» €nbe be« f)rojeffe« fel)r regelmfifig, wobei 
*ie atenge be« \>erferannten »rennmaterial« unb folglMJ aucfy bie be« auf ben 
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jDfm^rb ftrimmben Oafel, fld|^ gUic^ bEeitoi* Snraii« tuu^ 1 6t 20 aRbi. 
»irb t^on 9}f uem gifi^firt, unb man fcf^firt etwa mitnmaC toi^^rctib bH 3(br6^ni# 
tinH Srapofien«. 3ebelma( fd^iirt man 0^047 3:onnni von bem Sremmtatc 
tlai, weid)t gUi(^f6rmig über bie fDbnfl&öi)€ M Seuetungteaum^ Mrbcdm^ o^m 
gefil^r eine 4 Sentim. {lacfe &d^id^t biCben. Z)a« Sd^&tlod^ »(cb bttcd^ 
{Brennmaterial felbfl (uftbicbt gefcftloften, »ie blel in ben meiften, mit Gtehts 
fotilen gefeuerten Defen ber Sau i% iDie Xl^&r bat baber einen langen 9la^ 
men ober eine lange Ceffnung, bie im Serlauf von $mei auf einanber folgen» 
ben S^argm mit ito^len angef&ttt bleiben. SBenn ber SRoment be« ®(^firen6 
gefommen i% fo {I60t man mt einer Jtr&de ba« in ber 3:t)ixx ange(^iufte Srenns 
material na(b bunten ju unb bringt t>om in bm nun leeren Saum ftifdb^ 
{Brennmaterial* 3(uf biefe äßeife erfolgt ha^ feuern nicbt abfa(»eife, mie in 
anbern fleinern Slamm6fen. 2)ie f&r ben (Srfclg ber Kiflung fo toefentlic^e 
Steigerung ber Temperatur erfolgt i^itt gan^ naturlicb burcb ben 93iberfianb, 
ben eine febc betri(btli<^e Gr^sS^arge juerfl bem Ginßuf einer faft gleicbfic 
migen ÜBdrmemenge entgegenfebt 2>ie Semperaturer^i^ung ber £)fenkodnbe 
bleibt befijnbig mit ber @r)maffe t>erbunben. 

Sine ®tunbe nacb tem 2fnfang bed $ro$effe^ ftnb bie ^c^wefelmetalle 
in t)oUer 3erfe|ung, allein e6 bleibt biefe Sffiirfung au$f(^lie§li(b auf ben obem 
^f)til ber Sraf(^i|t, ttxoa auf eine Ditfe t)on 1 Sent. befdj^rinft SBirfttc^ 
iß biefe ®(^i^t biejenige, mid)t am unmittelbarflen bem (Sinfbtf ber Slamme 
au^gefebt »irb, bie fiö) an bem ®en)6lbe au6bel^nt, fo toie audj^ bem oppbirenben 
Ginflup ber Suftfcbidbt/ n>el<be ffcb sn^ifcben bem Sr$ mb ber Stomme beftnbet 
XMe £)^bation ber ^d^wefelmetatte entn>i(f elt übrigen« eine betrdd^tUcl^e SBdrme» 
menge unb begftnfligt babur(b bie Sortfc^ritte ber 9l6flung. Diefe SinfUffe 
ber SBiSrme, bie ^auptfdd^lic^ auf bie obere ®<bi(^t geridl^tet ffnb, erbeben bie 
mittlere Temperatur M jDfen«, o^nerad^tet ber abf&^lenben Sintoirfung ber 
untern 6r}fcbi(bten, nacb unb nacb* ikft man aber ben dufianb ber Dinge 
lange fo^ fo io&rbe man Un Srfolg be« 9tiflen< bena<btbeiligen unb »&rbe 
an ber t)bexfl&ä)t ber Sr^e eine Srmeidbnng bert>orbringen« 2>a awei ®tunben 
nadS^ bem S3eginn M Siflpro^effe«, bie dieaction auf bie jDberfidcbe ber Sr§e 
fe^r leblSHkft mirb^ fo füb^t ber 3(rbeiter bit cbarafterifüfc^e SRanipulation be6 
9t6ßend, ndmlicb bie (Erneuerung ber fOhnftid^ mit einer Jtr&cfe ^um erfien 
!Ral au^, inbem er auf ber ganzen 3(u0bebnttng ber !Raffe eine 9lei|ie paraUe» 
ler Surdi^en $iebt. £)a« t)oUfldnbige Umr&bren ber 6r$f(bid|^t bauert etma 12 
SRtnuten3 um aber fot)iel al$ m&gli((^ bie Urfa(ben ber itttül^iunq, todl^renb 
biefer unerldflid^en 3(rbeit §tt verminbern, n^erben bie brei fibrigen kt^&tm ges 
fc^loffen gebalten, md^renb ber 3(rbeiter burc^ Ut eine fein &thit^ einf&l^rt 
2>iefe« Umfr&cfen erneuert ftc^ t>on ^mi ju $mei €!tunben^ fo baf tod^renb 
eine« OWjlprojejfe« fünf erfolgen. 

11^ ®tunben nacb bem 2fnfange be« ^ro^effe«/ oereinignt ftcb bie Zt^ 
beiter t>on jn^ei benad^barten Dtfm, um ben einen $u entleeren. But)orberfi 
offnen fte bie 4 S^&ren unb nelS)men bie platten weg, welcbe wdbtenb be« 9Ses 
triebe« bie S^er t (Saf. I., ^ig. 1.) t>erf(bliefen. Snblicb S^e^^en fte mittelfi 
ber Ar&cfen bie Sr^e in bie Kodier, fo baf fte in hm untern S3el^lter u fallen. 
Die IDeffnung ber X^ftren unterbrtcbt unmittbar ben dug burdb ben Neuerung«» 
räum unb ba« 6inflr6men ber ®afe in ben ^erb5 e« ^btt folglidl^ audb iebec 
iBerbrauc^ t)on feflem {Brennmaterial auf. 

Da« entleeren ber iDefen ifl eine febr m&bf<^me 3(rbeit5 t>a^ &i barf 
In bem !DIoment, baf man e« au« bem iDfen aie^t, nid^t gdn$lidS( entfdj^wefelt 
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ftin^ fonbem e^ mup ettva nodS^ bfe J^ilft^ oon feimm urfpr&ngHc^ett ®(^ 
bemaltem Snbem bte Srje rot^gt&^enb mit ber dufem iuft in ßerü^rung 
treten^ fahren fte foct^ eine bebeutenbe !Renge \>on fdl^ioefIi(j(^ter unb &d^totftU 
(iure lu ennotcfelH/ bie ftc^ in betr ^htt^ t)er6reiten unb baburd^ bie Suft fafl 
tcrefpirabet fär Seute machen, bie biefe fd)db(td)en Sinfl&ffe ungewohnt ffnb» 2)ie 
n^d^renb ber Arbeit t)or ber Deffnung be^ Sr^be^dlter^ fle^enben Arbeiter (eiben fetbfl 
itfyc \>Ul tN)n bi^fen £&n{ien« Um ftd^ bagegen m6gtt(l^jl §tt f4&|en, bebetfen 
fte bie untere Sulfit be^ (Be{!dl)t6 mit einem Xud^e unb fud^ einige Xugcns 
b(icfe an einem anbern ^uncte ber S^üttt reinere Suft }u f^ftpfen* 3ji bot 
3(udfra6en bed £)fen6 r>oHmbtt, fo mirb fogUi<!^ ein neuer (Sttpo^en etagefe(t, 
mit bem man gon) genau eben fo t»erfd^rt 

Betmenbuttg ber Seit etee» ieben 9Lxbtittt$. — iü<a eigentUd^e 9l6fieii 
erforbert t)on jebem Krbeiter^ n)df)renb ber Dauer einer &(lfid^t Don 24 Gtam 
ben 10 üXinuten^ nacbße^enbe ^eitriume: 

4 IS)aibe Entleerungen ber iOefen • * . • 0^40 ®tunben 

4 ^albe 3(udbreitungen ber 6i)argen « . * 0^24 „ 
^Tnorbnung bed Atinferd ju ^tvei !Dtaien^ 4» 

bi^ 6ma(ige6 3Cuf{led^en be« 9lofle« . . 0,30 ,, 

18malige« ©nfc^firen 0,36 ,, 

lOmaiige« ©urc^rfitH?«« be« erje« . • . 2,00 ,, 

@umma: 4^0 Stunben. 

3eber KtMttt t^at ba^er md) in einer feben fefner beiben Gc^id^ten 10 
freie @tunben*) n^df^renb ber SladS^tTc^icbt ffnb biefelben fafl gdnaüc^ ber fKvt^t 
gewibmet, »%enb be« Sage« aber tjerfc^iebenen 9Je6marbeiten, bie einen 
wefenttic^en X^eiC ber SBefc^dftigungen ber Sliflarbeiter bilbem Der toic^tigfle 
Atf)tU befle()t barin, ba$ f!e bie abger&fieten dxit, bie etwa 0,46 unter ber 
^Attenfoble unb 0,9d SRet. unter bem Slanbe ber Jtarren liegen, in biefe Uittm 
mit ber @(^anfe( einfallen unb bamt tma 40 Wttt mit tranSportiren. 
Unter gett)i](^n(i(^n Sebingungen geben jmei G^argen ro^e« @r$ jufammen 
6,90 Sonnen, ober nac^ ^b^ug eine« bur^fdbnittlicben 3(bgange« von 0,012= 
6,40 Sonnen gerifiete« Qx^ SSier S&nftel biefe« ^robucte«, mld^ 5,17 Som 
nen'^ au«madben, werben t)on ben 9l6flarbeitern tran«portirt, meiere 5 Stunben 
ba$u gebrauch. Da« Uebrige fd^affen brei Xageiif^ner fort, bie tSgUc^ 10 
®tunben (ang wirHid^ arbeiten unb feber 10,34 Sonnen gerifiete« (Er} tran«^ 
portiren. 

einen anbcm S^i( feiner ^Ht gebraud(^t ber 9{6fiar6eit^, um 0,84 S. 
Steinfobien, a\xi einer Entfernung t>on burc^f^nittüt^ 30 SPfet ^um ®(^firto(^ 
§tt fd^afen. Semer muß er ben ^fd^enfall au«r<iumen unb bie unbrauchbaren 
sanier, etwa 0,082 S. unb hit Vfc^e etwa 140 SRet. weit nad^ ber &^laim^ 
^aibe tran«portirem 

^Tuferbem ftnb bie 9i6flar6eiter no(^ t>er))flid^tet , Mm iaUn ber £)efen 
jum ©aarmad^en .l^&lfe §u itiflm, wie wir im 2(bfd^. XIL noc^ jeigen werben. 
Die bebeutenbe 2tit, wefd^e jeber TUMUt biefem Ubtern ©efdj^dft wibmet, wirb 
jum Si)ei( t)on feiner &d^i(i)t, titelt« aud^ i>on feinem Stu^^etage genommen, 
wie e« bie Ueberetnfunfi ber 3(r6eiter unter einanber erforbert. 9led^net man 
nun ^ie ^cit, biefen t)erfd^iebenen Sefd^iften gewibmet ifl, jüfammen, fo ftnbet 
man, baf ein 9lifiarbeiter auf fotgenbe SBeife befc^dftigt i^: 
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©ßentUc^^e« JRojlem — Äctwe Arbeit 0,172) ^ .«^ 

SBarturig b«r Oefm . . . 0,409 j ' 
Jtran^port be« gerifleten Srjc«, bet aSrettttmaterlalitn ic. . • • 0,237 

«abung b«r ©oarofen (X. ?>roief ) > 0,182 

1,000 

3tt l^eii Stfiflbfett it^la^ttte <Ei:f$eiiiun0en. — S)ie weitet oben itu« 
eitianber gefegten Stf^at^n^n mifcn bie ^auptf^^Iid^flm SSebingHttgen nad^, 
imter benen b(e 9i6flttng erfolgt ^ennoc^ giaiibe i^ l)\tt nod) mef)re Sr^ 
p^imgeit emd^en )U mäffen, bie man berüifftc^tigen muf, um ble bem 
XnfdS^ein na^ febr einfache, in ber S&irfficbfeit aber febr DerwicPelte S^eotfe 
von biefem heften 9>ro{ef be^ SSafefer Xupftt\)üUinm\m9 oerr^oUßdnblsen in 
finiien. 

£er innere (eere Staum , ber in bem mittlem 2:{^ei( be« IDfen6 einr fent- 
redj^te ^6b< un 0,70 2»et bat (gig- 2., Saf. I.), ierfdttt »dbrenb ber 3fr= 
beit in brei ))erfc{)iebene iSc^ic^ten, ndmiici) : 

Stamme f, brennbare^ @a< e g, \>erbrannted ®a^ i . 0,15 SDtet. 

3(tmofpbdrif4K Snft h h, t>ermengt mit Sittcffloff unb mit 

fcbwefeljcbter @dure 0,43 „ 

Auf ber @o^U au^gebe^nte« gr^ > 0/12 „ 

0,70 2Bet. 

Stefe beiben gaftgen ®(l^idf)ten bieten Srfdi^einungen ber SSemegung unb 
ber SBerdnberung ber t>\dt bar, bie ber Äufmerffamfeit fe^r n>ertl> unb bie (Idb 
in ber obern (Sd^icbt hmd) hu Sage un^ i>u Unbulationen ber flamme unb 
in ber untern ©a^f^ic^t burd) bie S3ewegung ber fc^wefelfauren Sdm^e, funbs 
geben* Die glamme f, beren @teUung man febr ieicbt nacbn>eifen (ann, toenn 
man ba« i^nnere ber £)efen burcb bU fleinen £)effnungen in ben 4 Xb^ren 
beobad^tet, fenft (tdb nad) unb nacb t)on bem obern O^anbe ber Seuerbr&cfe o 
h'\& (u ber ©obte, in ber 9?dbe ber gucbfe p p, bmä) »eUbe bie ®afe aba 
5iel)en. Diefe fiufenweife ^enfung ber Stamme b^t mebre Urfacben: bie bem 
®et96(be ttü^niu 9leigung$ baö Buftrimen ber t>erbrannten ®afe i, n^U^ 
ba^ äSoium M @afe^ über ber Stamme fortnnSbrenb ))er|idr{en^ enbUdl^ in ber 
9}df)e ber g&cbfe p, ber SBirbei, ivelcbe burd^ bie i^lbiliö^t äJerengung biefer 
beiben Seffnungen t)erania$t n)orben i{i, inbem burcb biefeiben attein bie ®afe, 
weldl^e |td) \>ox\)n in einem üiet »eitern Siaume bewegten, entwcicben f6nnen* 
^Btan fie^t fe^r beutUcb, bap bie g&cbfe nur bie ))erbrannten ®afe i i, ober 
bad Gemenge g g berfelben mit ben Steflen ber brennbaren @afe e e ahf&li* 
xtn*y benn bie geringe, nodj^ t^or^^anbene Stamme, bie fid^ nun l^tn unb wieber 
an biefem (Snbe be^ jDfen« |eigt, wirb auf bie iperbfobt« |urficfgebr&(ft. Sie 
obere ©a^fc^icbt nimmt baber an biefem Sl:t)ette bie gan^e ^o^e be^ 3()^arat^ 
ctm (@ie()e Sig- 2. S|af. I.) 

Sie ©renken ber untern ©oi^fdbicbt ftnb baburc^ fd^Mm an unb fftr fi<^ 
benimmt: i^re, an be? S3r&cf« 0,46 S^et betragenbe ipo^e mminbert {I(^ 
mn entgegengefe<»ten 6nbe, l^auptfddbttc^ m ben. SM^f^n auf nidbt^. 

®4^on weiter oben b<^be idb bte geringe horizontale Sefdl^winbigteit be^ 
obem ®aje^ berechnet) bie bem 3(uge ^4^tbatm Unbutattonen ber ^Lwnmt 
tiefern ben S3ewei^ t9on ber 9lid)tfgMt biefer St(^n\xn§^ fte «eigen an^, bof 
an ^m Öeffnungen ber Söcbfe biefe ®efc^winbigfeit ftd) etwa wrffinffacbt. 

Hn bem untern ®afe ijlbie Bewegung nocl^ weniger pc^rtar: bie, weifen 
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f(^toefe(fauren 2^dm|>fe fieigm nur mfttovbmtü^ rangfam In bie Sjfif^, 
of)ne irgenb eine ^rtjontate SSetvegung ju seilen. 9Benn ftd|^ aber biefe Dimpfe 
ber %lamm€n\d^id)t nif^mi, fo biegen ffe ft<i^ no^^ ber &Htt M Hu$fMmniA 
ber ®afe unb nef^men ba^er bte horizontale 93en>egiin§ ber obem ®a€fd^k^C 
an* SSeobad^tet man hU f^d^ in ben Oiil^men ber TlthtitBt^iittti batMetettbe« 
Srfc^elnungen genauer, fo finbet man^ baf @tra^n talUx iuft ü^ bttrd^ 
bte Sugen ^wlfc^en hm StU^rtun «nb S^rptotten, unb f^itt burd|^ bfe £>cff« 
nungen mitten tn ben (entern, mit .^efttgfdt einbringen* IbU Sen^egmig We» 
fer iuft tcixb t)of{!ommen bur^ bad 3ur&cfbrdngen ge§e{gt, weCc^eS bit f^^weff 
Hätten £)impfe erteiben, üRan erfennt fe^c beutU4^, bi$ bie fUfc^ Euft, wel^ 
U)eit fdl^werer ifl, atö ba^ fc^on in ben SDfen gefii^e &a^, fbgleit^ ouf bit 
®of)(e ftntt*, fte firömt unauff)6rUd^ auf ba^ bafeibß ausgebreitete (&} mib cts 
fe^t bort bie, miijt bie 9l6{lung t^eiimeis t^erinbert f^at 2)et {nftffaaom ge» 
langt; wie man fte^t, unter ben beflen SSebingungen in ben jDfeit; er tbtß We 
bereits ereilten ®afe in bem obem unb mittlem Sl^te beS Ofna nldjK äi, 
fonbem er fiilt birect auf bie dvi^tbii^t, für iveid^e bie fBer&^rung mit einem 
faxten Xirper nur g&nfiig fein {ann, ba bie gef4)toefeCten Srje bie Xenben} 
l^aben, ffc^ burc^ bie 9t6fiung ju febr §u er^i^eri *y er liefert attbamt rdticii 
®auerfloff an bte Sidnber beS £)fenS, mo berfelbe am noi^wdiblg^en iji. 

Seit ^ef^tdnfte Suftmenge, bie in ben Cfen ^n^tltdlftn tofeb* — 
2)te in ben untern 2:^eU beS DfenS flr6menbe Suftaiettge \)o^t i^ auf ftCgenbe 
SOBeife su befltmmen gefu(^t. Ss n^urbe ein £ltt(tfftIbers9Ranonietcc an einet 
eifernen 9t6i)re angebrad)t/ bie mit bem 3nnem beS £)fenS in Serbii^nng jiaiib, 
»oburc^ xaan $u bem S3eweife gelangte, ha^ bie @(afUcicdt ber du^ern ivft faft 
ein Sßmimeter fidrfer tT>ar, aii bie ber im Innern bef CfdtS. S3ei ben ba? 
ma(S/ atö bie SSeobac{)tung angejledt mürbe, f)errfd)enbett otmof^^drifc^en ^ 
fidnben gab ber größere dufere hmd ber, burd) bie Oeffnungen in bm DfeiM 
wdnben etnbringenben dufern Suft, eine ®ef<^minbigCeit Don 14 9letem in 
ber €e€unbe. Der £luerfd)nitt ber £)effHungen, butiH) mtä^t dunere iuft in 
ben £)fen brang, toat annd^ernb : 

giunbe U6)H, im ÜWittel 0,020 SVet. meit, in ber SRitte 

ber Si)ftrm 13 £luabr.s6ent. 

Stilen t>on 0,000ö SR. bur(^fd)mtt(id^er SSeite, ringS um 

bie Spüren epijlirenb 26 „ „ 

@eiio jl)n(id^e Seffnung an ber ®e{te ber Seuerbr6cFe, bie 

mit 3i^g«Jlietnen tt^eilweiS jugefefet ifl • . . . 48 „ ,, 

87 JQuabr.sßent. 

Die hixtdi) biefe £)effnungen in ber @ecunbe einbrtngenbe Suftmeige nutf te 
bemna^ betragen 14 2»et. X 0,0087 Ö. 3». X 0,80 = 0,097 *wb. !»«t. 
üBenn man onbererfeits bie SDtenge beS @auerfloffS bered^net, ber gu ben 4^emit 
fc^en Sieactionen erforberlic^ ifl, bi^ in bem Ofm n>df)renb beS älifienS einet 
ei(^arge fiattftnben^ fo er^dlt man gufammen l,3d4 £iIogr., ndmtic^ : 

Mi. SU. 

®auerf[off ^ur SSerbrennung beS ®afeS t)on ber 

©eftittotion 82 X 3,66 s= 300 

®auer|lof jur SSerbrcnnung be« Äol^noFpbgafeS 692 X 0,511 = 395 
©auerpoff jum erjropen (Ä'bfd^n.XIIL, ItahA.) 

3450 X 1,016 X 0,188 = 659 

1354 
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70 >"• ^^^ vmti 

Set ©auetfloffverbrauc^ fn ber ®ecunbe beträft ^^^ = 0,032 Äi(.; 

bie dquteörente Äufitmenge betrdgt 0,139 Äfr. unb enbricf) beten Sotum 0,107 
Jtubifm. 2>fe tvitfltc^ butd^ bie jDeffnungen bed Dfend dnfltomenbe Suft 
tüfttbe ba^et etwa€ getinget fetn, a[€ bie $ut St^toflun^ ttnb ^nt ^o^^&nbl^tn 
Setbtennung bet ®afe butd>aud nott^tvenbt^e Stenge. S)iefe SSeobad^tungen 
»utben an einem jDfen gemad^t, bet t>on einem fotgfamen, ju fofdjen Untets 
fttc^ungen fähigen ^(tbeitet bebient n)utbe, fo bag fte ntd}t ben S3ettieb aller 
19 ifynlid^en &efen in bet ^btte abfolut bat^ujlellen i^ermogen. Zudf ftnb 
9lefu(tate, wie bie mitget^ettten, nut inner()alb bet ©renjen t)on 10 f)tocent, 
me^t ober weniget, atö genau unb in bem Qakixl unb ben Beobachtungen 
&betein{Ümmenb, an^ufe^en, SSd^tenb be< Umt&^tend bet @rje auf bem ^etbe, 
»OjU im ®anjen eine ©tunbe erfotbetfid^ ifl, b. !^. ^»j \>on einem ganjen JRoflen, 
btingt öbtigen« butc^ bie geJffneten a:i)öten weit me()t ?uft in ben Dfen. 
Wie abet batf batan gezweifelt »etben, baf ba« ginjlrJmen einet nut geringen 
sQuantitdit Suft einen bet ^auptpuncte bet S^otie be^ Siiflen^ bübet 

Die 2tntt>enbung einet guftmenge, bie faum bet ©auetfloffmenge ents 
frtid^t, bie ^ut jDjcpbation bet 6t§e unb jur Verbrennung ber brennbaren ®afe 
^inreid^t, fc^ien mir anfdnglid^, al^ iö) meine IS^fittenmdnnifd)en 85eobad)tungen 
erfl begann, unt)ereinbar mit ben anerfannten tt)eoretifd)en JBebingungen be« 
0l6|len«» 3d^ fanb e« böf)er für swec! mdgfg, in biefer aSejief^ung bie SKeinung 
ber 2(rbeiter $u ^6ren: bie intettigenteflen berfetben flimmten mit ber Sbatfad^^e 
fiberein, baf hk Slöflung um fo DoUfommener unb tt)of)ifeifer, je befd^rdnftet 
bie ^injujlrimenbe ?uft fein. Si)re ?>rai:i« unterflüfet in jeber Se^ie^ung bies 
fe« ^rinjipi fo ifl e« ^duftg ber Satt, baf bie jum SJerfc^liefen be« Öfen« an= 
gewenbeten ?>tattett, burd!) Äbnu^ung ober SJergiel^en, nid)t gut paffen 5 aud^ 
geben pc^ bie Arbeiter oft nic^t bie ü»ül)e, ben untern 2Cnfd)lag ber Ärbeit^^ 
teuren ju reinigen. 3(u« biefen t^erfcfyiebenen ©rünben ijl ber aSeffd)fuf ber 
St^firen gewi^nlic^ minber t)oUfidnbig, aW e« an bem £>fen ber gatt »ar, an 
mlö)m id) bie t)or()ergel)enben Beobachtungen angefltettt f)ahe. 3n biefem gaUe 
t)erfc^«efen aber bie 2Ccbeiter ba« JRegijier v me^r, atö e« bei bem tttoafynUn, 
fid) im beflen Setriebe bepnbenben Dfen gefdj^ai). Bon ben 19 £)efen, bie in 
ber ^utte im Betriebe maren ^ ^atte man an 13 ba« Stegifler v fefl t>erfc^(of[en 
«nb mit 8e^m ^erflric^en. 

J)a fc^ gehört t^atu, baß in einer Don ben ^fitten be« 8anbe« ein paten* 
tirter SRiflofen t>orlS)anben fei, in »etcljem man burc^ ©nfu^rung eine« ©trom« 
atmofp^drird)er 8uft, burcl) eine Idnglic^ t)ierec(ige öeffnung t)on 0,15 SKeter 
S^ii)t, »eld&e bk ganje fen!recf)te 9D3anb ber geuerbrücfe einnahm, eine be^ 
beutenbe etfparung erlangt f)aU*, fo gab id) mir grofe 3Jt\xi)e, um in einer 
gutritt ju erlangen, bie unter obnoei^enben Ber^dltnijfen tjon ben übrigen 
S^ümn be* 8anbe« Uuitbtn würbe, ©er Dfen geffattete bem einjlr6men ber 
8«ft einen 26 3»al großem £luerfcf)nitt al« ber tjort^erget^enb befcl)riebene, attein 
meine Beobachtungen an bemfelben gaben mir eine neue Befldtigung ber att« 
gemeinen ?>rapi« be« 8anbe6 3 benn id) fanb, baß o^ne SDäiffen be« Director« 
bie Arbeiter ba^in gefui)rt worben waren, bie nad) ber Brücfe ju ge^enben 
3fige fajl gdnjlic^ ju t)erfc^lfeßen, fo ha^ alfo ber angeblid^ neue Dfen mit 
innerer Suftflidc^e genau unter benfelben Berl^dltniffen betrieben würbe, ol« bie 
«nbem SBalefer Defen. 

ttmgelejrte fBetStettttung, toel^e einet getingen sttgeftt^tten 8tt^- 
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tteitge eittf^ti^t — I>a bie X^atTadJK ^on ber befc^rdnften Sufb^ruitg «on 
SufC in beti S&aU\et Dtftn emiefen ift, fo bUibt nad) naöj^umiftn, wie Me 
Srjfcl^etnungen ber Stöfhing unb ber SSerbrennung mit einer ®auerf(offnieny 
bemtc{t »erben f innen, mld^t bem tf)eoretif(^en 3(fqu{t>atent §tt biefen beiben 
Steafttonen (aum gtei^ fommt. Die SrttiStung biefer S^atfad^e finbe ic^ in 
bem ian^ befonbem SSer^^aleen ber Stammen in ben S3a(efet jDefen, weCd^ef 
i(i^ umgeCe^rte Verbrennung (combustion renvers^e) ju nennen t>or> 
fc^tage. 

J8ei ber gen)i()n(t({)en SSefc^affen^eit ber Stamme (gemi^nlic^e J^rbe, $Be$ 
(euc^tung^apimrate k.)/ ftnbet bie (eb^aftefle Verbrennung ^auptf&ö)Üö) an bem 
fen(red[)ten Umfange unb an bem obern Stf^eit ber brennbaren @afe flatt* Da 
bk t>erbrannten ®afe fletö r>on bem brennbaren getrennt bleiben, unb ha fle 
ftd^ unauf^irUd) rtng6 um bte flamme ergeben, fo nehmen fte einen Ueber^ 
f(^u$ atmofpf^ärifd^er Suft mit ftd), unb o^ne beren @inn>ir!ung fann man 
fbid^e Verbrennung gar nic^t benfen. S3ei ber umgete^rten Verbrennung ift 
ed anber^. Sie S^^nime unb ba6 brennbare ®ad ^aben fiet^ eine UMtv^ilU 
ni^mdßig ^6^ere Temperatur atö bie untere Suftfd^i^^t; unb biefe (entere (ann 
bal^r nic^t aber bie Stamme gelangen, n»enn fte nid^t \>otf)tt auf ba^ brennbare 
@ad gewirft tn^t. 3m ®egent^eii, fobaib in Solge biefer 9lea(tion ber Sauers 
floff fidb in Gaffer unb in £o^(enfdure Derwanbelt ^at, fobalb bie Derbrannten 
®afe bie Don ber Verbrennung l^err&^renbe 9Bdrme abforbirt unb tim mit 
^i^ere iXemperatur erretct)t ^aben, atö bie ber brennbaren ®afe i% fo ergeben 
fte ftd) \o^leid), unb e^ bewegen \id) neue ^t)tHd)m t)on brennbarem ®afe na^ 
ber untern Suft, um bie Stimme ju fpetfem Vei einem fdtd)en Suflanb ber 
Singe, fann fein 2:i)eilc^en t>on freiem ^auerfloff in bie obere ®a^f(^i(bt brin« 
^en, welche, ber ßrfa^rung nad), t>on ber @ffe angezogen wirb. Z)a0 att6 bem 
Apparat auöflrimenbe ®a^ muf ba^er nod) 2!^ei(d)en t>on brennbarem ®afe 
enti)alten, we(ct)e ba^ ®emenge ber ))erbrannten @afe t)or ber Ver&^rung ber 
untern Suft, wdi)renb be^ Slnjlromen^ in ba^ innere be^ £)fen^, gefc^&lt fyiti 
attein e^ barf bort feine @|)ur t)on freiem ®auerf}off epifiiren. X)a^ in ben 
£)fen eingeführte @auerfloffga^ reprifenttrt baf)er nic^t gan^ ba6 d^emifd^^e 
3(equit>a(ent ber serfe|ten @d}wefe(metaUe unb ber im Dfen t)erbrannten ®afe. 

9ta^t^tiU einer bebeutenben ^uft^ufu^rung. — Um burd) erfa^rung 
ba^ ^rin^ip einer fet)r befd)t(l!nften Suftjufä^rung unb bie 9iidl^tigfeit ber weiter 
oben au^ einanbergefe|ten Betrachtungen über bie Vefc^affen^eit ber Derfdj^ies 
benen ®a^fd)id)ten in ben SESaiefer Sefen controüren $u (innen, ^abe id) ben 
Sinfluf nnttt\nd)t, ben bie 3ufAi)rung einer großen Sufhnenge au6&bt SSenn 
man ba6 ®eitenregif}er gänjiid) öffnet unb auc^ bie aniiegenbe 3(rbeit6t^&r wd^a 
renb jweier, auf einanber fotgenber Umrui^rungen be« grje« offen er^Jlt, fo 
bai bie Suft burd) einen 18 ^a( großem £luerfd)nitt einflrimt, aü ed ges 
wi^ntic^ ber Sali ifl» fo entfielen baraud folgenbe 2(bdnberungen gegen einen 
normalen @ang. ^n ber 9täbe ber £)effnungen wirb bad (Sr^ gan^ tatt unb 
bie Sliflung ^ort auf, W(!li)renb auf einem befd^rdnften 9laum dm $u fiarfe 
Verbrennung ber @cl^wefe(metaUe ün 3ufammenbacfen ber ©ubfianjen Derans 
taft Der ®trom \>on brennbarem @afe, fo wie bit ÜRenge be^ in bem S^ue^ 
rung^raum in @ad t>erwanbe(ten Vrennmateriat^ , t)erminbern (t<6 betrd(l!)tiic^. 
Ser @tof ber falten Snft i^ranlaft in ber obern ®admaffe \ä)t beutlid^^e 
SBirbel unb liirt bie Stegelmdßigfeit ber Verbrennung. Sie Temperatur be6 
Ofen« im 3(Ugemeinen nimmt ab unb bie Stamme txuid^t faum feine !D}itte> 
über biejen q>unct ^inau« fd^einen (idS^ bie ©d^efelmetaUe nidj^t me^r au jer^ 
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72 Hl. Otftn fxoith 

fe^n unb H roitb halb dugenfc^eintic^, bdf ttnttt foi^m Umfl&beit &if twtf^ 
(linbtge unb gieic^irmise Stpflung tintt ^oflen^ unm&gHc^ frin m&rbe. 

flft(^ti lec ttetiniateti Oafe. — ^ie t>urcE> SSerbrennung in S3erä^ 
fang ber MUn @a^fd^idl^rm hervorgebrachten t^erbronnten ©afe fpteien frlbfl 
tine nütiiia^i StoKe in bem Sfen. 2>iefe ®afe, n)e((^ bie gan)c SSdrmemfnge, 
»fCc^e bie Stamme nxö^t \ogUi<b burd) bie Strahlung $erfirtut, abforbiren, 
fyihm im ^fugenbüd il^rer ^itbung eine i)6^ere 2:enH>eratur, m bie obecn 
brennbaren ®afe. @ie erf)eben |td) bemnac^ rafdj^ mitten burc^ biefe ®aff unb 
{lr(men gegen bö« ®e»6lbe, bem pe jum Sii^ril ben Ueber^ug i^rec Semperas 
tut abtreten. 2)te in biefem ®en)ö(be ange^ufte SBärme trdgt gen^ befonberd 
bajn bei, bi< geb^ftigfett ber SJenftion jwifd^en ben beiben @afen ^u erhalten, 
ton bmm bat eine mit Dieiem ©tirffloff unb t)erbrannten ®afm »ermengt, 
nur ein mittelmdllige« aSrennmattrial ifl, unb bat anbere, eine grofe SWengt 
fd^meflicIS^ter ®dure ent^aitenb, mittelmdßig brennbar. Sie SBdrmemaiTe i{l 
ein mtentbe{^r(i(()er (Regulator für bie SBirfungen ber SBaUfer 9{6tl6fcn, unb 
bte erfa^rung hmti% baf bit JR^flung nur fet)r un\}oll|Wnbig in einem neuen 
£)fen bmitlt merben fann, fo iange bad ®en)6(be feine gtped mdfige Sempera* 
tur erreid[)t tyit. 3Stan begreift, baf bie ©icfe ber ®d)i(bt \>erbranntec ®afe 
i i (Saf* I., gig» 2.)/ welche jmifdjen bem ®e«>6lbe unb bem brennbaren 
®afe beftnbtic^ i|l, nadf unb nac^ üon ber SSr&cfe bit ju ben g&d^fen junlmmt» 
jDiefer Umjlanb, inbem baburdi^ natfy unb nad) bie giamme ber @o^e gendtiert 
wirb, J)dlt ber SJermtnberung ber ^d^ftaft, toH^t \>m ber jlufenweifen SSer« 
minberung be« brennbaren ®afe« I)erru^rt, ba^ ®egengen>ic^t. 3m SSerein 
mit ben f^on abgegebenen Urfad)en, trdgt ber genannte Umftanb ba^u bei^ 
i«b« SSecbinbung iwtfc^en bm gfid^fen p p, welche bie ®afe jur effe fuhren, 
imb ber @ö;)l^t ber op^birten ®afe h , bie alle übrigen Steile ber ©o^le bes 
becft, $u unterbrechen. ®ie t9erl)inbert ba^er, baf ber 3ug b^r ejje nidit ba^ 
benu^t tDirb, bem Dftn ein ®at ju ent(iel)en, ba^ in bemfelben nocl) nC<li)t a((e 
i>o« ll^m jtt ermartenbe SBirfungen entwicfelt ^at. 

«ütftt^5eit uttb ®itffttmfeit ber bei ben Stoftofen fttigetoeubten SWit« 
trt. — ^urj, bie SBalefer «6fl&fen jeigen mit Jpülfe i>on fet)r einfadj^en fWit« 
teltt «ttb burrf^ bie S5emfi^uttgen, »ie man fie t>on gewi^nlic^n Arbeitern er:: 
toatttti barf, grfc^einungen, bie a priori erfonnen, ^od^jl ma^rfdjjeinlicl) für 
gani unau«f&lS)rbar mb nid^t anwenbbar in ben ©ewerben erad^tet »ocben »dren. 
Hin jlaubartige« antl^racitifc^ee Sremtmaterial, weldjie« jur ©peifung btt 
getoi^nli^n JRopen nic^t anwenbbar i% wirb mit ^&lfe fdmeU einflrimenber 
tt«b fe^r IJeif er Suftjlraf^ten, ol^ne irgenb einen 3fpparat, ober irgenb eine iu 
fonbere Srteblraft, fa felbfl o^ne ^filfe wn Wofljidben, bie bei ben gett)6()n^ 
Kc^^en glammifen fo oiel ®ttf s ober @tabeifen erforbern, in brennbare« ®a« 
»ermanbett. Baffette fbimt mit bir ganzen ^o?>en Seraperatur, bie ber SJer» 
wanblung be« 3fnti^racit« in @a» eigent^&mlicl^ ifl, in ben ^erb be« £)fm# 
tmb hUbtt bafelbfl eine Art wn ^ijont^lera »e^dtter 6ber ber ©rtfc^ic^t, mel^ 
geroflet werben foö. 25a et an feiner untern gldd^, burdS> eine 3Crt Don t)er» 
fe^rter ober umgef el)irter ©erbrennung, in SBerfti^rung mit ber atmo» 
fp^drlfdj^en «uft, »eld^e ju gleicher ^it bat ©rj oppbirt, oerbrennt, fo erjeugt 
tt bit jut Sföffaing erforberli^^e gleic^firmige unb gemdßigte SEem^Kratur. 
3ebe* »irlfame ®a«e^eilc^en wirb nur erjl bann wn ber effe aufgenommen, 
«ad^bem tt ftd^ dne gehörige ^H lang in bm äDfen aufgehalten, unb bafelbfl 
bie ganse SBireung get^tt t^at, mbnd^ ber otmofr^dtifciK ©auerfioff gte#(fr 
In tjerbrannte« @at t)ertt>awbett wirb. S8a« nm ba$ brenrtbore @a« betrifft^ 
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fo erfolgt b<e ganje SSerkennung^ mld)^ mit ber e{n{!r5menben, befc^rinften 
©auerjloffmenge t)erembar Ifl, in bem Dfen. Sei bem einen ober bem anbem 
®afe fiinft bte S^emperatur bi^ in ber dußerflen ©rdnje^ Ui weldj^er ba^ 9{6{ien 
an bem Su^nbe be^ £)fen« auf^iren n)&rbe. Sie burc^ ben S^uerungöraum 
einbringenbe iuft Ift bad genaue c!)emtfcl^e 2(equl))a(ent bed ^u t)ergafenben fefien 
83rennmaterlaI6 3 mogegen ble in ben Dfttt einfirimenbe bad Minimum t>on 
berjenigen SKenge Ifl, beten man ju ben barin erfofgenben Sleaftlonen bebarf, 
®te erfolgt bei ibren Semegungen bem ®ange, »etc^er für bie SBIrtfamfeiC 
ber jÄeaftionen unb f&r bie SBdrmeerfparung ber jTOerfmigigfle Ifl. ®ie ge« 
fangt rein unb falt in benjenigen 2:^ei( be^ bfmi, wo fte befonbec« oin^blrenb 
mirfeo ntuf, zin mefentüd^er ^md biefer ganjen ZvUlt, bei ber man eine tu 
rafc^e @r{)iiung ber ©ubfian^en t>erf)inbern muf» Snbilc^ geengt ble 2uft, 
mid)^ burd) bie 9i6flnng nid)t serfegt ifi^ erfl burd) eine fe^r (angfame Set 
tvegung jiarf erl)i|t an ben $un<t, too fie ba^ brennbare ®a^ t^erbrentmi fofl. 
S9e{b« ®afe ber SSerbrennung reagiren bemnad) fietö gegenfeltig unter ben gün« 
fligflen SSebingungen, b* f), nad^bem beibe eint ()of)e Temperatur erlangt Ratten» 
Uebrtgend geben bie metter unten mitget^eUtett 9lefu(tate ber SSaiefer Sifiars 
beit in ofonomifdf^er Sejie()ung, ben befien SSewei« t)on ii^rer 9)or$&gif(feldt 
®ir!iid) beweifen biefe JRefuUate, bag ber SSrennmaterialiensajerbraud^ in bie« 
fen Oefen breim<il geringer ifl, aW in allen &f)nixd)m g(ammens9l6fl6fen^ bie 
auf bem gejttanbe angewenbet »erben» 

fSetdnbenmgen, toüi^t bttr# bfe Sifhtng in ber ^tmif^en Sufani' 
inettfe|«ng bet ^r^e $etDorgelrft<9t taiorben {inb* — £>ie äJerJnberungen, 
meid^e ble Stiftung in ber dl^emifcften Bufammenfegung ber @rge ^^en)prbringt, 
tinnen burd^ bie t>erg{ei<!^enbe ^(natpfe mit ro^en unb gerifteten Sr(en nii^t 
DoOfldnbig n<i4)getoiefen w^m, mit bie ^ata ber 3(natpfen nic^t b^nreic^enb 
ftnb, um burd) ba€ (SakU med^anifdbe ®emenge t>on m«i)ren Stufen ber 
®<^n>efelung unb Sppbation wieber ^ufammen ju fe(en» JSebe^ bat id) b«s 
f)in gelangt^ mir eine annd^ernbe Sted^enfc^aft t>on biefen 9{ea!tlonen ^n geben, 
inbem ic^ nad^ ber im 3(bfd^n. Xlll. befc^riebenen !röetf)obe^ me^re burd) bie 
d^emifi^ 3Cnai9fe unb buric^ Seot^a^tungen 4n ben ^Atten erlangte üti\uUate 
eroirterte. B^i^ln gef)$tt befonber^ bie <S$c^toefeimenge, meldte in ben it^m 
Dor unb na^ bec Stiflung t>or{)anben ifl {2ih\d)n. XYL, 2.). Die 9lefu(tate 
biefer Unterfuc^ungen jtnb in ber Tabelle I. (2(bfc^)n. XIII.) fur^ jufammens 
geflettti fpeaiefler pnbet man pe in ber fbfgenben ^aUÜt mitäetl)ei(t: 
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III. «t1l«yni(l. 



SKafcriaüni mi ^niuttt in tRSfluns. 






grj» trr '. SldITf, 
im II. griangni. 



xtftiuta 



lldaHMi 



6rjt 6fr 2. (Slafft, 
)» V. gdangrn. 



X»f»Iut(« 



KritHM« 



tntngr. 



Stateriotien. 

JtnpftroFvb, rdn u. im ®i 
^. IJtupfetRt« . . . 
ffleifmUrt Fe Sa«. 

^B«f(^>j«>tn« €5(^»efdmrtaOe 
^/©fcnoi:pb . . . 
'S iS)etfi^iebene fDpfbt 
g>l£lnaci unb Jti«fr(etb( 
» f erbige Saftn . . 

* SBaffirr u. Jto^totflure, orrbnnbftt. 
XtmofpJ^riTc^r ®au(r{to^ 

Vtobttcte. 



(Aupferon^b 
Jtu)>ferfi(S 
©fenlle« Fe« Su« . . . 
S3ecf(f)i<b(ne ®^wtftlmttm 

^ (©fmoF^b 

^ j5Betf(^>iebene Oppbt . . 
^ /S5(^»«f«lfdttrf, wrtttttben 
I jQuarj unb Jtitfeletbe 
erbigt aSafen .... 
@af?ge |®(^«»(fe(i(^te ®dur( 
$robucte. j^afftr unb J{of)((nrdttr( 



3,2 

194,2 

191,9 

8,7 

6,2 

2,3 

294,4 

16,0 

4,2 

135,0 



0,004 
0,227 
0,224 
0,010 
0,006 
0,003 
0,343 
0,020 
0,005 
0,158 



855,1 



1,000 



0,2 

13,4 

1,6 

0,4 

5,4 
0,3 
0,2 
*,1 



0,008 
0,522 
0,063 

0,016 

0,211 
0,012 
0,008 
0,160 



25,6 



46,2 

96,0 

95,8 

6,1 

100,2 

5,2 

9,5 

294,4 

16,0 

182,5 

4,2 



855,1 



0,054 
0,112 
0,112 
0,006 
0,117 
0,006 
0,011 
0,343 
0,020 
0,214 
0,005 



1,000 



2,7 
7,6 
0,8 

3,0 

0,2 
6,4 
0,3 

5,4 
0,2 



25,6 



1,000 



0,105 
0,297 
0,031 

0,117 

0,008 
0,211 
0,012 
0,211 
0,008 



1,000 



fSetglei^ttng bec fDlatetialien unb bet ^tobuctc. — ^an tarn bie 
inttaaurgifdl^en 9leactionen biefc« ^rojeffeS no(^ weit (Arjer in ber nac^ße^« 
ben Tabelle {UfAmmenfaflen: 

Setglei^ttttg htt ®t)t6ftattg. 
Srje ber etflen Slaffe. 



Ttatttial 

3tt riflenbe« Sn .... 0,842 
3ftmofj)^ätif(^er Souerftojf . 0,158 



1,000 
grje ber jweiten ßlaffe. 



^robucte. 

®et6(lete« grj 0,781 

®4>«efeU<iS)te @dute . . . 0,214 
5Ba|fer unb Äc^fcnfdure . . 0,005 

1,000 



SRaterial. 

0u riflenbeS Sr) . . . 
3(tmofpl|l4rif<^>er ©auerjloff 



^robucte. 

©etijlete« ßrj . . . . . 0,781 

0,840 0(l>»tfe«d>te @4ttre . . . 0,211 

0/160 aBoffer unb Äo^lenfdure . . 0,008 

1,000 1,000 
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eine 9ld^e t)on SSigungai erlaubt mir Me SBe^Mgimg, bof Me Ctebdt 
bed @emtci;^t6 bec ungeröfleten Scje burc^ bie Stiftung ia ben foCgenben Sera 
^d(tnif]en t>enninbert mitb: 

@r$e ber ecflen Stoffe, sunt ®4)me($en II befUmmt . . 0,928 
erje ber ^tDeiten 6(a{Te, §um ®(l()me(ien Y beflimmt . • 0,930 
£)a« ©anje ber gerijleten (Sr^e ........ 0,928 

Z)te unmittelbare Unterfuc^ung be« ®(lf^wefe(gel^a(t« ber Crge t>or unb nad^ 
bem Siiflen gab mir ba6 SiefuUat, baf bie ®ew{(^t«elnbeit ber Subflan) bttr<^ 
ben 9m^ in nad)fle^enben 93erbdttn{ffen )>erminbert werben fei: 
6r$e ber erjten ßiaffe .... 0,481 

Sr^e ber ^weiten Slaffe . . . 0,d42 
löai ®anse ber gerißeten Sr^e . 0,483. 
Settci^tli^e S^toefelmengen, toel^e bur^ bie Stifhtng toetllit^tigt 
loetben. ~ £)a6 fd^weflid^tfaure ®a6 biibet 21 ^unberttbeile von bem SotaC« 
gemic^t ber feflm ober fl&((^ttgen ^robucte ber Stiftung unb 25 J^unberttbeiie 
ober ein Sterte! )>ott bem ®en)i(^t be^ su riflenben Sr^e«. £)er im ®afe ent« 
fytltnt ®(bn)efei bübet felbfi 13 ^rocent t>on bem @mid9t ber Sr^e. £)ur4) 
bie fimmtlicib^n ^&ttenproaeffe werben 56 9roc. fc^weftidl^te ®iure ergengt 
unb foigad^) 23 $roc. t>on bem ®emic^c ber Srae att &d)totftl vertrieben. 10a 
bad ®efammtgen>id!)t ber in ®iibwale^ idbrüc^ Derfd)mol)enen Xupfererge tttca 
200,000 Stonnen beträgt, fo t)ertpanbein (tc^ tttoa 46,000 Sonnen ®(^wefe( in 
@a^, toetc^e« etwa 92,000 Sonnen fc^wefli^te ®iure bitbet. Z)ie in ber Umge« 
genb t)on @ipanfea üegenben ^Atten, wo fafl { t)on ben in ®a(e« eingeführten 
6r}en Derfcbmolgen werben, taffen baber tdgUc^ 188 Sonnen obor 65,900 Aubif» 
met. fc^weflic^te ®dure in bie 3(tmofp^<!re firimen. Z>iefe$ ®a« fibt einen fei)( 
nadl^t^iiigen Sinfluß auf bie 2(tmofpbire in einem Stapon Don mehren lilo» 
metem um bie i^&tten atx€, unb bad Vnfebn be6 Sanbe^ beweift §ur ®en&ge, 
baf unter biefem Ginfluf bie 9robuctt\>fraft M SBoben« bebeutenb Derminbert 
wirb, befonber^ in ber Slicl^tung ber berrfd|^enben SBinbe. S&r bie menfcb(i((K 
Stefpiration ftnb biefe Sirbatotionen ber ^Atten fe^r ttnangenef)m, wo ni(^t 
gerabegu fc^dbltd^. @ine fo unangenehme 9ta(bbarfd|^aft fann nur für eine 
Sn>itterung ertrdgtic^ fein, bie t)om i^anbel unb ber Bugutemac^ung ber 
Xupfererge ibren Seben^untet^alt unb i^re Steicbtbumer siebt. 9San b<^t |t<4 
fbrtwdbrenb, jebo^) hi€ je|t o^ne (Srfolg, Umü% bie 9ta(bbarf(baft ber ^utten 
t)on folcben Unannebmlicbfeiten unb 9ta(btbeUen tu befreien. C^ ifi febr ^u 
bebauem, baf man in einer ®ubf}ang, beren J^anbei^wertb \iä) auf wenigflen« 
5 SRiUionen Stauten ergebt, bi6 jebt nur eine £luette be$ ^a(i)t^m gefun» 
ben tykU 

Cigent^fimli^e ^ennaei^en ber Sampfe, Wel^e {i4 bei bet Slifhing 
ber 0#wefelntetal[e entwideln. — & muf ^ier eine wichtige SSemertung 
9)(a| ftnben. £)ie au^ ben ^alefer Jtupfer()ijttten auffieigenben ®afe bilben um 
biefelben eine Ztt weipe^ ®ewi(C, fo bic^t, baf bie Suft baburcb gdnjticb ibte 
Unburcbftdl^tigfeit )>er(iert. ®an§e Sage (ang, wenn ber SBinb bie auö ben Cffen 
auffieigenben ®afe ^ur Srbe trieb, fonnte ic^ in ben febr gut er(eu(bteten ^üu 
tengebduben ^icbften^ 4 ÜReter weit fe^en. Siefe SBoRen ftnb auferorbentlid^ 
bicbt unb suweKen noc^ ficbtbar, mnn fte ber SBfnb 6 itilometer mit t)on ber 
i^ittte weggef&^rt fyiU 2>tefe Unburcbftdl^tigCett be^ i^&tteni:audl^^ (oitn nidl^t, 
wie ii) oft f^aht fagen ^iren, ber f(^wef(i(bten €idure jugefdl^rieben werben, benn 
biefe« ®a6 ifi burc^au« farblos unb bur(i;)ftci;^tig, fowo^l in trocfner, a(g aucb in 
feud^ter Suft. iDte Surd^ftd^^ttgteit ber Xtmofp^dre, fo wie man t$ burcb birecte 
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76 ni« Orflnr 9>r0|«». 

SiMntns fck^t bifUtIgcn latm, t9kb bttrc^ He Serkentiittid gcofec SRaffen 
non ®(^i9ffii{ burd^ait^ nidl^t t)etättbert unb niemals f^oibe i^ btmntt, baß füe 
burd(> JDilmpfe, ble fc^r »iel fd^weRirf^tc ®(Jure entf)art<n, »fe pe fi<^ öu« ges 
tviffen ^abtuen, in benen man &d^mftl au^ fogenanntem gebtegctten @(f)mefe( 
gemintit, mttoufetn, getrübt »itt. 2)te Unbucd)ff(^tigfeit unb ble welpe Sarbe 
bec entU9itfe(tea S^jmpfe ftnb bagegen in aUen Ratten, bte ii) ju fe^en ®eUs 
gen^dt ^atte, ba6 untetfc^efbenbe aSerfmot bet bitrd^ 9li{hnig bet @c^tvefeU 
metotte unb Sefonbec« M (Stfen« unb M Jtupfecflefe« entmtcfeUen @äfe. 
üBeine« 6rad)ten< r&^rt bie« t>0n bem SJor^önbenfefn einer bebeutenben SBenge 
x>on Sc^wefetfSure in ben {Roflgafen ^er, Der !)errf4ettbe ®efrf)macf ber ©afe 
in ben 9Ba(efer ^btten ifl burd)aud nid^t ber ber fd^weflitf^en (Sdure» e€ ifi 
ganj berfelbe jener biifen Dämpfe, ttdd)t in ben Kaboratorien, »o ©d^wefeU 
^ure t>erbampft unb wo \iö^ fd^^oefelfaure @a($e serfet^en, bie SDurd^d^tigfett 
ber Suft trüben» Uebrigen6 'i)cd mir ein birecter 93ecfm() gezeigt, t>a^ <S(^»efei« 
fSure in ben Dämpfen <ntf)aiten fei, toeld^e ftd) i»<!^renb ber ganzen Dauer be^ 
^rojejfe« an< ben ber JRoflung unterworfenen gr^en entwicfdn (Äbf^n, XYL, 30* 

Sie 1tnbut#ft«t{gfett bet SDimpfe (ei ber 9tbflarbeit tu|tt mt^f<$tte«' 
tt4 lion ^er €^#toiefe(fdure |et; iS:$eerie ber Sloflatbett* — Die Unburd^s 
ftc^ttgfeit ber @df)n)efe(b<linT|»fe beim SZoflen unb folgiid^ ba^ SSec^ltmf ber 
barin entf)a(tenen ©d^wefel^ure, ftnb nk großer atö in bem 2(ugenUtcf, in weis 
tf^em ber Stoftpoflen au^ bem Ofen gejogen wirb. ^ folgerte barau^ fuerfl^ 
baß ba6 93erf)4Unt$ ber fd^wefelfauren ®ai$e in ben geri|tetett &:jen fe^r be« 
beutenb fein m&f|e*, allein bie 7lmiy\t biefer 6r$e ^at btefe Sorou^fe^ung ntc^ 
befldtigt (2(bf(!^nitt XVI., 4.)- 2»e^re ©rje jeigten feine ©puren ^jon ^wt^ 
fetf&ure*> in Uintm berji^en betrug \>nd SSerl^dltniß berfeiben me^r aU 0,022^ 
bÄ« mittlere SBet^dttniß t^on 0,014, welche« id) in ber SobeHe I. be« Äbf^n. 
XIII. angenommen t^tbe, ifi wo^c^einttc^ me^r über ai^ unter bem mitt: 
(eren @i\^iu gnblic^ S^^d^ ^^e ^(naipfe and), baf bie ®cl^wefe({2ure , ble wn 
ben ger6fieten Sr^en $ur&cfgef)alten wirb, in benfetben me^r mit ber ^aff s unb 
ber ^ittererbe, aii mit ben metaUif(^en SSafen t>erbuttben ijl. 

3(u6 biefen 2:t)atfac^en f^gt, baß bti ber SSalefer 0{oj!arbect fd^efeiffure« 
gifen unb Tupfer nic^t t)orf^anben fein (onnen. Zui) fyä>e id^ ferner barouiS 
gefolgert, baß bei atten Stifbingen t)on gefdj^wefetten «Supfererjen mit etfenfieftger 
@angart, W @c^wefelfdure«SntwidPe(ung ein eben fo gewif^nlic^ unb d^arafs 
teriftif<i^er Umflanb ifi, M Ui ber fd^efüdl^ten ®4ure *)• 



M ^ie Sbeorte ber Stöflund M ©djitoefetelfend unb M ^cbmefeüupferd muß 
Don folgcnben 9)uncten ausgeben: 1* ^ie btrecte SReactton be< @auerflo{fd tinf ben 
6fbn»eftl erzeugt nur burcbfAttge f^wcfttibte Gdure* IL S)ie ®(bwefe(f&uce ent« 
mitfeie fld^ fottmdbrenb an< ben ©(bwcfeimetaUen , bie sur di6flung Eommen, obgleich 
in ben |u röftenben <Sr|en lletd nur unb^bitttenbt Mengen 9on fdbwefeifaurem (Sifen 
unb Jtupfer eictfttren t^ ^in (Sri enbli^^ welcbe« nur tbettmetö ger6|tet unb auf 
eine fe^fr bobe SEcmpcrotur gebraut, ganj unb gar obne ölten ®ebalt tjon fcbwefel» 
fQUren SJtetatten, mit einem SBort in einem auftaute, in bem fkb bie fie^gcn üt^ß 
in bem Iba^aAXid btftnben, in welkem man ^t ani hm Ofen iiebt, entwtileXt ftm^ 
Wim e« mit ber inßern ßuft in S»eriübrung tritt, feb« ^iä^ fdjmefelfaure iDdmpfe. 

3* ertldre bie unoufb&rliibe (gntaitfutung ber ©(bwefelfdure mit ber tBemerf ung, 
boß ba< (Sri anferorbentlltb ungleicben Semperatuc^iStnfl&ffien auigefe^t ifi, folgen« 
beemdßen: @iiK<tb«i)U fu^en bie wieberboUen Itmrftbmiigen be< ^e4| b«e wcebccs 

Sit ftaetflfibenbctt Ocfnungen ber S&bdrea, h^ mebv ober weniger regetmdßfge ^tv» 
ftKlm^n ber falten Suft« bie ^x0ü^ ab^ufab^eR. Vuf ber anbern ^üU fu(tt 
bie mit nicbt weniger Unterbre^ona öUf ber Dberjld^e berßtben ^@rgllätfe entflts 
^enbe Verbrennung, xim febr V>b« »emperatur ga entwi^eta, IDKtten «ntec ^Mnt 
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9t5flung btr tfefi^»efeltfii tr|f n. 77 

feilt mag, f« ^b H bU attbetn ^ättenpro§e{fe bo<^ noc^ me^t, imb ber !Rangf( 
an ®ef(^i(flt(l^fett unb @enaulg!ett bei ben Xtbeitem^ ^at iioc^ oeit gtifett 
9}acl^ti)eiU. ^ie Sliflung muf jungen beuten anvertraut werben; totii^ Me 
Stetige ber ^üttenarbeiten beginnen, unb ba man ))on einem folc^ 2(rbeitm 
^erfonai 93ernad)(dntgungen 5u f&rd)ten f^at, mid)t {I6renb auf bie nadj^foigen» 
ben S^c^meljarbeiten einuHtten, fo unterwirft man eg einer migüdl^^ genauen 
93eaufftd)t{gung. S)iefe(be wirb altm erfai)renen HxUiutn ant>ertraut, bie fU^ 
^duftg bei Sage unb bei 9lad)t ju ben 9t6fl6fen begeben, ditt einziger , auf 
bie Stamme geworfener S3(i(f ifl f&r htn 2Cuffe^er i)inrei(^enb, um ben ®ang 
ber Zthelt, eine Unregelmdfigfeit in bem Xiinfer unb in bem Bujianbe beg 
gongen S^uerung6raumg $u erfennen. jDie t)on bem Cr^ unb hm Ofenminben 
erlangte Sem^^rntur ^efgt ibm auc^, ba bie Stiflarbeit fietd §u einer befHmm? 
un ®tunbe beginnt, ob fte ju rafc^ ober $u (ang|am gef&^rt werben ifl» 
^at 3ufammenbacfen beg ßr^eg giebt i^m einen Seweig t)on ber nid^t ge^is 
rigen 9{eguiitung ber in ben IDfen {ir6menben Suft, ober t>on ben nidl^t ^u 
red)ter ^tit bewirften Umr&^rungen k. 

Siefe £ei(()tigfeit ber dontrole ifl einer ber ^uptDort^eile ber SSafefef 
9l6{iarbeit, inbem feibfl biejenigen 7(tUiUt, midist fein gei^rigeg 9flid^tgef&^ 
f)aUn, (eid)t ba^n angei)a(ten werben tonnen. 

3n ber Sthüt^ittt Urnen nid^t f&giic^ fupfeci)a(tige ®ub|lansen verloren 
ge^n*, bie in geringer SKenge in bie ^iid)fz gefongenben Ottfi^tik werben in 
ben ^orijontaten 3(bt^ei(ungen g ber gfäd^fe (Sig* 2 unb A, jtaf. l), |Wife^ 
hm anfleigenben 2(bt^ei(ungen unb ber Sffe gefammeit; bie bei bem 2rang|K)rt 
ber @rje 5U ben Cefen verloren ge^enben ®täcf(^en werben $ufammengefef)rt 
unb in bie 9Raga)tne gebrad)t. Da eubitd^ bie SSebienung ber ^euerungg« 
rdume außerhalb ber JpÄttengebdube bewerf jletligt wirb (fie^e Saf. 111, gig. 4), 
fo fann ber ^(infer, bie einzige ©ubflan^, bie an^ ben J^&tten fortgefc^a^t 
wirb; in feinem SaK mit ungerifleten ober gerjfieten Sr^en vermengt werben, 
inbem biefeiben bie J^utten nie veriaffen. 

«rforberlicle ^Inao^l ber «öftJfen- — ©er JRiflofensJBctrieb wirb jletg 
ben Sonntag unterbrochen 5 man roflet w6rf)entlirf) in jebem Dfen 12 Sofien 
=2 12 X 3,4ft 2:onnen = 41,4 Sonnen. @g ftnb ba^er im Surc^f^nitt 

7411 ß 

-^-^ = 17,9 im aSetrIebe jlei^enbe £)efen erforberlid), um w6d^ent«c^ 741,6 
41/4 

Sonnen Sr^e $u rifien. 3n einer ^utte von folc^er SSebeutung wet^feit bie 

ZnidÜ^l ber im S3etriebe fiel^nben £)efen von 16 big 19, ba mand^e Cefen 

einer Sleparatur beb&rfen tonnen unb ba eg ftd^ ^auptfld^iid^ nac^ ber SRenge 



manntd}fa(bcn Xbivecbf^lungen/ veronlaft ba< plb^lidit ^tnittfir6nien von tattef 
8uft {u ber Cberfldd^e etned fdbon erblften (Sr^bru^fhicfl, notbwenbtg brei auf ein* 
onber folgenbe unb fafi augenMicf liebe äBittuncien : !♦ (Sine Sermtnbrrung ber Sempe« 
ratur an ber £)berflä(be; '^. eine erfle ^eactton bei einer rafd) ^uncbmenbcn Sem« 
peraturi bie aber nocb ni^t btncei(benb tjl, um bie fd)wefelfauren ({ifen« unb 
äupferfalje §u jerfeften, bie bei btefec mittlem Semperotur, unt^r bem vereinigteti 
Ginftuffe ber f4»ivefli(bten Gdure, beö öberfcbüfftden CSauerfioffe« unb ber aXetaUs 
orvbe erzeugt worben ftnb. 3. <5nblt(b bie gortfeiunA berfelben Steaction unb bie 
^r^eugung einer bintdngU(b b^b^n Temperatur 1 um bie ft(b bilbenben [(bwefelfattten 
^alje unmittelbar urfe^en }u tonnen. 

)Dte Unburcbft(btigteit ber jDdmpfe rübrt aUer IIBabrf^etnltcbteit mäi von btt 
gegenfeitioen ^rd^ipttatton gweier burcbfi^tiger Q^afe, ber ©cj^toefelfdure unb ber 
atmofpbdr{f(ben Sßafferbdmpfe, b^r» . . . 
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bir iMi^oiibMicii tragcrifletctt dtse tl^ttt. Da SleiKiratuteti an ben fRiflbfen 
}$U^ ^ii(% ffüb, fo tarn man mit ehtec Ttn^af^l Don 19 IDefen ttdft gut 18 im 
SctiMe (abm. Sei ben ®dl^me()6fen ifl bie Siffnen^ smifdl^cn ben Docb^^nbenen 
mb btn Im ^Betriebe fie^mben jDefen mit bebcutenber^ wie mir and^ weitet 
tttttcn ndbec fr^en werben, ba hti benfelben weit mei)r Urfadl^en ju SSefd^dbi« 
9im$en wr^anben ffnb. 

Senn wegen aSangel an (Sr^ bie 9l6flarbeit eine« £)fen« einige Stage 
nntetbrodlKn to^vb, fo Uf t man ben Otofl mit aSrennmatetial angef&at, \>nmin^ 
ben ben Sug, inbem man bie ^&d)\e t^eilweife mit Siegeifieinen au^f^^^ unb 
bie Zt^üt etwa« offen (df t. SBon 3eit ju 3eit bef6rbert man auf eine furje 
Seit ben Bug, um ben £)fen nic^t ab^ueubien, unb er^dit auc^ ben Neuerung«« 
räum flet« \>oü SSrennmateriaL Wtan braucbt babec nur ben 3ug DoUflJnbig 
wieber ^er^ufteßen, um einen foicben £)fen nad) einigen S^tunben wieberum in 
fo((^en Suflanb ju oerfe^en, bap er wieberum einen OtSfipofien anfntt^mtn tann. 
Met^arotttten ber Cefen; Seitraume, in benen fit in unb auf er t3^ 
trieb flnb^ — 2>er geuerung«raum ifl berjenige S^eil ber Defen, welcher am 
(ei(l()teflen fcbabbaft wirb \ etwa atte 18 üßonat muf man einen Stiflofen auper 
{Betrieb fe|en, um an bemfelben bie nit^igen {Reparaturen \>cvmf)mni ^u f innen* 
Wtan fü\)xt bie t>ier fenfredf)ten SBauern, welche mit bem SSrennmateriai in uns 
mittelbarer S3er&f)rung fleben, neu auf, fo wie aud^ benjenigen S^etl be« Se» 
toblbt$, welcher biefe beiben Xf)tiU M £)fen« bebecft £)ie £)auer atter Abrigen 
Zl^tiU ifi bei ben Derfc^iebenen IDefen fe^r Derfcbieben. 7(U burc^fcbnittficbe« 
Srfabrungdrefuitat fann man anne()men, baf ein 9{ifiofen aUe neun 3abre 
gdnjiicb neu gebaut werben muß* Da« ganje 3ai)r ifl fär jeben jDfen in »es 
jiebung auf Setrieb«s unb 9lui»etage foigenbermafer t)ert^et(t: 

»etrieb^tage ♦ . • 294 

Xage, an benen ein £)fen auf er SSetrteb ifl: 

©onus unb Sefltage ♦ * * • 66] 

{Reparaturen ^ ( 71 

8iefen)e mit fortgebenber geuerung 5 { 

Sage , an benen bie £)efen tait liegen 3 ) 

366 
Collen für ba« Stoffen bon einet 2;ottne Oft)* — Sa« S9emerfen«s 
wertt^efle t)on allen $au«^a(t«reru(taten ifl ber geringe SSrennmaterialiensSet 
braud). S3ei einem guten ^Betriebe t)erbrennt man nur bie geringe SRenge 
S3rennmater{a( t>on 12 ^rocent t)on bem ®ewicbt ber ungerofleten Sr^e* 
aReine« SBiffen« giebt e« feine anbere 3Crt t)on giammensJRoflöfen, in benen 
ein foidt^e« SRefuitat in SSe^ie^ung auf S3rennmateria(iensä3erbraud^ erlangt wors 
ben wdre*). 



:* 



>) ^ebre alte ^öttenleute, t)on benen man mir gefagt b^tte, baf ffe bie ®u 
fd}i(bte ber SBalefev AupferbAtten am beflen fennten, gaben mit bie Serf!(berung, ba$ 
bie Jtünf errofli n fdjon im oortgen Sobrbunbert betannt ge»efen feien* Sebod^ fagt 
eine 1823 crfdjienene Sefd^reibung ber SBalefer itupferbüttenprojeffe oon ^ertn '3* 
4* S3 tot an ntdjt« oon berSenu^ung be« Vntbractt« bei ber aibflung jDie im3abre 
1825 oon ben 4>erren X)ufrenoounb be Seaumont (Ann. d. Mines, Ire Ser., 
Tom. XI. unb Aarflen6 2Cr(bto, 1. 9?etbc) unb 1834 oon ^errn be StUip (Ann. 
d. Mines, 3. Ser., Tora. V.) befannt gematbten 3(bbtlbungen geben 9Iofle jur Sev» 
brennung gew6bnltd(|er Gteintoblen an« (S< ^tcbt bie« einen Setoei«, baf {u }enet 
3eit bie mit Tlntbcacit gefeuerten Oefen nodft ntdjt in ollaemeiner Xnmenbung ffanben* 
^ett be Sido giebt übrigen« ejcpref on, baf bie aroftbfen im 3abre 1834 0,50 
Sonnen @teintob(en ouf bie Sonne ju rb^enbe« Qv^ oerbraucbten. J>\H betoetf*t 
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©fe na*jle^ettbe ««bette gMt We Jtojleit an, t9el#e 1 Sonne Xufftmi 
bei ter 9l6flung \>txanlaft f)at : 



^r^rtt0lo()iK un^ iOiatrrialirn. 



mxmmh^nt. 

girbetleute. — Sraneport be« ro^en erje« 

^nm Suß bec geneigten ebene . . • ♦ 
Diefelben. — acan«poct be« Srse« üom 

Obern 6nbe ber geneigten ßbene * . . ♦ 
STOafc^lnenwdrter; i^eijec. — SBartung bec 

25ampfmafd)ine 

9i6jlarbeitet» — er5t6|l«ng unb 9iebens 

arbeiten 

©iefelben* — Sron^port be« gerofleten 

erje« . • . . 

^&lf«arbeiter* — Sraniport be« gerofleten 

erje 

5Beauffid)tlgung ber Arbeit 

Srennmöteriai jur eigent(irf)en JRijlung . 

23e«gL in ben 9lebenarbeiten 

25e6gL jur Dampfmafdl^ine 



geiterfejle Siegelpeine 

llnteri)altbe«3nt)entar«: ©am|>fmafc(^ine, 

geneigte ebene, Äarren, Ärfirfen . . ♦ 

©umma ber Äoflen 



Sage. ia^tiiint 



0,046 

0,046 

0,007 

0,168 

0,069 

0,024 
0,016 



1,75 

1,83 

4,00 

2,17 

2,17 

1,60 
3,50 



0,376 



aionnen. 

0,121 
0,010 
0,002 



0,133 



0,036 



2,13 



Jteftcnb.Xenne 

4,69 
4,69 
6,00 



22,00 






0,081 

0,084 

0,028 

0,365 

0,150 

0,036 
0,066 



0,800 



0,567 
0,047 
0,012 



0,626 



0,079 
0,047 



1,662 



t)it ^obtüt I. (m brefse^nten 2(6f(^nitt n>ieber()o(t furj Me f<immt(i(()cn 
mttattutgifdjm ««attionen, bfe fid) auf Wt erjri^ng bejic^enj ti f^itn mit 
ba^et übttfl&ffii, f)i» ni^er baDon }u ttben. 



bentlid) bU «cofe IBtcnnmatetiadStfpatanfl , bic «on ben ffiabfet <^üttcnlniten n> 
fonnen werben i|t, unb cecbtftctiat e<, bap bin fo fpejtea eon bie[en mettoärbisen 
8enerana<s(5tnn(i)tungen aetebet wirb. 

3nbcm wir })in von ben Xutoren rebcn, Me von ben IBatefet Anpferbätten« 
progefTen gebanbett boben, muS {<b bemerfen, baf ^etr 3. ■&. Bioian, einet bec 
erj^en bottleen .6ätienbe|!4cr, ben Vnfang bagn macbte. abnooliget dbeling bev 
Sreibecger Sergatabemie, bat rr bort nicbt aUein wiffenfibaftUcbe JEcnntnilTc, fonbevn 
au4 bie woblwoKenben Sefinnungen gegen frembe getebrte {tAttenleute gefqibpft. 
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80 tV. 3MUn 9>f»|c|. 

•4iiielieii nitf fflroiiie'«teiti (matte bronze) «er un^ttiftcttn 
unh fjerpfleteti Ofrae« 

Stoerf be« ^tojeffe«, — Diefec ?)rojeg, bec gewiffcrmaßen ein gunba^ 
mentalprojef {|l, i)at ben Bwecf, ba« Äupfer t>on ben erblgen ©angarten unb 
t)on einem ^\)i\i be« in ben armen geroileten grjen in SKenge tDorl^anbenen 
gifenoicpb« abjufrf^eiben. 3u bem ßnbe »erben a\lz in ber a5efd)irfung t)or^ans 
benen ©ubflanjen mltterjl eine« @d)me(jen« In fe()r l^of)er Temperatur In brei 
qjrobucte gett)eUt, miä)e ble ^eftlgfelt be« geuer« natürllrf) trennt ©n Stein 
t)on mittelmdflgem &t\)alt, ber Im S}efentfidf)en au< gefd^wefettem (Sifen unb 
Tupfer befielet; In welchem aUe« Äupfer concentrirt »erben foU-, eine @d)lac(e, 
in »eJc^er füc^^ ble erbigen ©angarten, bad ©fenoppb unb ble übrigen feften 
©ubflanjen t)erelnlgenj enblld) ®afe, ble »efentlic^ a\x^ fd)n)eflid>ter ©dure 
unb au6 ben ftbrlgen flifid^tigett ©ubflonjen beflei)en, bie fidS> mit ^ölfe ber 
SBdrme, ober bur^ bie gegenfeitige SReaftion ber mit einanber bem ?)rojeß unter? 
»orfenen ©ubflanjen, hiit>tn fonnem Serjenige a:^eii beö ^Jrojeffe«, beffen 
2tu«ful)rung bie meijJen ©d^wierigfeiten f)at, aber an6) ber, bejjen guter ßrfolg 
für bai ©ebei^en ber ^utte unb Im 3(llgemetnen für ben ä3olB^au^()a(t bie 
gri^te 93ici;)tig(eit ^at, befielt barm, m bem @teine alle« in ber S3efd)icfung 
entkräftene Tupfer in concentrirw y benn ba ble ©d^tocf en aU wert^lo« meg? 
geworfen werben, fo ge^t ba« barin nod) befinb(ld>e Äupfer für bie menfd)lidS>e 
©efeUfd^aft gänjlidl) t>erloren. ©iefer äwecf nun mirb bei ber SSalefer 5!Äet^obe 
nic^t gan$ erreid^t^ ja man muf geflef)£n, baf blefe(be In S3e$le^ung auf bie 
grjVarung be« Äupfer« entfc^leben unter mehren Jpüttenprojeffen auf bem gejts 
lanbe Mt, bie barin mu(!erf)aft finb. ©ie 2(ufmerffam!elt be« ®alefer 
©c^meijer« ijl befonber« barauf gerid)tet, fo t)iet aW t()untid) burd) bie SBoUs 
fommen^eit ber ZtMt, bie an bem 93erfat)ren felbfi ^aftenben geiler $a t>er$ 
beffern. 9San fann fagen, baß biefe ))orgefaßte Sißelnung, ber bau«b^Uerifd)e 
Slucfflc^ten ba« ©egengen)id}t bellen, 9?ücf (testen , benen man flet« ba^ Secb- 
nifdbe unterorbnen mup, biefem jubelten ^rojep einen d^arafter t)erleit)et, ber 
§u feinen entfdS)eibenb|len get)6rt. ' 

aSatetialien, bie in biefem S^mel^en fommen; tngeuiettbete« Stenn^ 
materiaL — Die In bit^ ©d^meljen eingef^nben fupfer()altigen ^aUtialien 
pnb gerottete ßrje ber erflen ßUiffe unb ungeroflcte ber britten. SKan fc^ldgt 
reid^e <Sd)(acfen t)on ben ^rojeffen IV, Y unb VII ju, um beren Äupferget)alt 
m6gUd)jl au«jufd)^iben. 2)lefer 3ufd)(ag t)on fe{)r leic^tpüfftgen ©ubjlanjen, ble 
im SBefentUcben au« ©fenftdcat beflei)en/ begünfligt unter anbem bie @4)me(3 
§ung be« £luar$e« unb be« ßifenop^be«, bie fel)r i)duftg in ben @r$en ftnb unb 
ble ol)ne 3tt)lfcl)en!unft biefe« JTgen« fd)»lerlg auf einanber reagirten. See 
S3efc^ic!ung ober ®c^id^t mirb unmittelbar glupfpat() ^ugefegt, beffen 3ufammen; 
fe^ung oben (im erfien ^Tbfc^nltt) an^e^tben worben i% Snbdc^ Eommen nod> 
einige erbtge @iemente ^In^u, ble b^n in bem II. $r6^$ gebilbeten ©d^Iacfen 
nid)t nad)tf)eUig ftnb, unb bie fi'd) t)on felbfl burd) bie SSirfung ber ©d^merj? 
materialien auf bie @o{)le unb ble 5JB(Jnbe be« Dfen« mit bemfelben üerbinben. 

Da« ^Brennmaterial ifl ein ©emenge t)on 0,68 flaubartigem 2fntt)raclt, ju 
4,50 @((^ill. bit Sonne, unb t)on 0,32 ebenfall« flelnen @tein!of)len , ju 6 
@d)m. bie Stonne. Die Sonne be« ©emenge« fopet 4,98 @d)m. 

a;tan§|>ott bet SWatetialien itt bet ^utte» — Die gtfofleten ßrje 
(1. (Slajfe), tt)eld)e ben gropten S^ell ber @d;icl?t bilben, ftnb vorl)er (fte^e 
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@(i)melAen auf Sßtonns^Uin u 3^ 

3(bfc^n. 3) in bte 9Raga$tne- ober 9lkbnla^m i i (Saf. III, S^d* 4) gebracht 
morben. £>iefe(ben Hegen unter ber ^ttenfo^le^ in ber Smie ber 9tifi6fen, 
ben ©d^metjofen gegenüber unb t)on benfefben nur 8 SKeter entfernt Sie 
ungerojleten (Srje unb bte 3ufd)(dge werben ebenfalls nad) biefen Wta^aiinm 
gebrad^t unb ^mar auf bemfetben 9Bege unb burd^ biefetben 3(rbeUer, n)e(dl^e 
bie ^u r6flenben grje au« bem untern J^ofe ju ben aridstem ber 9l6(l6fen 
tran^portiren. ©tatt \>a^ fte aber ben ^tit)ait ber Äarren In bfefe Srfdjter 
aü^jlürjen; gefc^{e()t e« in bie U^eid)mtm Äbttjeilungen ber SÄagajine» 2)ie 
<3d)laden t)on ben ^rojeffen IV, V unb YII »erben \)on ben @rf)me(jertt 
fe(b^^ mi^i fte probuctren, ju ben £)efen II geführt» Jtur^^ ber einzige befon^ 
bere Sran^port, ben ber ?)rojeg II erforbert, iji ber ber ®ö)iö^t ober Ses 
fd^icfung \)on ben STOagajtnen ber JR6fl6fen bi« ju ben arid)tern ber @clj)me(§s 
ofen 9lr« IL ;3d) befcf)reibe biefe ^(rbeit ju gleicher 3«it mit ber eigentüdS^en 
©dj^meljarbeit, »eil hübe bixtd) biefelben JTrbeiter au«gefÄi)rt tt>erbem 

^etfonal Bei bent 0($mel)en auf äSron^e « ®tein ; 9ixhtiitn ; go$n. — 
83ei jebem Dfen jum ^rojeß Sir. IL ftnb jwei Arbeiter erforberlid(), ?eute t>ott 
2d bi« 50 3ai)ren^ bie fc^on gute ^uttenleute ftnb^ jeber mac^t eine iwhif* 
flunbige ®ö)id)t für fic^ allein, ober er marf)t brei 6()argen, t)on benen jebe 
ettoa 4 ©tunben erforbert. £>er @df)ic^tentvec^fel ftnbet STIorgend unb ^Cbenba 
@tatt. £)a bie 2:agefd;)ic^t immer beffer xok bie 9}ac^tfci)i4)t ifl; fo einigen ftd^ 
bie heibm Htheitet eine^ Cfend fiet6 baf)in, bap ber, weld^er tvd^renb einer 
5Bodj)e bie erflere ^at, in ber nddf^flfolgenben be« Stacht« arbeitet unb umges 
fe^rt. Sie 3(rbeit eine« ieben @d)mel$er« if{ nidj^t unabhängig \>on ber feinet 
^ameraben: ber nac^ldfftge ZtUiUt, ber bie Stemperatur be« £)fen« unter ben 
^»ecfmd^igen ®rab fallen, ber bie üßaterialien auf ber ^erbfol)le $u unfd)mel|s 
baren SKaffen jufammenbacfen laßt ic, fe^t ben Arbeiter ber ndd^flen @df^id()t 
in eine n>efentlid)e S^erlegen^ett Uebrigen« ifl e« geto6^nlicf) ber S^U, baf bie 
beiben Zxbtitet einanber bei gen)iffen ©d^meljpofien Reifen, toit weitet unten 
nod() nd^er nac^getoiefen werben foll» Da^er ftnb bie Snterejjen ber beiben 
Arbeiter eine« Ofen« eng mit einanber üerbunben, tt>e«^alb e« and) bie ^ütten^^ 
beamteif geflatten, bai bie Äamerabfdj^aften fid^ nac^ freier 5Qäal)l t)ereinigen. — 
Die accorbirten ober ®ebingl6^ne ftnb nai) ber a5ef(^affenl)eit ber ju r>ex\ö:)meU 
jenben SRaterialien unb nac^ ber 3ufammenfe|ung ber @d[^melif(^id;^ten ettoa« 
tjerfc^ieben» ®ew6^ntic^ erhalten bie ©c^meljer 1,42 @d^, för eine 6l)arge 
t)Ott 1,000 Sonnen, be(ie()enb au« 1 Sonne grj unb 0,OöO S. gluffpati^» 
SRup auferbem noc^ gluf sugefd()lagen werben, fo f)at ba«. weiter feinen dim 
fluß auf ben £ol)n, unb eben fo wenig ifl bie« bei bem 3ufci!)lag t)on reichen 
@4^ladPen ober ber @c^lacfen t)on bem ^rojeg felbjl ber gall, \>on benen erflere 
atö 3ufcl^lag unb legtere be«^alb wieber mit burc^gefdj^mol^en werben , weil fte 
nod^ 5u fu|>ferl)altig ftnb. Ueberl)aupt gilt ba« Sol)n rtur t)on ben @r$en unb 
^at auf bie 3ufc()ldge gar feinen @influf. S>a« taglic^^e £o^n, ba« bei biefem 
©ebinge erfolgt, ifi nad^ ber 2rnjal)l ber ©d^meljen, welche bie Arbeiter in 
einet SBodf^e mad^en f6nnen, üerfd^ieben, uub biefe ^Tnjal^l ridj^tet ftd) nad) ber 
@efd)irfli(^feit ber ©df^mel^er. ®ew6l)nlid^ mad)en bie beiben bei einem Dfen 
30 ®dj)meljen wodjentlidj) unb Derbienen bann tdglid) 3,79 ©dj). 

®n 11 bi« 15jd()riger Änabe, ber nur am Sage arbeitet unb für bie 
&d)id)t 0,85 ©c^. er^dlt, muf ba« SSrennmaterial ^erbeibringen , ben Älinfer 
wegfd^affen unb bie ^o^len an^ ber Z\d)e au«^alten. 6ine dl)nlid)e Sinrtd^^ 
tüng finbet bei allen ©c^meljifen ©tatt, unb nur hei ben 9i6fl6fen beforgen 
bi^ Ofeijarbrtter, wie weiter oben erwd^nt, bie gjebenarbeiten felbjL. 
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82 IV. üwrittfr 9ro)cf. 

(SnMk^ f)i\U\x mö) anbete ütUitet bie Sunction^ ben ®tettt oof b«n 
SSe^Atern $tt nehmen, in bte er, au^ ben £)efen abgeftoc(^ny fiUt unb ii^n $u 
ben a(6fl6fen 9}r. Hl. ju trandportiren. SDfan nimmt baju fef)r Crdftige 2(r3 
beiter, um fo wenig a(^ m&gUc^ SRenfc^en in ber ^utte ^u ^aben^ bn t>ie(e nur 
^berUc^ fein tonnen. &mbl^niid} reicht ein !B^ann ()in^ um ben @tein t>on 
ndf^t 9to()fieinQfen meg^ufc^affen j er ereilt für bie Slonne ®tein 0;33 ®cl^; 
b. ^. tdg(ic^ 4;38 (Sd^. 

£ettitttg ber ffeuetuitg; befenbere S«rr{(|tuttd be^ ^ftlinferS« — S)ie 
£eieung bed ^euerd in ben @d)me($6fen 9}r» II ift mefentlic^ t)on ber t)erfc^ies 
ben/ n)e((^e für bie Sloflofen 9}r. 1 befd^rieben morben ifl. Der S^uerung^^ 
räum mit berfetben gorm unb fajl benfelben Bimenponen (Zaf, II, gig. 2) 
f^t iur SSafld eine bicfe Wta^e t>on Fünfer b b, burd) meldte bie Suft fc^m» 
in bünnen @tra^(en e e einfiromt^ um ju ben ^of)(ent^ec(cl()en $u gelangen unb 
fol4)e in Äol)(enoi:9bgad ju r>em>anbeln. 

^ebo<^ gelangt biefed brennbare ®ad im ä^erein mit bem^ welc^e^ pd) 
mittetjl ber Bejlillation m^ bem Äntl^racit unb ber @tein!ol)le entwirfelt, nic^t 
unberü()rt unter bad Jperbgemolbe. 3(uf bem ^erbe felbfl ))ermetigt e^ ftd^ 
mit einem ober mit jmei flarfen Strömen \>on atmofp^Arifrf^er 8uft, weld^e 
burd^ bie SSerbrennung wenig ober gar nid)t tjerdnbert »orbeit pnb. Biefe 
®tr6me entflef)en unter bem @influffe be^ 3uged burd> eine ober ^wei 
handle d d, bie in bem Fünfer gemad()t werben unb bie weit gr6fer atö bies 
ienigen ftub, miö;)e $ur SSergofung ber ^o^(e bleuen. Diefe weitern SianiU 
bringen tiefer in ba$ S3rennmaterial t>or unb (äffen eine bebeutenbe Stenge 
8ttft J^in^uffrfimen, we(df)e auf i()rem ®ege burdf^ bk fo^lige 2Ba(Te nic^t wejents 
l\^ üerdnbert werben fann. Ba6 brennbare ®a^; bie jebe^ für fIdS) ju einer 
l()o^en S^emperatur erwdrmt worben ftnb , ))ermengen f[d(^ bei if)rem Eintritt in 
ben Ofen unter bem ßinfluf ber fd^nellen ^Bewegung unb ber burd^ ben 3ug 
ll^erDorgebradE^ten fBirbel ; baburd) entfief^ eine lebhafte ^eaction unb eine intens 
ft)De Stamme. <3nbem bie Untere bzn ganzen innern SZaum be^ Ofend au^fiilt, 
wirft fte $u g(eid)er ^nt burc^ ben ®toß unb bie ®tra()(ung, fowol^l auf bie 
^u fd^me($enbea SKateriaften a(6 auc^ auf bie Ofenwdnbe* 9tod(^ in bem Sud)6> 
1 i y burd^ weld()en ade in bem £)fen in 93ewegung gefegten ®afe unun in 
bie 6ffe m m gefügt werben , erl)ält bie glamme eine fe^r ^o^e ^Temperatur. 
(imt timt, in ber Slrbeit^t^ür angebrad^te SDeffhung gemattet bem Arbeiter 
mtttelfl M itwi)tinbtn ®laniti, aü^ Umfldnbe ber SSerbrennung $u beurt^eilen. 
%ix tin geübte^ ^Cuge ifi bie6 m eben fo einfad^e^ al6 ttnfef)(bare^ äli^ermo:^ 
m^er. ©obatb ffd) ber leuc^tenbe ®(anj t)erminbert, fb ijl bit^ ein 3«ici^en für 
ben ®c^ürer, baß einer t)on folgenben beiben Umjldnben fid) barbietet, ndmlid^ 
baf entweber ber 9iojl ju t>iel fefle« SBrennmateriat enteilt, ober ba$ beibe Ar? 
tm ))on ®afen, bie au$ bem Seuerung^raum ^ert)orge^en; nid)t in ben relattt^tt 
ä!^er^d(tntffen jlel^en, welche für bit Si^eugung einer l^o^en Temperatur iwedt? 
mdßtg ftnb. 

^entt^ei^eH; Welche pr Segulitung bet Leitung be^ 9tuer$ Menett. 
■— Bie er|?e Urfad^e ber Störung entfielet allein butd> bte 9fa(^ldffigfeit ber 
2Crbeiter; man bemerft baö ju t)ie(e SrennmateciaC in bem geuerung^ramn 
babucdl^, baß ^d) ®tdrfe unb SIemperatur ber Slamme fel^r wefentlicl[^ t^ermin^ 
bern. SÄan ^>ilft bem Uebet ah, inbem man bo« ndd(^jle ©d^firen aufl)^ nt^ 
baf man 9on ber untern ^eitt etwa^ AKnfer wegnimmt. Bie entgegengefegte 
@t6rung if!: wert l^duftger, unb wirb gan^ natdrlt^ baburdj^ t)eran(aßt, wenn, bie 
®c^ürung ju gehöriger S^eit )>ergeffen wirb. ®te geigt f!c^ burd^ bie ime aof 
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^äimthtn duf leronic s ®tcin u. g3 

bem 9{ofi unb im £)fen hm^ bk furje Stamme , welche fe^c (ebf^aft in bet 
9ld^e bet 93t&dPe ift, aber faum jum Su(4d gelangt unb ben t>orbern X^eil 
be6 £)fen6 erfaßten li$t Um in biefem S^Ii^^ ben Qlotmaljufianb wieber ^erju^ 
flellen, muß ber Arbeiter brei ober Diermat l)tftiqtt fc^^firen ai^ ^ewbf)niid^, 
aber immer nur bie ^dlfte t)on ber gewo^nlic^^en SKenge aufwerfen, unb jwar 
fo, baf aUt 20 !9?inuten gefc^ürt wirb. £)enn menn ju t>ie( fa(te6 SSrenn^ 
materiat auf einmal eingefd^&rt wirb, fo w&rbe ftc^ ber Seuerraum t)er{iopfen, 
bie Temperatur be^ £)fend w&rbe fdf^neU ftnfen, bie ®(4meljmateria(ien warben 
auf bem ^erbe erflarren unb e^ würbe al^bann t>iet 3ett unb t>ie( Srennma« 
teriaC foßen, um bie SRaffe t)on 9}euem in Stuf $a bringen. 

9Benn bad ® deuten ge^irig erfolgt ifi, fo geigen ft(^ bie Stac^t^iU eine« 
unrid)tigen SSer^ditniffe« ber in bem Seuerung^raum erzeugten ober eingeftrim» 
ten ®afe ebenfalls burd^ untr&glic^e Seichen, weldf^e fietS t)on einer Xemperaturs 
äSerminberung begleitet ftnb. 6in Ueberfd)u$ \>on iuft giebt eine fur^e flammt, 
bie gan$ un^ureic^enb ifi, um baS (Snbe be« IDfen« in ber 9td()e be« Suc^feS 
}u er^t^en. Sin Ueberfc^uf t)on brennbarem ®afe }eigt fid^ burc^ eine Siomme, 
ber e« an eebf)aftigeeit fef)lt, bie aber in ber 9}d()e ber 2(rbeitSt^&r unter bem 
Sinfluf mt^ Keinen Suftßromd, ber burd^ eine fUim JDeffnung in berfKben 
f)«reinbrtngt, wieber frdftiger wirb. 3n bem einen ober in bem anbern %aa 
fieUt man baS @teid)gewid)t Wid)t E)er, entweber, inbem man bie Keinen Xos 
niU e e, bie pr Sr^eugung bed ito^ienoppbgafeS in bem ganzen Sluerfd^nitt 
M S^uerungSraumeS bienen, etwa6, ober inbem man bie großen i^andle dd 
§ttr Tfbmifpon ber ?uft, erweitert. 

2)ie d)arafterifiifd)en ßrfc^einungen ber Temperatur in ben SSc^mel^ifen 
ffnb, wit man fte^t, \)on benen in ben 9{ifi6fen fe^r \)erf(^ieben. @ie erRdren 
ftc^ erfienS burd) bie barin entwi<fette lebhafte SSerbrennung , wetc^e ber in 
atten St<^ntmen6fen, in benen eine ^o^e Temperatur erzeugt wirb, df^nüdl) ober 
gar gleid^ iji*, zweitens entfielen fte baburcl[^, baf ber ®t^me($ofen mit einem 
breimaC geringem rdumCid^en 3?n^aU, atö ber ber 9f ofiifen ifi, in einer gewiffen 
Seit fEtnfmal mel^r brennbare^ ®aS etf^ilt atö (elfterer. 6s folgt barau6 , baf 
i«be (Sinbeit M SJolumS in ber 3eiteinl)eit bem Sinflug einer funf^e^n fßtal 
bd)eutenbern SSrennmaterialienmenge unterworfen worben ifi. 

Spende uttb ®efc^WtnMgfeit bet in bie Sc^melaifett einfe^tten 
9afe. — 3n bem geuerungSraum eine« ©d^melaofen« werbe« in einer jwWfs 
fi&nbigett ®(^icl^t, ^ur SBetatbeitung \)on brei 6f)argen, 1,677 Sonnen fefle« 
SStennmateriat t)erbrau(l!)t. Diefelben reagiren auf 1,635 Z. ®auerfioff ober 
auf 7,106 2. atm^fpl^drifd^e iuft unb erzeugen : 

SSrennbare« ®a«, burd^ 2)efii{lation erzeugt 0,356 X. 

Äo^len<>F9b 2,861 s 

®ti(i|loff 5,471 5 , 

• ÄRnfer 0,096 « 

Sie 5)tenge ber atmoft)l)drif<^en ?uft, bie bem in bem ©emenge entf)alte= 
nen brennbaren ®a« dquit)alent ift, tint fTO^enge, bie burd^ ben 8tofl ^erbei^ 
gef&^rt werben muf , um in bem ©fen bie größte SOBdrmewirfung ^ert)orju- 
liring«n, betrdgt 12,76* St. 25iefe ©a^affen burd)flr6men nac^> Äbjug ber 
Seit, in weld^er ber 3ug aufl)4rt, ben Öfert in 11 ^funben 15 STOinufen. 
ä)ie t)erfc^iebenen ®afe, bie in ber ®ecunbe burcl& ben Ofen jIrJmen, l)aben 
nadOjle^enbe ©ewixl^te unb SJofumina: 



8,783 a:. 
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IV. 3»fitct ^'tojirp. 



Jörcnnbared @a6, burd; ScjiiUation crjcugt 

5tc^(enoj:pb 

©ticffloff 

3rtmofpt)drifd)e fuft 



Crtficidjt in 

0,009 
0,072 
0,137 
0,320 



iliibtfmift. 

0,014 
0,058 
0,108 
0,246 



©umma | 0,538 | 0,426 
t>a tiefe ®afe in bem Dfen ju einer Slempercituc ert)oben morben fi'nb, 
bie »enigfleng eben fo ()od) tf! al6 bie ber gfammenofen. In benen 9fof)elfen 
jum ©iegcreibetcleb umgefc^motjen tt)irb, fo borf man annef)men, bnf ba« für 
bit getpo^nndje Temperatur beredjnete Solum bafelbjl roenigflen^ t>erfec^6fad)t 
wirb. Sa« mittlere äJolum ber ®afe, bie in jeber @ecunbe in ben Öfen 
flromen, beträgt bemnad) njcnigffen« 2,556 Äubifmeter, b. !). 20 9Wa( mef)r 
al6 bei ben 9t6jl6fen. 

J)a ber rdumlid^e 3nt)alt be« Öfen« 4,6 ^.=2». hetta^t, fo Meibt jebe« 
Sbeitdben ber Stamme nur 1,8 Secunbe barin» Siefeiben ^\)tii<i)m flromen, 
unabl^dngtg t)on btn fel)r bebeutcnben ®efd)tt)inbi9!eiten, bie il)nen nad^ r)erfd)ie= 
benen SRid^tungen t>on ben Söirbeln ertl)eilt worben finb, t)on ber SBrücfe nad^ 
bem ^\xd)^, mit ber fel)r gem(Jßi9tett mittlem ©efd^winbigfeit \)on 2,20 SKet 
in ber ©ecunbe» 

IBortJellJafte ©inri^tunö ber ©c^meljofen. — Alle 5i:i)eile be« 
@d)meljofen« (Saf, II, gitj. 1 bi« 5) finb t)oU!ommcn für ben 3tt)ecf geeigs 
net, ben man bamit erfüllen will, ^an tjermanbelt barin eine t)ier= hi^ funfs 
fac^ größere Srennmaterialienmenge in berfelben Mt in @a«, al« in ben dtbp 
ofen, einerfeit«, inbem man bm Ö.uerfd)nitt be« geuerungöraum« in bem SSer:: 
l>dltnig t)on 100 ju 175 rjergrogert, anbererfeit« inbem man beu in ben Dfen 
Prömenben tiafen eine boppelte ober breifad)e ©efd^winbigfeit t>on berlenigen 
erti)eilt, bie in ben Oioflofen l)errfd)t, 3Äan wenbet ju bem ßnbe eine befon^ 
bere 6ffe m m y)on großen Simenfionen an, in weld^e bie ®afe mit einer nod) 
fet)r l)Cf)m Temperatur einflromen» ^eine <3eiten6ffnung lagt dufere ?uft ein= 
flromen, um bie glamme ab^uf ul)len *, bie einzige Oeffnung ifl bie jum 3Cb|lic^ 
be« ©tein« bienenbe, allein fte ifl immer mit flüfftgen ©ubflanjen angefüllt 
unb e« fann baburd) feine 8uft einflromen. Surd) eine eben fo einfad)e al« 
»irffame SSorridjtung unb beren ©nfül)rurtg in bai europdifd)e ^üttenmefen 
t)on ber ßrfinbung ber ^drnt^enfc^en SSleiofen l)erjurüf)ren fd^eint, fann ber 
Arbeiter nur burd) eine cinjige S^ür auf alle auf ber ^erbfo()le beftnblid^e 
©ubflanjen mit ber Ärücfe einwirfen» SRan bta\xd)t biefe Z\)\iv nur ju 
offnen , um ben 3ug burd) bie 6ffe ju tjer^inbern unb folglid) jeben SSrenns 
material=aSerbraud) auf5uf)eben» S)a aber bie burd) bie a;i)ür angebogene ?uft 
unmittelbar in ben benad^barten gud)« 1 I flrimt, fo fommt fte »eber mit ben 
©d^meljmaterialien, noc^ mit ben Sfenwdnben in a5erül)rung unb fann bal)er 
jur Abfüllung ni(if)t beitragen» 25a übrigen« bie ben @d)mel56fen eigentt)üm5 
liefen Sieactionen t>on felbfl 5tt)ifd)en ben mit einanber befd)irften ©ubflanjen 
jlattfinbjen unb t)on ©eiten be« 2(rbeiter« nur ein feltne« unb fur^e« (Singreifen 
erforbern, fo ifl e« nid)t notl)tt)enbig, bie Sti)ür fo beweglid) einzurichten, bie bei 
allen anbern ^ro^effen unerldglid) ifl» Sie gugen jtt)ifd)en ber a:i)ür unb il)rem 
Sial^men fonnen in ber äwifcfeenjeit jwifd&en jwei auf einanber folgenben ß^ars 
gen mit ?et)m t)erflrid)en werben» äJon biefer Qeite mirb ber Dfen ba()er nur 
burd) ben f leinen £uftflraf)l abgefüf)lt, ber burd) eine Öeffnung t)on 0,016 
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Wlet Surd)meffer mtttm in bec Zf)üt, burci) bai$ fogenannte <Sd)au(0(^, burc^ 
tt>e(d)e6 man ben betrieb beö iDfenö übfrfef)en fann^ einbringt» 

SWatti|)«loHonett öei bcr Setatbeitmiß elne^ @4)melj^ofteud. — Die 
aSeacbeitung eine« @d?me(§poflend ober einer Charge beginnt in bem JTugenblitf, 
in ttjeldbem hie ^robucte t)on ber t)ori)erge^enben Charge meggenommen »orben 
ftnb, n)or)Ott wir weiter unten reben werben unb ber 2(rbeiter ben pulüerformis 
gen ^l)til ber G^arge an^ einem Sric^ter ii, ber mitten auf bem ®em&(be 
ongebrad)t »orben i% auf bie SKltte ber <Soi)(e fallen li^t Diefer erfle S^eit 
ber Cf^argc umfaßt bie rollen unb gerojieten ßrje, fo wie aud) oft bie 3ufä)ldge. 
J)a bie nod)malö burd)jufe6enben @d)(acfen gew6i)nlid) in großen ©turfen t)or5 
l)anben finb, fo fonnen fte niöjt auf biefelbe $Beife eingelaben werben*, man 
jiürjt fie ba^er üorldufig auf bie @o^le ber ^htu, in ber 9l<J^e ber S^ür p p. 

©ut^fe^nittU^e 3ufammenfe|ung bet €;jatgctt. — Sie Sufammens 
fefeung ber (S^yargen ijl in r)erf(l^iebenen ^ütten unb felbfl in einer unb berfelben, 
nad) ber S5ef^affen()eit ber ßr^e, fel)r t)erfcl^ieben, Söenn tU ßrje fel)r leid)t 
flüffig finbj wenn eine^t()ei(g ber 3ufc^lag \)on glug unn6t()ig unb anbererfeit« 
bte @cf)(ac!en, wegen if)rer anf)aUenben giüffigfeit, fa|l gänjlic^ \)on ben ©emens 
gen be^ Äupferftein« getrennt werben fonnen, enb(id), wenn e« nid)t fe^r 
wid)tig ijl, ben SSerfuji an Tupfer moglid)|l ju üerminbern, fo fann man 
1,20 a:onnen grj in eine G^arge bringen» Um aber au^ ben meiflen ßrjen 
eine jwecfmdßig fluffige <3d)(acfe ju erljalten, muß man 0,04 bi6 0,08 Sonnen 
g(uffpat() bei jeber 6f)arge jufdf^tagen. 3n benjenigen ^^üttcn, in benen e« 
wid)tig ijl, bie ©d^ladPen fo wi alö moglidS) ju entfupfern , mu§ man jeber 
a5efcl)ic!unggr@d)id)t auf 0,06 m 0,09 a:onnen @d)Iacfen üon bemfelben 
@d)meljen jufd)Iagen. 3n t)lelen ^utten ijl baf)er t>\\^ @ewld?t ber (Srjd^arge 
burd) bie genannten Urfad)en auf 1 Sonne rebucirt. 

SSäenn man ben SBiberilanb t)or^er in Setrad)t jie{)t, ben jebe 6f)arge ber / 
@d)me(jung entgegenfefet, fo barf man nur bie eigentlid)en grje, fo wie ben 
gluß unb bie ©d^Iatfen, bit bei bem ?)rojef felb.jl fallen, berürf jtd[)tigen ; benn 
bie eifen{)a(tigen ®(i)laden \>on ben @df)me(5projeffen IV, V unb VII befd)Ieus 
nigen in allen fallen ba^ ©d^meljen, fiatt e« aufjut)a(ten» Die ©djmeljer, 
beren 8ot)n mit ber Ttn^aJ^i ber Chargen fieigt, bie wodjentlid) in einem Ofen 
t)erfd)moljen ftnb, fud)en biefe ©d^lacfen fel)r unb fel)en ganj befonber6 barauf, 
ba^ fte 5Wifd)en allen @d)melj6fen 9Jr. II. gteid) V)ertl)eilt werben» Die 8D?enge 
biefer @d)(ac!en wirb natürlid) burd) ben Setrieb ber^ütte felbfl befiimmt*, fte f)at 
fic^ feit tttoa 20 3at)ren, in golge ber ®nful)r frember, fel)r reld)er oppbirter unb 
gefd)wefelter ©rje, bie ju ben ^rojeffen IV, V unb VII kommen, beren S^auptma^ 
terialien fie bilben, fef)r t)erme^rt» Daö @ewid)t ber ftrengfluntgen 2Raterialien in 
jeber 6i)arge beträgt gew6t)nlid) 1,05 biö 1,20 Sonnen unb ba^ @ewid)t ber für 
bie @d)mer5ung g&njiigen ©djlarfen betragt 0,15 bi^ 0,20 Sonnen» SKan 
barf nid)t unter biefen ©renjen bleiben, ol)ne bie SWenge beö Brennmaterial« 
5U einem gegebenen ßrjgewici^t nid)t wefentlld) t>ermel)ren ju muffen» ®e^t 
man baruber ^inau«, fo \(i^abet man bem guten (Srfolg ber med)anifd)en Srens 
nung ber <Sd)larfen t)on bem @tein, wegen ber ju großen 2(njlrengung be« 
Arbeiter« beim 3fbf)eben ber ®d)(acfen» 5Ba« nun bie in jebem Ofen in einer 
SBod)e auögefüi^rte Arbeit betrifft, fo ip e« ganj gleidjgulttg, ftd) ber einen ober 
ber anbern t)on biefen ©renjen ju nd^ern, ba bie Dauer ber @d)meljung einer 
e^arge fajl in bemfelben aSer()dltnif wie il)t ®ewid)t juntmmt» ßine genaue 
5EBdgung ber SBaterialmengen, bie 14 Sage lang unter meinen 2(ugen in einen 
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®d^me(}ofen II eingefelt würben, in benen mm gemi^nUdK Svje )u @ute 
machte, gaben f&t bie mittlere 3ufanimenfe(ung einet (S^arge folgenbe SHes 
ruitate: 

®er6(tete Crje 0,896 SC. i i mn 9' 

ttn9er6fletc er^e 0,104 » j ^'""" "^^ 

gtuffpat^ 0,061 s 

®<^)la(fen »on bemfelben ®d)meljen, burc^jufeöen 0,071 s 

giÄffige ®<^torfen t)om ?)rojef IV 0,106 s ) 

-- V 0,063 s [ 0,178 ^ 

. VII 0,0 09 ^ ) 

©untma 1,300 SE. 

©er Arbeiter bt^innt, wie wir fc^>on weiter oben bemerften, feine Arbeit 
bamit, bof er auf bie ®o()ie 1,051 $. ßrj unb gluf fallen Idfit, worauf et 
ba« JRegijler be« äric^ter« fogleic^ wieber fc^lieft unb ba« 2Raterial fe!)r fdjnett 
mitteljl ber Är&cfe tjon ber ®?itte be« ^erbe« , wo pe ange^duft liegen, gleic^^s 
fJrmig in eine ®d)id)t au6jiel)t» Darauf faßt er bie grofem @cf)lacfen|lürfe, 
bie t)or ber 3Crbeit6tf)ir liegen, mit ben ^dnben unb fd)leubert fi« moglidMl 
gleichförmig nad) allen Sljeilen ber ®of)le, W(Jl)renb bie fleinem ®tftcfe mit 
ber @d)aufel in ben Dfen geworfen werben» 3fl bie 6l)arge tJoUenbet, fo 
wirb bie ^i)üv ()erunter gelaffen unb e6 werben i\)U Sugen forgfdltlg mit i^m 
t)er)lrid)en» 

SBeitete flrbeiten» — 9lun wirb ber weitere ^voief mit ber Charge 
3| ©tunben lang bem blofen ©nfluf ber 9Q3drme fiberlajfen, unb ber Ars 
beiter befd^dftigt ffd? wdl)renb biefe« Zeitraum« nur mit ber Leitung ber geues 
rung unb mit bem ÜÄaterialiensStrangport. 3n 85ejiel)ung auf bie erflere Ar- 
beit befolgt er bie oben angegebenen Siegeln > M einem regelmäßigen SSetriebe 
f)at er weiter n\d)t$ ju t^un, ali t)on ^tit ju Seit ijon ber untern ®eite be6 
Ältnf er« einige Slt)eile wegjunel)men , mit ber S5red)flange in bem obern , ^alb 
teigigen Sl)ell Sejfnungen l)er5ufle(len, weld^e fid) ju üerjlopfen fud)en, unb enbs 
li(^ auf ber Dberfl(Jd)e ber Brennmaterialien neue Ijinsujuf&gen* 3wifd()en jwet 
auf einanber folgenben ®d)ürungen rjerfliefen burc^fd^nittlid^ 1 @t» 12 'j jebe 
®d)ürung wiegt 0,168 3:., weld)e gleid^artig auf ber ganjen £)berpäd)e 
au^ehmut werben muffen unb eine ^ttt>a 0,08 SWet flarfe ®d)id)t bilben, 
£)iefc Sicfe ber Ijinjugefigten 85rennmaterialfd)id^t ifl bie boppelte tjon bet 
ffir bie JRoflofen jwerfmdgigen , weil ber jidrf ere 3ug ber ® d)meljgfen e6 ges 
ftattet, ben SOBiberj^anb, ben ein neue« ®d)üren ber Bewegung ber ®afe ents 
gegenfegt, e^er ju uberwinben. Uebrigen« wirb ba« ®d)üren wie bei ben fRip 
ifen bewerf^elligt : ber Arbeiter floßt juerfl mit einer Ärürfe ba« in bem ®cl^iir» 
lod) z angel)dufte Brennmaterial nac^ bem ^intern Sl^eil be« geuerung^raum^ 
unb wirft bann mit ber ®d)aufel fo tjiel fi:ifd)e« Äo^lenflein l)inein, hi^ haf 
ber Öfen unb ba^ ®d)&rlo(l^ gehörig gef&llt unb legtere« wieberum gdnjlic^ 
t)erfd[)loffen i% g« mu^ jeboci) biefe Arbeit fel)r raf<^ au«gef&^rt werben, bas 
mit ber Dfen burd) ben burd^ bie« ®d)urloc^ einbringenben lebt)aften ?uft(lrom 
fo wenig al« miglid) abgef6i)lt wirb* 

^llurtg bet iCtff^tet $u bet nd^ften iSJtitge. — Do« 3Cbwdgen be« 
|)ult)erf6rmigen Sljeil« be« ®d)mel5poflen6 unb ba« gfillen ber Srid^ter nef^men 
ben größten Zf)dl ber Seit ber Arbeiter in 2Cnfprud). Bier Sd^meljer, beren 
Oefen gewiffermaßen 5Ufammengel)en, tjereinigen ft(^ in biefer Be5iel)ung unb 
t)ertl)eilen biefe 3trbeit auf folgenbe ®elfe unter einanber* ßiner t)on i^nen 
bringt mit größerer ober geringerer @d)Wierigfeit in hie t)erfc^iebenen 2(btl)eilun? 
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gen beö ä)tik$a5tnd i i, melc^e^ ungetiflete unb gerijiete 6r|e unb S(ii|f|>at^ 
ent^U (Stg. 4; Saf. lll.)f unb fuUt bort einen {)6(§ernen 3:rog, ber me^r ober 
weniger ge^duft, flet« 1 (Sentner ober 0,0d 3:. üRaterial mtt)iit Z>erfe(be 
»trb auf bfe ®<i)ak einer (eid)t tran^portirbnren 9Bage, Me ^ewb\)niid) in ber 
9}% ber 3Raga$tnt^6r angebracht werben ifi, gefe|t Stefe Sßage muf nun 
auc^ für btefenigen ^Kr^eiter Iei<t^t $ugdngUd) fein, n>e(d)e bie betabenen Strige 
$u ben äric^tern f4)affen. gür biefe^ bie mit einer nic^t unbebeutenben Saß 
auf bem ^opfe fcl()neU ge^en muffen, ifl ed wefentitc^; auf bem SBege fein 
Jpinbernt^ $u tr^en, wie fte bm Innern ber SKaga^ine, t)on bem ungieid!^ unb 
I^aufentt)ei6 t?on ber Sörberba()n m m (gig. 3, Saf. I) i)erabgeflür$ten &^t, 
^dufig tn)ri)anben ftnb* 2)a bie tint 9Bagfd>a(e ein (Sentnergewic^t unb bie 
2:ara be^ ^roge^ mtf^iltf fo wirb beim ^Cuffelen be^ t>oUen Sroge^ auf bie 
anbere @d)a(e ba« ®(eid)gen)id>t (eic^t i)ergeßeUt; wenn man etwa« t>on bem 
äXaterial wegnimmt, ober feUner, inbem man Htoa^ ^ufegt Die beiben anbern 
3(rbeiter, weic^ in glei(^en 3wif(^nrdumen auf einanber folgen, f)iUn bie SE3age^ 
mit Sj^&lft be« SäSdger^y auf i^re ^opfe unb ge{)en bamit $u bem ^u futtenben 
jDfen, inbem fie eine fCeine an benfelben gefleUte Seiter in bie ^o^e fleigen, um 
jum a:rid)ter $u gelangen ^ in wt(d)en fte iijren a:rog entleeren. Barauf tragen 
fte ben leeren Srog ^u ber 9Bage jurudP, um einen anbern gefttUten su ne^s 
men k* ©id^ fetbfl überlaffen, fonnten bie @d)me(jer, bie ein 3nterejye babei 
^aben, \)iete ®d)me(jpofien in einer gewijfen 3eit burd>gei)en ju (äffen, baju 
t>eraniaft werben, bie fhengfi&ffrgfien 6r$e nic^t ju nehmen, unb ba6 ®ewi^t 
ber S^argen }u t>erminbern» 2)ie ^uttent>erwaitung muf ba()er ba^in fe^en, 
baf bie t>orgefd)riebenen ßrjforten unb ©ewic^tömengen genommen »erben unb 
tomad) bie @d[)meljfoflen ic. reguürt worben finb. 3u bem 6nbe fie^t ein 
2»eifler ober Äuffe^r bei ber SBage, um bie richtige ß^arge eine« jeben Ofen« 
p controüren. Sie grje (iegen im £)urc^>fd)nitt 3 SRetcr unter ber Bütten- 
fD^le, ber arid)terra«b 2^ SReter barüber; bie ßrje muJTen bai)er ö;50 SWeter 
f)ikfy gelben unb 40 fS^eter in l)orijontaier Stic^tung trandportirt werben. 

SBB^fdliiffitng ber pitbu^ixttn ^^lüätn. — hie ScK^mel^er ^aben auc^ 
bie JBerpflit^tung, bie hei bem <S(i)mel^en faüenben @c^tacfen p befonberd ba^n 
tjorgeric^teten orten tt (Saf. HI, gig» 4) ju fd^affen, bie fid) in freier infi 
unb in ber gidt)e be« 3fuftugeö ss befünben, mittelfl beffen bie fdmmtlid^en 
tttttauglid)ett Ttbfdtte ber ©ieferei auf bie falben p p gefc^afft werben. 2>iefe 
©«^iacfen werben in bie gorm t)on t>ier großen t)iere(figen SKaffen gebracht, 
bie pfammen 0,876 Sronn. wiegen, unb werben bann mitteijl eine« S^c^n^ 
fe^r leidet auf einen eifemen Darren mit einem !(einen Stabe unb of)ne guf 
gebogen, ben man ju bem (Snbe ber noci) rot^glfii)enben @d)la(fe na^e bringt, 
©er Arbeiter tran^portirt ba^er jebe«mal aufer bem Äarren ein mittlere« ©e« 
wi^t t>on 0,22 3:. auf eine mittlere entfernung t)on 65 aReter. ttrfaltet 
werben bie @d^lac!enlud)en jerfc^lagen unb gefd)ieben •, e« gefd)iel)t bie«, wie wir 
weiter unten bemerfen werben, burdj) bie ©c^melsmeifier, we(<j&e bie gan^e 
®dl)me(§arbeit jU beauffid^tigen f)aben. 3n golge biefer <Sc^etbearbeit ert)dlt 
jeber Ofen «on ben gefallenen ®d>larfen im Dur^fc^nitt 0,071 ^onn. wieber, 
»eWS^ bem ©«^meljen jugefcl>lagen werben, wie fd)on wieberl)o(t bemerfl würbe. 

Umrüsten be« «^luelj^iotlen«» — giad)bem bicfe t)erfd)iebenen, \>m 
Wieber^olter fltu^e getrennten Sran^portarbeiten löoUbrac^t worben ftnb, unter? 
fttc^t ber @4^me^er fe^r auftnerfforn ba« Snnere be« Ofen«, um ben Xugens 
blltf richtig ju erfennen, in welchem e« am jwerfmdfigflert i(l, bie ©d^melj- 
materialiert umjur&ljren. 3nbem er ftdi> batan ju gew6t)rtett fud)t, baf feine 
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3(ugen ben ®(an$ bec t)of)m Temperatur be^ JDfend ertragen^ mobei er ftc^ 
aud^ wt>[)i gefärbter @(ifer bebient, toirb man eine ^a(be ®tunbe nac^ bem 
®c^tuß ber 3rrbelt^tt)&r finben, baf bte (eic^tßiifftgen ®c^(acfen, me(d)e bie 
6i)arge bebecfen, flufftg ju merben beginnen ^ man bemerft auc^ ferner, baf 
bte S^uflpigfeit bie pu(t)erf6rmigen ^ubfianjen nac^ allen Slic^tungen bur4)s 
furd)t, ^in unb mieber in biefetben einbringt unb ftd^ auc^ an manchen $uncs 
ten auf ber Oberfläche in Keinen ©umpfen fammelt» ©a« SSer^dltnif be« 
fl&flptgen ®iiUat^ nimmt rafd^ $u i fel)r baib fdngt baffelbe etn>ad $u foc^en an, 
ba ftd) @afe auö bem Innern ber SRaffe entwicfeln* 2)(efe SSemegung bringt 
ba6 fi&fftge ®i(icat mit ben ©ubfiangen, tt>e(c^e bie neue @c^(a(fe bitben, unb 
nac^ unb md^ hu 3Cuf(6fung bewirf en muffen ^ in S3eru()rung* S)ie Qltmtnte 
bed ®tmi bagegen n>erben burd) bie 3Cbfc^eibung biefer SRaterien einanber ges 
nd^ert, fangen ju reagtren unb neue ®afe ju bilben an. ^ad) unb nac^ toirb 
bie SSiibung unb gegenfeitige 2(bfd)eibung ber beiben ^robucte ber ©c^meljung 
t)ottfommener, ber ©tetn fammelt fid) auf bem untern Steile ber ^erbfot)U, 
wogegen bie weit t)o(umin6fere @d)tacfe bie £)berfldd(>e bed ^a\>e^ bilbet* (Sttoa 
3 ©tunben öO SKinuten nad) bem Anfang be« ?)ro5effe« fc^einen biefe metaUur* 
gifd^en JReactionen üollenbet 2)a« gegen bie 2Äitte be6 ^rojeffe« hutd) bie 
®a«enttt)i(feiung ^en)orgebrac^te Äo<^en \)at aufgel)6rt, nur feiten erl)eben fid^ 
auf bie Dbecfldd^e be6 Sabe« Slafen, bie bafelbfi tin Zufhl&t^m t)eranlafl[en* 
fBlan ftnbet and), ba^ ol^nerac^tet ber bebeutenben Semperaturfleigerung bie 
0d)larfe, ba6 enblid)e ^robuct be« ?>rojeffe«, weniger flftfftg i|l, al« in jenen, 
welche bntd) bU erflen ginbröcfe ber SBdrme pÄfpg geworben waren* 2Äan 
erfennt am Umfange ber Jpeerbfol)le unb f)in unb wieber auf ber £>hetflid)t 
be6 aSabeg ^ufammenfinterungen nic^t flüfpg geworbener ©ubflanjen, weld^e 
tük ©cl^aum barauf l)ecumfdS)Wimmen. Um ein Umrühren ju bewerf jleUigen, 
W(5l)lt ber 2Crbeiter immer ben Äugenblirf , in weld)em fid) biefe ©rfc^einungen 
jeigen. gr öffnet bie S^ur unb bearbeitet mit einer Ärftcfe bie £)ber(ldd)e ber 
@d)lacfe, um biejenigen ©ubflanjen (o^julofen, weld^e entweber an ber ©o^le 
ober am JRanbe anl)dngen 5 er jert^eilt auc^> bie jufammengeftnterten S^^eile unb 
fud^t fte in ber ©cl^lacfenmaffe ju uvti)eikn. 2Cu6 bem £)fen herausgenommene 
Sufammenftnterungen beflanben bem SSBefentlid^en nac^ immer au6 tjielen 
©tii(fd)en r)on iQuarj unb au^ ©teinfornern, weld)e bntd) ba« ©tlicat, ben 
wefentlic^en 5i:f)ci( ber ©d^lacfe, jufammen üecbunben waren» 2)a« t)on bem 
3Crbeiter au«gef&l)rte Umrul)ren l)at jlet« ben 3wecf , erjlen« alle biefe Öuarjs 
t\)ule r)on einanber ju trennen unb fte in ber ©d)lacfe aufjulofen, jweiten« 
bie ©teinforner ju befreien, fo baf fte ju Soben fallen fonnem ^ad)bm bai 
Umr£it)rett beenbtgt worben ifl, t)erfd)liegt ber Arbeiter bie 2Crbeit«tl)£ir 5 er 
fte^t ben ^linfer an unb rtcl^tet 'd)n fo t)or, bap wd^renb biefer legtern Spod^e 
ber ©4)mcljung bie Temperatur be« £>fen« auf ben l)6c^(len @rab getrieben 
wirb, ben fte fibcrf)aupt erreidS^en fann» 2)er 3frbeiter mac^t alSbann alle JBors 
berettungen jum 2fbfli(^5 er nimmt mit ber ©c^^aufel ben angehäuften ©anb 
\)on ber ^üttenfo^le unter ber 3Crbeitötl)ir (Saf* II, gig* 1 unb 2) unb 
nad^bem er bie Obecfldrf^e geebnet \)at, richtet er Dier rec^tecfige Vertiefungen, 
in gig* 1 mit 9?r. 1 bejei^net, entfprec^enb ber fenfrec^ten 8inte, weldj)e burd^ 
bk Witte be« äußern SRanbe« ber gugeifernen platte ge()t, bie bie ©d)welle 
ber 2(rbcit6tf)ör fe(l bilbet g« folgt barau«, bag bie au« bem Dfen gejogene 
®d)lade flet« in biefen erflen Sel)dlter fdllt. ©ie brei anbern gormen ober 
85ei)dlter liegen ju beiben ©eiten be« erflen ober mittlem , Idng« ber 2»auern 
be« Ofen«» 2)ie fte trennenben ©dmme ^aben eim \oid)e ginric^tung, baf 
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wenn bie Sorm 9}t. 1 gef&Ut ifl, bte weiter nbfiiefente &d)iaat sut>6rbecfl in 
9{r. 2 gelangt unb btmn In 9?r. 3) ftnb enbdc^ btefe belben angefuUt^ fo ets 
gießt ftd) bec Uebecflug t)on 5Rr. 1 in ble Sorm 5Rr» 4, Inbem ber 2)amm 
$n)ifd)en berfeiben unb jener i)if)n tüav, ai^ ble übrigen* 

mfi^ bed eteind mh fCB^ug bet «Fladen. — Stwa eine SBierteU 
fiunbe nacl[) ber SSeenbtgung bed Umruf)rend beginnt ber 2(rbelter ben 3Cbfiic(^^ 
inbem er mit @orgfa(t mitteifi einer fpigen SSrec^flange bie JDeffnung aufflogt, 
»eld)e bem unutn St)eil be« Innern ©umpfe« o o (Snf. II, S^g. 1 unb ö) 
entfpric^t. £)er banne @tra{)( t)on fl&fjtgem ®tein^ welcher atdbann fogieicl[^ 
^erau^fommt, fdttt ijon bem gußeifernen Steine r r in ben biec^^emen SBe^dlter 
uu, in weid^en ein @trom falten SBaffer^ ^ugelaffen werben fann^ wenn e^ 
erforberlid) x% 3n bem SBaffer jert^eKt \iö^ ber Stein in Weine ©ranalien 
ober ^6rner, wel4)e ^6c^fien6 bie ®r6$e einer Sinfe unb im Durc^fc^^nitt bie 
eine6 ^anffom^ l^aben. Ber @d)me(5er iffnet al^bann ble 2(rbeit6tf)£ir unb 
fingt an^ bie <Sc^(acfen aud bem £)fen ju f^itl^m, 2)ie Sin^el^iten biefe^ 
?)roaefTe«, tht^^ ber fc^wlerigjlen unb 4>arafterifd)flen ber SBalefer aRetf)obe^ 
jlnb wefentiic^ t)on bem t>erfd)ieben , toa^ man In ben @c^mel)^utten auf bem 
SefUanbe bemerfen fann. Sa6 bort abliefe äSerfa^ren Ifl eine not()wenbige 
golge ber gan^ befonbern S3erd)affeni)eit ber (Sd)ladm. Die S3aft^ ber SBalefer 
Sc^taden x^, wie man welter unten fe{)en wirb, ein eifeniyaltlge^ Silicat/ 
weid^ed an unb fär ftd> febr (eid^tfl&fpig ifl. 3ebo(^ ent^dit biefe flitfltge 
SRafjfe eine Stenge S3ru(^fl&cfe t>on £luar$ unb quarjigen ®efleinen beigemengt, 
beren 2)imenftonen t)on ber ®r&fe einer 9}abe(fpi|e hii ^u ber einer (Ruf t>ers 
fc^ieben ftnb. Diefe fo i)(iufig \)or!ommenbett 5Bruc^|l&rfe, baf fte fi<^ fajl bes 
r&{)ren, bringen biefeibe SBiirfung f)tVDot, M ble bem SBafJer eingemengten ers 
bigen Subflanjen, inbem fte ble @d)(a(fe fo fcf)(ammartig bitf mad^m, baf, 
wenn man pÜ^tid^ ben ^afen hineinfallen li$t, baburd) nur eine furje weilens 
f6rmige SSewegung auf ber Cberfldc^e biefer unDoUfommenen Slüfftgfeit ents 
fle{)t, ber nur 0,30 üReter &ber bie SRltte ber @rf4)ätterung i)inau6reic^t. 
@^ wärbe ba()er nid^t t^uniici) fein, bie ®d)ladm burc^ eint tief im ^erbe 
angebrad)te jDeffnung af>iniltä)m, fonbem man mup fte not^wenbig mit ber 
Ärücfe ab5le()en, wie e^ mit allen jdben Subfianjen Im »?>Ättenwefen ber gatt 
ifl. Um fo oiei atö mögtlc^ ju toermeiben, bag ber ber ÜRaffe burcf) ble 
kvüdz mitgetE)eiUe Stoß eine mec^anifd)e S3eimengung bed Steint oeranCaf t^ 
giebt man ber Soble bie in ben ^ig. 1, 2 unb ö, a;af. II, bargejleUte ®ns 
rld)tung. 2ftte Steile t)on ber Oberfldc^e biefer ®o^le jeigen eine beuttic^e 
9ieigung nac^> einer 2frt Sumpf oo, ber an ber einen Seite be6 Ofen« an» 
gebrad)t worben ifi unb nur ein S)rlt(et t>on ber ganzen Oberfldcf^e einnimmt* 
Sie Sd)la(fe liegt nur über biefem Sumpf ober Sieget auf bem Stein, fonfl 
überall unmittelbar auf ber Jperbfoble. ©ort fann ber Arbeiter mit ber Ärud e 
wirfen, um bie Sc^^Iade abjujieben, fo baf (le nac^ unb nac^ über bie Sd)wette 
ber 2frbeit«t^ür abfliieft 3tuf biefe SBelfe Iduft er gar ni^t ©efa^r, Irgenb 
einen bebeutenben 3:t)eir Steine mit absujieben. Sebocl) (dft ftd) nld)t jebe 
®nmengung biefer 3frt t)eri)inbern , tbeiC« mil ble Sd^meljung ni^t aUe Ä6rner 
t)on ber Sc^lade befreien fonnte, t^eüd weit hüm 3f blieben ber Sc^tacfen bles 
jenigen mit fortgenommen werben, tüel<i)z an ben ^6d)|ien ^uncten ber ^erbs 
fobte bdngen. blieben» Um biefem untjermeiblicben ?fla(i)tf)eii fo ülel al6 m6glldl> 
abjubelfen, erbalten ble ®ruben, in benen bie Sd)(a(fen erjlarren, ble t)orl)er 
angegebene ©nridbtung. 

3nbem nun bie Sd)la<f e über bie Xf)&t^d)XvtUz fllef t, gelangt fte $ut)6rberfl 

Digitized by VjOOQIC 



90 IV. 3»eitci1»re|e». 

fn hm $B(^(ter 9tt. 1 (%i^ 1, j£af. II), unb att^ Mcfem gcf^ett fie nad^ unb 
nadl^ In bte Sruboi 9lir. 2, 3 unb 4 &bec. 2)ie ® temf imd^en , bie mit bet 
®<j^to<fe utmtü^t bleiben ; rammeln ftc^, wegen il^rer grifern Schwere , im 
untern 3:f)etl bed Se^dlter« 9hr. 1 *, bie brei äbtigen, welche il^ce S&Uung über 
ben Sljnbem ber Vertiefung ^t. 1 jugefä^rt erhalten, enthalten weit reinere 
®^lac0en. Tim untern X^eil ber @d^latfenma{fe 9tr. 1 ftnbet man einen bes 
beutenben Zf^tii t>on bem mec^antfdf) mit fortgeriffenen ^tein, unb »enn eine 
Unterfud^ung biefer ®cbla(fen jetgt; baf fte fo menig @tein eingemengt mu 
^it, um meggeworftsn lu werben, fo barf man annei|^men, ba^ bie SRaffen au« 
ben &brigen @ruben noc(^ weniger enthalten. Um bie (Sontrole ber @^laim 
{u erleid)tem, m&ffen bie 3(rbetter bie €4)lMfen!u(^en bem 3Cuffe^er in ber 
jDrbnung angeben, in weld^er fte gebilbet worben. Denjenigen S^eil ber Sc^latfe, 
weld^er ftd^ in ber 9}a(^barf<^aft hH ®tein« befünbet, barf man übrigen« nid^t 
objlel^en. )Die in bem iDfen gebliebene @(blacFe nel)me id) ^u etwa 0,30 Z. 
an, weflH^lb fte bem oben angegebenen £Iuantum jugefelt werben muffen. Die 
0,875 2:. gläl^enber ®d)latfe, welche auf biefe äBeife am %u^ M £)fend am 
ge^uft worben finb, flral^len eine bebeutenbe unb ^efitige $i|^e au^^y um ftc^ 
bagegen fo t)iel a(« t^unlic^ ju fc^&gen, fe|en bie ZvUittt Slec^fc^irme vor 
ben @anbbamm unb bebecfen bie @d^lacfe nac^ t^odenbetem ^Cbjug mit @anb. 
®obalb ber @d)lacfenabjug t>o(lenbet worben ifl, 6ffnet ber ®c^me(§er ben 
Xrid^ter unb IJft eine neue ei)arge auf bie ®o^le faUen. Der etein fliegt 
gewj^nli(4 wd(^renb be« ganjen Sc^lacfenabjugd ab, unb ba er im Sfm hmä) 
eine gewijfe @cf)la<fenfc^i(^t gefdi^fi^t ifl, bauert bet 3(bflup etwa noc^ }wei 
SRinuten nad^ ber Sinfb^rung ber neuen (S^arge. 6« ifi burc^au« nic^t n6tl)tg, 
atten ®tetn au« bem ^erbe ab^ulaffen^ ja e6 ifi im ®egent^eil loort^eil^^, 
auf ber So^le eine gewiffe £luantitdt p laffen. @r fc(^ti|t ben ^erb gegen 
bie freffenbe @inwtr!ung ber erflen ^^iadtn unb t>er()inbert, haf bie @o^le 
nic^t niebriger wirb, al« bie Sage ber 3(bfiic^$£)effnung. Da ba« SSolum be« 
t)on }ebem ©c^meljpojlen erlangten @tein« gering ijl (5ö 8iter — i 1 Muhih 
becimeter — ), fo flecken bie SBalefer ®d)mel5er ben ®tein gewoJ^nlid^ erft 
natl^ iwei S^meljen ab \ bann erfolgen bei bem etwa 10 SRinuten bauemben 
3(bjHd> etwa 110 giter. 

©ttuet eine« iptojeffe«. — Sebe« ©c^meljen bauert etwa 4 ®t 20' 
unb biefe gan^e ^it ifl auf folgenbe äBeife mit ben t)erf(^iebenen üthtittn au^s 
gef&at, beren 93efc{)reibung wir bereite mttgetl)eilt ^aben : 
8aben unb 3Cu«breiten ber pul\)erfirmigen SRaterialien ober 

@*««*e ? ^^1 ®t 11 SB 

©nfeften ber ®*lac!en ..6 , J " ^f* ii -^^^ 

©c^meljen. — g&tten ber Sric^ter, Sortfc^affung ber 

®c^(a<f en ; ©c^firen tc. be« geuerraum« * 3 s 38 s 

Umrühren ber 2Äaterialien auf ber ©o^le — - 6 s 

*e|te« ©d^firen, um heftige S^itjit ju geben — « 16 * 

Jfbjie^en ber @(()la*en — s 10 s 

Summa 4 ®t 20 3». 
SSetfu^e au bet 3V»e*mi#fgfttn »eftjitfung. — Die @d)me[jarbeit ift 
etwa« mft()fötner unb erforbert ein gewtffe« Singreifen be« ^fittenbirector«, fos 
balb man neue unb weniger befannte Srje }u ®ntt mai)m will> bajfelbe ift 
bet %a\l, wenn gewiffe Grjforten fehlen unb man gen5tl)igt ffl, bie S3€fd)itfung 
SU Derdnbern^ beren 3n>e(fmdßtgteit burc^ eine lange Srfa^rung beftdtigt worben 
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tfl. 3n tiefem %a%e fe(t man ben SCuf ber SBeTc^tfnng ni<^t gn, fonbcm 
man ru^rt im Sauf bet jDperation me^rmat^ um, ttm ft<^ t»on bem %ttt(6)tdf 
ten be6 @ci)me($en« au &beraeugeii, unb fc^ldgt icbe6ma( nadl^ tem 6cforbeni bie 
atoecfmäf iget fd^einenbe Stuf menge j^nju. I)iefe Secfnct^e unb ba^ loieberlS^oItt 
£)effnen bet Sf^ur Italien ble ®c(^mel|ung auf unb t^ennef^ren ben IBcennmateciafs 
Serbrauc^. Sl^an muP fte aber bennod^ fortfelen, bii baf bie erfa^rung bie 
i»ottf)et(f^aftef}e Sefc^tcfung batgetf^an f^at 2){e fett Idngetet ^^ hmö) bte ^u* 
gutemad^^ung fei^t \)etfd)iebener tnldnbifc^en Qt^t, becen SBefc^ffen^t ftc^ nur 
»enlg t)erdnbert; erlangten pra(tifd|^en Xenntniffe (ragen ftl^r t>iel |u bem Cr» 
folge unb 5U ber S3efc^(eunigung bet 9ro§effe bei. SRan mfirbe ftd^ aber wo^ 
fd^etnlid^ irren, »enn man axmt^mm moUte, anbetmirtt o^ne bie ^l^&lfe einet 
foid^en grfal^rung eine gleiche €tfparung an 3(rbeit^(i^nfn unb an fBrcmia 
material ^u erlangen. 

3RetiiStttgif(|e tteaetiontn« — Sie metatturgifc|^ett Steoctionen beim 
@4^me($en 9}r. II ftnb fe^r einfad). £)|n^be mib ®nif^ret« finb in ber SBe» 
fd^i^nng tn folc^n äSer^itniffen t>ori)anben^ baf ba^ burc^ Die Cin^be tyertotene 
®auerfioffga<, beten SRetaUe in ben ®tein &berge^en, fo wie bai, toMfH ha$ 
Sifeno^b \>ttiUtt, um in ben ®d^(a<fen in ben 3ofianb be^ £)]n^ul6 übn^ 
gelten, faß bad 3(eqttit)a(ent be^ ®c^tt>efe(^ bilben, ber jur 3ufammenfe((ung be« 
&um nid)t erfotberiid^ i% 2)iefer ®auer(ioff unb ber ®d)»efe( bilben burd^ 
ii^te gegenfeitige 9leaction fd)n)efli<^te ®dure, bereu Soium bei ber Xempetatnt 
be^ £)fen6 400 fBtai gtifer atö ba6 ber fl&fitgen ^ubfianjen unb beren fort» 
»<lli)renbe @nttt)tcfe(ung, inbem ffe auf bie @<^me(imaterianen unauf^irOc^ eins 
toittt, gan$ befonberd gu ben Sortfc^ritten ber Steactionen beitragt. 

£)er ber S3efd)i(fung jugefd^lagene Siuf j^at^ fpielt eine fe^r tettoidelte 
9totte: 3:f)on' unb fetbfi S3ittererbe ftnb in ben ©anaarten ber itupferer^e ge» 
n)il^nUd)er atö «aüerbe (fte^e :2Cbfd)nttt 13, Xabette II). 2)er S^ett M QaU 
ciumd , ber unter bem Stnfluf be« @auer^cff^ unb ber Xiefelerbe in ben ^ 
flanb be^ ^aüed itbergel)t, trigt baju hti, bie Seic^tfl&fftgteit ber Silicate |tt 
nf)bf)en. Qma bie Sj^ilfti be6 Sluorcakium^ »irb nic^t befe|^t unb ba6 ents 
{lanbene Sluos^iücat trdgt nod) (e^r n^efentUc^^ wit e^ me^re anbere metaUur« 
gifd)e Srfc^einungen beim S3(ei unb beim Tupfer bart^un, )ur S(ü{|tg!eit bet 
®(i^iadz bei. Dad bem gebilbeten Xa(! dqui\)alente %luot t>etflä(^tigt fid) toai^u 
fd^ein(td) im Buflanbe be6 SiuorftUcium^. Vflem 3(nfd^ein nac^ I6f t ftdl^ ba« 
Sluorcaldum aut96rberfl fel^r fd^neU in Un Silicaten auf, )u benen t$ eine 
grofe S$ern)anbtfci)aft f)at; barauf §erfe^t e6 f!(^ nac^ unb nad) unter bem 
Sinffuf ber Xiefelbrud^fl&cPe, bie ber SlRaffe beigemengt (tnb^ bie Xiefeierbe 
tritt ben Sauerfloff an ben Calcium ab, unb ba< genau bem ^tact Äquivalente 
Silicium t>erbinbet ftd> mit bem le(tem. £)ie erfaf)renen ZxhtiUv, bie id|^ htt* 
baih um 9tatlS) gefragt f)aht, fd)reiben bem SBor^anbenfein M Sluf fpat^ ^aupts 
fdd)lid^ bie Sntwicfelung be^ ®afed §u, n)eld)e noc^ fortbauert, n>enn ber Stein 
gebilbet toorben ifl unb menn ftc^ (eine fdE)n)eflici)te Sdure erzeugt Sie mei» 
nen, baf biefe @ntmi(felung nodE) lange fortbauern »ärbe, ipenn man bie Wtos 
terialien in gluf erhielte. SKan f^at bemnac^ ®runb )u ber Vnna^me, baf bie 
gntmicfelung M Sluor^Silidumd bad natiitrlit^e Umrühren bet 9>taterialien 
begfinfUgt unb jmar in bem Ztxgmhlid, in melc^em bie fc^tt>eftic^te Sdure 
nic^t me^r nü^en fann, unb baf biefe medl)anifd>e SBirfung noc^ einer t>on ben 
wefentlid^en SBort^eilen ber 2(n»enbung bei S(uffpat^0 x% 

S>te Sfentodnbe fpielen in ben ^eactionen bei Sluffe« 9tt. II nur eine 
unbebeutenbe (Rolle. S>ie gtofe Xiefelmenge, bie bet Sc^lacfe beigemengt ift, 
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fud^t Me freffmbe (Sfntpirfung be« gifenfilicate« ju neutraUfiren. See ©tein, 
ber übrigen^ fortwdf)renb in ben ®anb bringt^ bUbet getviffermapen eine fc^we^ 
feiige @o^)le, bie fic(^ weit et)er ju er^61>en, aW ju fenfen fud^t unb auf »erd^e 
bie ®d)(acfen feine Sinwtrfung ^aben. @d ifi bemnad^ {)ter ntci)t bie 2(bnu|ung 
ber @o^)le, fonbern ii)re ©r()6l)ung, tt>eld)e bie Sauer ber Kampagnen ju bes 
fc^rdnfen fud)t Um biefen 9ta<^t^ei( fo t)ie( atö moglid) ju \>erbeffern, beenbigt 
man ben S3etrieb einer SBoc^e geroö^nUc^ bamit, baß man ebne S^arge jwei 
©Cunben lang red)t jlarf feuert Unter bem ©inpiuf ber SBirme wirb \>it 
£)ber{l(S<^e ber Jperbfo()ie jum jli)eil p&ffig unb baburcJ) fann man alöbann 
jQuarjmajyen wegnehmen, »eldje an bem ^erbe fejll)(Jngen. 

Ser ©d^merjer ebnet nun mit einer Ärücfe bie erweid)te Jperbfo^Ie unb 
giebt if)v einen gleid!)f6rmigen 2fbf)ang, wobei er bie größte Sorgfalt anwenbet» 
Sie 3ieg«Ifleine t)on ben Seiten? unb SBiberlagemauern be^ ®ett)6lbe«, bie 
SSrurfe unb bie gic^fe, tt)eld)e tjon bem ©nflujTe ber heftigen ^ifee unb ber 
metaUifd^en ji\)eiid)en , bie burc^ bie ®afe mit fortgeriffen unb jufdUig mit 
if^nen in SBer&^rung gebracht, angegriffen »erben, liefern weit mebr erbige 
@ubflan}en ald bie @ol)le felbfl. 3n bie ©d^lacfenbilbung gelten fte jebod^ 
nur in einem Keinen Steile ein» (@ief)e Äbfd^n, 13, SEabelle II.) 

Setgleic^ung bct ^Materialien unb ^tobucte. — Sa« relative aSerl)4lts 
nif al« SKaterialien ju bem 9iol&jlein5@d)meljen unb aller ?)robucte t)on bem= 
felben ijl in ber na(^)jlel)enben Sfabelle jufammengejiellt: 



^robucte» 

a?ot)ffein, ju III 0,276 

ffiä^gsuffurjenbe @d)lacfe . ♦ . 0,650 

Dfenrefie, ju IV 0,009 

Sc^weflid^te ©dure 0,055 

aSerflüd)tigter @d)wefel .... 0,001 

gluer^Siltcium 0,008 

SBaffer unb ^ol)lcnfdure . . . 0,002 

1,000 



SKaterialien. 

©eroflete« grj 0,724 

Ungeroflete« erj 0,084 

Arme ©djlacfe t)on IV . . . . 0,085 
-- V • . . . 0,051 
:: VII * . * 0,008 

gtupfpatl) 0,041 

6rbige SWaterialten : 

©anb 0,001 

Siegelfleine . 0,006 

1,000 

^ontrole be^ ^ro^effe^; ^bna^me bet ®c^lac^en unb be$ Sloibfteittd. 

— Ser ©cbmeljprojeg II braud)t nid^t fo genau controlirt ju werben, al6 bk 
6rjr6fiung, ba bie jungen 2Crbeiter, benen biefe lefetere 3(rbeit antjertraut ifl, 
weniger ©id^erl)eit fur@enauig!eit gewähren. Sie gut ober fd)led)t ger6|lete 
ß^arge fann übrigen« jur gel)6rigen ^tit a\x^ bem Dfen genommen werben, 
ol)ne e« burd) bie Unterfud^ung be« ^robucte« felbfi befidtigen ju fonnen, ob 
ber SSetrieb be« £)fen« mangeil)aft war. (Snblid^ i(l tai S!olf)n ber Arbeiter 
nid^t beeintrdd^tigt, wenn fte 9tad)ldffigfeiten begangen ^aben, bie ber Äufmerf* 
famfeit ber Äuffe^er entgingen. Sie JTrbeiter , welche ba^ ©cbmeljen II wrs 
richten, ftnb fd)on geübter. 2(uferbem Derj6gert jebe Slac^ldffigfeit im ^Betriebe 
ba« ©d)meljen5 fte t)erminbert bal)er bit Änja()l ber 6f)argen, bie in einer ge^ 
gebenen Seit r)erarbeitet werben fonnen, unb folglid) ba« ?ol)n. SBenn nun, 
um bit üerlotene Seit wieber ^erbei ju bringen, ber 2Crbeiter eine un\>ollfommen 
gefd)mol5ene Charge au« bem £)fen i)erau«ne^men ju fonnen glaubte, fo würbe 
bie« fogleidS) burd^ bie @d)la(fe wahrgenommen werben fonnen. Sie gan^e 
ßontrole be« ©c^meljen« II befd()rdnft pd) bal)er barauf, baß bie 2funel)er jus 
weilen bm ä3etrieb be« £)fen« Uttad)ttn, ba$ fte ba^ S3erwiegen ber SRaterialien 
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genau nef)nien unb bie prcbuctrten ®d)(acfen genau unterfud^en. & gefc^fe^t 
bie^ in ber 5?df)e ber ©c^larfen^aUen, in bem ^ofe tt (Saf. III, gig. 4), mo 
bte @d, meldet in einet: regetmjfigen £)rbnung bie bei jebem £)fen gefaUenett 
@d)(acfen aufjlfirjen» ®n Seamter jerfc^tägt bacauf bie ©(^lacfen mit bem 
Jammer ^ unterfud)t ben S3rud() unb ti(i)Ut ^au|>tfiicl^ücl(^ feine 3(ufmerffamfeit 
auf ben untern Zl^eil einer jeben ©c^lacfenmaffe unb befonberd auf bie mittlere 
?Wr. 1 (Saf. II, Sig. 1). Der in fleinen Äornecn barin eingefprengt tjorfom« 
menbe @tein flid)t burd) feine (ebl>afte S3ron$efarbe unb feilten !Ketatfg(an) 
auf ber fci)marjen unb matten <3d)lade. 2)ur<^ eine fotc^e Unterfud)ung fann 
man ben ^upfergei)a{t ber ®(!i)lade eben fo genau unb burd^ i)unbertfa<^ weni« 
ger Hxhtit erfennen^ äi6 burd^ d^emifc^e ^r&fungen* 93ei bem getvo^nUd^en 
@ei)alte ))on 3 bi^ 12 S^aufenbt^eüen ernennt tin geitbter 93eamter bie fStenge 
be^ in ber @c^lac!e entl)a(tenen ^upferd hii fafl auf 1 ober 2 Xaufenbt^eile. 
£)urc{) ba6 3erfd)(agen entflei)en fär jeben £)fen jtvef ®df)(acfen()aufen : ber eine 
unb n>eit größere ent()(tlt aüe reine ^ auf bk ^a(be (ommenbe unb bec anbete 
mtf)alt bk unreine, noc^ fo mi Äupfer ent^altenbe &6)laie, welche no(l> ein« 
ma( mit burd)gefcf)mo(5en mirb. 3n ben ^&tten^ In benen eine iri^atft Sotts 
trole j!attftnbet, »erben, wie fd)on bemerft, bei jeber ß^rge 0,071 /t. unreine 
ober reid)e @rf)lac!en 5Ugefd)(agen 5 biefe SKenge barf niö^t ibetjHegen »erben, 
allein ha man nic^t immer ade auf einen £)fen ^urücffallenbe @d)(acfen fn ber S3es 
fd()icfung mit burd)fegen fann, fo muffen bie 2(rbeiter bie jurucfbfeibenben am 
@nbe ber SGßod)e in einem befonbern ©c^metjen burd)fe|en, »e(dE)eö fte nic^t 
\)er(o^nt befommen. 3n einer ^fitte, beren @d)la(fen nie me()r aW 6 Saufenb« 
tlj^eiiie Äupfer ent()aUen, »urbe jeber Ofen alle 14 Sage ein foidj^eö ©c^meiaen 
mit 1,50 Sonnen @d)(arfett anjuflellen {)abett. 

2)er granulirte Slo^fiein au6 $n)ei neben einanber Uegenben £)efen fe|t f!(^ 
auf bem föoben be« blechernen 6plinber« u u, ber jn>ifd)en biefen beiben Defen 
angebradf)t »orben i(l (Saf. II, gig» 1), ah. ©er ZthtiUv, tütid)tt hm Aufs 
trag l)at, biefen Stein fortjufc^affen, l)ibt juoorberfl hm ßplinber mittetjl eine« 
Ära^n« (Saf. II, gig. 3) bi^ ju ber Jg)uttenfoJ)(e, entleert feinen großem ober 
geringern 3nf)a(t in Darren unb fdf)iebt biefelben, Htoa 36 SBeter mit, bii ^u 
bem aÄagajine u (2af. III, gig* 4), ba« in ber 5»(J^e ber Defen Wr. 111 
liegt, »0 ber ®tdn gerojlet wirb» 

Sß6($etttlif5e Untetbre^uttg unb aBieberattfang be§ öettieBe^» — 
J)er tt)6d)entlid)e Setrieb eine« Ofen« wirb auf folgenbe SBeife t)ertl)eilt Sa 
er be« ©onntag« jlet6 unterbrochen »irb, fo ftnft bie Temperatur be« Ofen« 
vo&l)tmb biefer ^eriobe ber Oiul^e fe()r bebeutenb* Um in ben ®tanb gefegt ju 
»erben, ba« @d)meljen ben SKontag SKorgen »ieber ju beginnen, muß man 
»enigflen« 12 Stunben tjor^er, b. \). ben ©onntag Äbenb »ieberum mit geuecn 
anfangen» 3« bem 6nbe brauci^t man nur bie 2(rbeit«tl>öt, »elc^e feit ©onus 
abenb ^benb offen jlanb, ju oerfcl)ließen unb bann feuern, »ie e« ge»6l)nlidS^ 
beim ^Betriebe be« Öfen« gefcijte^t. ®n einziger Arbeiter, ber bie Waci)tfc^icl)t 
00m ©onntage jum SKontage übernimmt, reidf)t {)in, um 4 benacl^barte Oefen 
»ieber anzufeuern» 9lad()bem ber £)fen bie 3Beißglfil)()i6e »ieber erlangt l)at, 
macl)t man aWontag« ÜÄorgen um 6 Ui)t bie erfle ß^arge unb fd^rt nun fort, 
»ie oben angegeben» Die beiben erjlen 6l)argen gelten ge»6^nlic^> minber rafdj^ 
buxd), al« bie übrigen» ^ad^t man nun jebe ß^arge burci)fcl^nittlic^ mit 1,30 
Sonnen, »ie »eiter oben angegeben »orben ifl, fo »erben »oc^entlic^ bi« jum 
®onnabenb 2Borgen um 6 U^r 28 6l)argen burdj)gefe6t» J!)er al6bann in bi^ 
®^x(i)t tretenbe ©c^meljer mad)t bann ge»6()nlid^ nur 2 6()argen jn berfelben, 
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bie Ut 2 tt^c 40 SIKtt. bantm, i»orattf nodj^ 2 0tunb«n (ang »^ne (Si^arge 
{«feuert tohrb^ um ben i^erb $u reinigen unb ju ebnen. S^ n)irb a(6bann 
ftatt gefd^&rt unb jur Unterbrechung be^ 3uged ble 2(rbeitdt^itr offen getaffen, 
worauf ber Hthütet um 4 U^r 40 SRin. bte Zxheit utiifu ^aben bfe 
Cic^meljer ein befonbere6 ®(bfa<renf(^me($en }u mad^ixi, fo erfolgt bnffelbe ge^ 
nh^niidi noc^ b«m te|ten (Ir^fcf^metsen; moburc^ bie ^auer ber SSd^icbt M 
um 8 U^r ettva t)erldngert wirb* Stimmt man an^ baf ein fotd)^ @d)(a<fens 
fd^mHaen aUe 14 Sage erfotgt, fo fyit bie 0onna6enb6fdE)id^t eine mittlere 
2)aner t^on 12 ®tunbem SSeritcfffd^tigt man nun and) noci> ba^ 2(nfeuern 
be^ ®onntagd, fo ma^^en bie beiben TithdUt tine^ jeben Öfend wicftenttid) ^U' 
fammtn 11,25 <Sd)i(^ten ju 12 (Stunben eine jebe. %&v jebe t)on beu 30 @r$s 
<l[^drgen erhalten fle 1,42 ®c^i((« ?o()n, baffer feber ®d^me($er ffir bie @dE)i<^t 
bii94^fc^mttlic^ 3,79 <Sd)tU. unb ba« 98od^en(of)n 21,53 @(^ia. 

Metiarahtren ber Cefen; Seiten beß !Betrieba unb bed ^altlager«. — 
3Die ®(^me($ifen beb&rfen häufiger Steparaturen, befonber^ ein^ttne Steile; f« 
bmtert §. 99. ber %nöi)^ 2^ SRonat, ber ^euerungdraum unb ble SSräcfe 4 
SRonat, bo« @en)ilbe unb bie ®eitenmauern 30 ^enat 9la(^ einer Sam- 
p&qm t)on 30 SDtonat mug tin IDfen gan$ neu gebauet werben, eben fo wie 
3 bl^ 4 fReter \>(m bem unterften Slbeile ber (Slfe. £)iefe 9(eparaturen unb 
bo^ 3(nfruem t^erontaffen einen großen 3eitt)erlufi» ®(^manfungen In ben gra- 
ontieferungen unb in ber Sebf)afng(eit be^ SSetrlebe^ einer S^üm, t>eran(a{fen 
oft eine ^etttveifige 93etriebdeinfie(Iung r>on einer gewiffen Tfnjal)! \)on Defen, 
beren $Ko^en äbrtgend^ bad SSrennmateriat 6ef)aUen, in bem man t>on ^tit §n 
3eüt bafl^rfbe in 3t^ bringt, f& baf fte jur 3(ufha^me t)on erjc^orgen fltti t>ors 
bereitet jtnb. 3n ber ^üUt, bie wir f)ier atö SSeifplef mtfgefieUt b<t^^» ^t^nen 
29 Oefen ba^, um wod^entlicfy 746 Sonnen ungerifieted ober ger6flete^ Sr^ 
§u uerfdjnwfjen, unb e« ijl bie ganje Dauer bed 3a^re« för Hmn jeben biefer 
jDefen auf folgenbe SBeife t)ertl^el(t: 

aBirf(lrf)e »etrfeböjeit 268 

STage, an benenein Sfen auf er SSetriebe ijl 56^ 

{Reparaturen '^^(97 

9lefert)e (mit geuer auf bem JRoji) * . 9 ( 

ajoUfldnbige« Äaltlager > 6) 

®umma : 365 

3eber tm SSetriebe fie()enbe £)fen t^erfd^nHI^t wodf^nttic^ 30 Sonnen Sr^ ; 
berfiffftd^ttgt xmn abev ble oben nad^gewiefenen SSetrieb^einfieUungen, bie in 
t'eber «l^fttte unt)ermeibncl& pnb, fo werben ttt jebem Ofen burd)fd(^nitt(icl& nur 
25,7 ar* t>erp?^motjen. 

©er Ü»ateriatiewwr5rau<&, ble Hf^nt unb bw übrigen Äoflen f&r ba« aSer^ 
fdS^meCje« einer Spönne frj finb In ber n<w^jle^enben Tabelle nac^gewiefen: 
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II. ^iittenlof^en fitf Me Setf(|«e(3ttiig non 1 Zottne tttifttM wnk «ttgf- 



)(rbritd(o^nc unb fDlatmalicn. 



Sage obtc I Saglic^e« 



®tfamiiits 



«tkeitmipttf. 

SJrbcrIcute. — 5i:ran«pottt)on0465 St^ungerijles 
fem @r$ unb S(up jum S^agn^in 

SKafdj^lnenwdrtec. — SBBortung ber ^Dampfs 
mafd)fne 

®d)me(jer. — Sran^port beö un9er6jieten unb ge« 
rofleten @rje6 unb bed Sfuffe^, Don bem S^a^ 
ga$m ium £)fen; ber @c^(acfen t)on bem £)fen 
guc Jpafbe (bie ^älfu ber@(^id)t ber ©c^meljer). 

Diefelben. — (Srjfc^meljen unb 5?ebettarbeiten 
(^ärfte ber ®d^lci)t ber ®d)merjer) 

3fuffe^er. — Contcole M Setrieb« unb ©cfjefs 
bung ber ©c^tatfen 

gorberleute. — Sran^port be« gronutirten 9lol)s 
flefn« aum STOngaaln für blt 9l6fl6fen ?Rr. III. 

Ämber. — - Stran^port ber Äot)(en unb bed Älin? 
terd> ®d)etbung ber Sinberd 



aSrennmaterlallen jum ©d^meljen ... 
SSrennmatertalien ju ben ^Nebenarbeiten 



@anb $um .^erb unb bie @&mpfe 

geuerfefle Siegetjhtne 

geuerfejler S^oii . ♦ . 



6ri)ditung bed 3!nt>entar^: Xrige, Xr&cfen k* SSIe^l- 

cpUnber^ Jtra()tt(etten 

®URtnM: 



0,014 
0,001 

0,188 
0,187 
0,032 
0,023 
0,200 



0,646 



Sonnen. 

0,624 
0,163 



0,777 
0,002 
0,010 
0,003 
0,051 



C4i0. 

1,79 
4,00 

3,79 
3,79 
3,60 
4,38 
0,85 



2,84 



bU Sonne. 



4,98 
2,76 

26,00 
8,00 

10,00 



0,026 
0,004 

0,713 
0,709 
0,112 
0,101 
0,170 



1,834 



3,869 
0,006 
0,260 
0,024 
0,510 

6,652 



^^i^nUii^t vnh ^(ttif^e CtuMcn übet bie ^takude be» 94«cl> 
yen» IIL — Sie Xenntnff «ott bet (^emift^en BufamnmiftQung btt &iifuuU 
jett« 91t. II. ij} bie »{(^tig^e }tt (itter tationelbn 2(ttffaffimg von bem (Sktnim 
bet SBaUfec Sttt^obe. 3(ti(^ ^abe id) vanü^Mf auf biefen $unct bie SStubien 
getixOtet, bie Ic^ feit 6 Sauren twrfblge; e« ift ^ier btt Ott jut S^otlegung bt» 
^ft^ii^ü^9m Sefuttate. 

C^toietitfeite» bet ttntetf^^ntti)«* «nf beit AMifttgtlAit bet C^bulni. 
— ©ne »oa ben ^t^cd)ta, beten genaue S9efiJmm«ng id^ mit ttetgenonnun 
^tte, tMt bet ibqifnrge^att bet jrbet bit $a(be 9t|lJhi}ten &i^taättu Bitf« 
Utttet^(^ung l^ot biefeiben ®d!)miet{sleiten att bitienijiin finb, ntb^e bi$ ft^ß 
bie ge»6^Iii^ Tfnteenbitng^ bet d^emift^n: Ynal^fe mtf bie {eitiins. tmb (Stm 
ttate bet ^tten)»oie{fe »et^inbett ^at; fie bwu^ in be» &^ittifßtk M 
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f>tobene^men0. S>fe auf einen S^etl \)on einem SKatetlal angewenbete 2fna(pfe 
giebt in ben meiflen Sdtten, mit aller emunfc^ten ®enauig!eit, ba^ @anje ober 
frgenb einen S^eü t)on i^rer d)emifd)en Sufammenfcfeung an. Damit aber 
biefe ©enauigfeit i^ren Saugen l)abe, muffen offenbar bie burd^ bie Jfnatpfe beö 
a(>ei(c^en« erlangten JRefuttate genau mit benen ubereinfWmmen , welche bie 
afnalpfe ber ganjen 2Äaffe geben »irbe, »eld^e man in ber Jpütte §u ®ute 
mad)t. Wtit anbern 9Sorten^ e6 muf bad Material ber $robe eben fo ju- 
fammengefe^t fein, wie bie ganje SWajfe, beren mittlere Sufammenfegung man 
beflimmen will* 9lun jeigt aber bie bloße Untcrfuc^ung ber du§ern ^enn5eld)en 
ber meifien ju t>erl^uttenben ü)?aterialien unb ber ^üttenprobucte, bap bie 3U' 
fammenfe^ung fold) einer 3Crt t)on groben fafl immer unüberjleiglic^e @d)tt)ie= 
rigfeiten i^iit^y fie erforbect fe^r t)iele Arbeiten unb fe^r geübte unb genaue 
^robirer ober r)ielme^r 3Cnal9ti!er» Sei einent ©eroerbe, bei ü>eld)em bie Ses 
bingung be^ @en?inned alle übrigen uberfletgt, unb wobei bk ®enauig(eit unb 
bie t^eoretif4)e ajoll!ommenl)eit ber Arbeiten nur 9?ebent)ortl)eile fmb, muf man 
ben ®ett)inn, toeid^en bw ©enauigfeit ber d)emifd)en Tfnalpfe ben ^rojeffen ges 
tt)df)ren f6nnte^ ftet6 mit ben Äoflen, meldte biefe ©enauigfeit t)eranlaf[en 
würbe, \)erglei(l^en» ®ne fold^e ajergleid;ung fü^rt fletö ju ber (Srfenntniß, 
baß bie in ben Rotten angenommenen ^itUl jur Unterfucl)ung unb jur Gon^ 
trole weit l)6^er flehen al^ biejenigen, tvelc{)e man an^ ber 6l)emie M Riffen? 
f4)aft jiel^en fanm Die aSorf!d)t^maßregeln, mld^e iö) anwenben mugte, um 
bie groben t)on btn @d)lac!en be^ @d)meljen«IL ju fammeln, würben allein fd)on 
bingereidf)t l)aben, um biefe SSetracl^tungen ju mad)en, wenn ni(i)thmitt anbere 
©tubien feit langer 3«it meine SKeinung über biefe wid)tige Srage in ber 
SWetallurgie beflimmt t)ktm. 

¥5(^fifalif#e ÄettrtjeiÄett ber ®^ltttfe. — TTuf ben frifd)en SSrud?) bes 
trachtet, ijl bie @d)lac!e, weld)e bei bem 9io^flelnfd)meljen fallt, eine Art üon 
SBreccie, gebilbet au« faji bid)t aneihanber liegenben SSruc^jlücfen üon Sluarj 
unb Üefeligen ©ejletnen, bie burd) ein bi(i)M ober blafige« ©ilicat üerbunben 
finb* Sie mi^^ garbe unb bie fd^arfen Tanten be« SluarjeS jlei^en fel)r (larf 
gegen bie garbe be« Silicat« ab unb l)aben ba« 2rnfel)n gewiffer ^orp^pre» 
Der bronjefarbige 9iof)jlein ifl fe^r ungleid) in bem Silicat t)ertl)cilt) an mans 
d^en ©teilen jeigen ftd) faum einige ©puren mit ^ülfe einer fiarfen ?oupe, 
wogegen an anbern bu ^auptmajfe gleid)f6rmig flcine Sl)elld)en r)on ®tm 
eingefprengt mtl)iit, bie bem unbewaffneten 2fuge unbemerfbar ftnb. 3tm ges 
w6i^nlid)|len ifl ber ©tein unregelmäßig in Äornern eingemengt, beren fet)r üers 
fd^iebene ©roge. oft bie eine« ©tecfnabelfnopfe«, juweilen bie eine« ©etreibe^ 
forn«, feiten bie einer 9lug f)at Sebod) ifl e« gar nid^t« Sefonbere«, bti ber 
Unterfud)ttng ber ©c^larfenl)alben, mit bem Jammer in ber ^anb, ©d^larfen^ 
flücfe ju finben, in benen nod) größere ©teinforner üorfommen. 3Bcnn man 
ben fenfred)ten Sruc^ eine« ©d)larfenfuc^)en« r)on unten md^ oben, unb in ber 
Sage httvad^ttt, in ber fte abgefegt worben ifl, fo bemerft man im 2Cllgemeinen 
einen untern blaflgen ©treifen etwa ^ ßentim. birf, worauf eine bid)tc 3one 
folgt, in weld^er t)er^dltnigmcißig wenig jQuarjbruc^^flücfe t>orfommen ; in ber 
ndc^ften 3one werben biefelben l)<Juftger 5 über berfelben enblidS^ wirb bie ©ilicats 
maffe, weld)e wenig Cluarabrud^flürfe enthält, blafltg, fo baß fte oft ba« Änfe^en 
einer fe^r leid)ten 8at)a erbdlt SBenn \>itk SRol)fleinf6rner t)or!ommen, fo 
ftnben fte ftc^ l)auptfdcblid[) in bem bleibten ©ilicat, gerabe über ber unterflen 
btoftgen ©erlebt) weiter aufwdrt« ftnb fte feltener, befonber« ba, wo bie ©tücfe 
t)ott reinem ftuarj tjon fcl)ömm ©eiß l^dufig ftnb unb wo ftd^ gar nic^t« 
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SRetaUtfc^en eingemengt ^eigt. ^eboc^ ftnb biefe Jtennjeic^en bie mtnber feltnen 
unter benen, bie iö) beohad)Ut f)aht, an Derfc^^iebenen ©t&cfen fo tjerfc^ieben, 
bdf man fte ni<^t gewöhnliche nennen fann» Oft finben fi^ bie Äirnec bem 
2Cnfd)ein nad^ oi)ne irgenb ein ©efeg in bem 3nnem ber quarkigen 3one unb 
felbjl hi^ jwtfc^en bie Üefeligen ®e|leine verbreitet 

Unglei^e SSettipetlung hn Steinf&tnet in bet S^lacfe» — Um biefe 
ungieid^e äSert^eitung be^ @teind noc^ genauer $u bejümmen, na^m Id) na^) 
©utbunfen 18 ®thdd)tn Don 6 ®d)ta^enfuc^en^ hie an einem Sage t)on 6 
t)erf(^;iebenen Oefen gefallen waren, welche jeboc^ gan§ gleid^e 6i)argen fc^morjen* 
JDie t)on einem Aud^^en ^errul)renben ®tu(fc^en rührten ba^ erfie t>on ber 
untern, bad )Weite t)on ber mittlem unb bad britte \)on ber obern 3one f^ec. 
3Ctte beflanben aud einem fleinen @tucf, welc^e^ jeboc^ ^inrei4)enb grof tvat, 
um im 3R6rfer verrieben 1 ®ramme SRateriaC ju geben. Sie Xupf erprobe^) 
t)on hzn 6 @d)lacfen IS)at bie folgenben Stefultate gegeben, welcf^e id) nad^ bec 
9ttif)e M mittkm ®ef)alt^ ^ufammenfleKe : 



dr&nungjnummer b» 


Unterer JJeil. 


^%tS" ^^" ^^'^■ 


3)ur(()ri^nttt 

für itim 

©*la(fcn- 

tuäitn. 


1 
2 
3 
4 
6 
6 


0,060 
0,027 
0,006 
0,009 
0,009 
0,003 


^<:>eses^^ 


0,002 
0,012 
0,006 
0,004 
0,003 
0,002 


0,018 
0,014 
0,006 
0,006 
0,004 
0,002 


3)ur*f4nttt für iU 6 
Ätt*cn. 


0,017 


0,002 


0,008 


0,008 



Um ben ©nfluß ju befldtigen, ben bie ®r4fe ber SWaffe, welche bie 
^robe bilbete, auf ha^ Stefultat l^at, naf^m id) t>on benfelben ®d^la<fenfuci^en 
unb t>on benfelben Sonen, wol)er bie tjor^erge^enben ®t&<fd)en flammten, 18 
wenigjien« 2 Äilogr, wiegenbe ®t&*e» 3ebe« becfelben würbe gepul\)ert unb 
burd^ ein ipaarjieb gefd)lagen*, \)on biefem ^ntoet würbe bie ^robe genommen 
unb nm wie bie t)orl)ergelS)enben ?)roben be^anbelt, etf)ielt id^ hie, in ber fot* 
genben Sabette jufammengeflellten Slefultate: 



1) ^an febe (XbfAn^ XVI. 5«) bie fpeatede SBefdbreibung bet neuen SRetbobe, 
weldie id) angewenbet i^abe, um bie }ablrei(benJ(upfer»@cbla4ens groben in mad^en, 
mld^e iVi ber ootliegenben TCrbeit erforbevli(t» tparent 



(^e 9lti\), «^üttens^tOÄeffc.) 
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IV. Sitita fttitt. 



£)r6nttiidtfnumnKr in 


Untoffr Sdcil. 


aXitrttrcr 


£>tnn SJril. 


3)urd>f((*t(t 
für itin 

tud^ni. 


1 
2 
3 

4 
5 
6 


0,032 
0,008 
0,009 
0,012 
0,010 
0,005 


0,002 
0,004 
0,001 
0,002 
0,006 
0,004 


0,005 
0,005 
0,005 
0,007 
0,008 
0,004 


pppppp 


3)ur(lK(()tiitt für Ht 6 
xväitn 


0,013 


0,003 


0,006 


0,007 



3Me aSergreld^ung blefer belben Steige» to« »erfud^n, bei bene» gfeid^e 
Sonen ber @ci;)[a(fe gleid^e S3eietd)nungen ^aben, betveifi f)in(ing(tcl^ ^^i^ &'nfluf 
ber ®r6fe ber ^robe. @id)er »urbc bcr mittlere ®et)alt eine« jeben @d)(acfen= 
fucl)end nod) geringere Sifferenjen jeigen unb »ftrbe fic^ nod^ nie!)r einem alls 
gemeinen mitttern ®ei)ait n&i)ttn, wenn e« mogHd) nxSre, mit mdpigen Äojlen 
groben «ef>men ju f innen, bie \>on ber ^ulüeriprung -be« ganjen Äud)end 
^erru!)ren. 

aRittlerer jSu)iferge$alt b«d ®anien Ut toeggeftöt^ten Qf^lacfen* — 
Sie Unterfud)ungen, »eldje ic^ mit ber ©dj^locfe t)on bem @d)mel5en 5lr* II. 
angejletrt ^abe, l^aben ^auptfdc^^Iicft ben 3wecf, ben mittfern @e^)alt \)on bem 
(Sanken ber über bie ^albt gepftrjiten ®d)ta£fen,. fo wie auc^ bie JBefd)öffenf)eit 
ber c^emifd^en SSerbtnbungen, in benen ba« Tupfer t)orfommt, ju befiimmen. 

3ur SBefldtigung bed erßen SCefurtate« tyiU icfy $tt)ei gän^Üd) t>erfd)iebene 
0{etf)en )»on groben genommen. Die erflete \ft mit ^utfe eine« inteUigenten 
Unterbeamten, ber ba« @d)mel5en II. beauffid)tigt, \)orbereitet »orben. ßr 
mi)m biefe groben tM>n be« @c^iarfeö, bie »%enb sweier^ <^uf einanbir foU 
genber SSoci^en au« einem ux^ bemfeEben £)fen gefaUen waren, in weld^em 
man ßrje unb fupferbartige ®öbfl(mjen t)on ber in ber Slabette H. bi« Äbfcfen* 
XIIL angegebenen äufommertfegung^ auf St^l^flein t)errd;mM|. Set 2(uffe^e«; 
nalj^m t>on ben ^obucten be« ^rfc^iagen« t)on ben 4 Aud^en eine« ieben 
@d[^me(5en« 4 <Stucfe, bie ^ufammen etwa 4 ^ilogr. wogen unb bie fo genau 
at« e« ba« 2(uge auf^ufafjen t)ermogte, bie mittlere dufammenfe^ung ber uns 
braudf)baren ©d^tacfe barfletlten. 3ebe«ma( wenn jTd) bie ©etegen^it borbot^ 
warf er ein ©tücfd&en t>on ben ®^ladett, bie wegen eine« fc^einbat ju ^ot)en 
Äupferge^alt« ben ©djjmerjern jum 3ufc{)lag jurötfgegeben würben, in eine 
S5ädi)fe. Sie 4 Äiiogr. armen ©df^tacfen würben unter 2fuf(!c^t be« SJeamten 
in einen groben ®tavih jerflofen, we(d[)e« auf einer gufeifernen ^latu mit 
einem fd&weren eifernen ©c^ldgel gefd^^a^. SSon bem ganjen ^robuct biefer 
SerputDerung na^m id) ttvoa 20 ©ramme unb tf)at fte fofort in tln mit btt 
£>rbnung«nummer t>erfef)ene« Rapier. 2Cuf biefe SQSeife erl^ieft idj^ in 14 SEagen 
68 groben, werd[)e ben mittlem @e\)alt ber wegjuflurjenben ©df^Iacfen t)on 68 
fuccefpfDen ©c^mei^en barfletrtem ßin 69|ie« @tudf war au« allen ben wegs 
jujlurjenben ©djjlacfen jufammengefe^t, inbem e« t)on einem befonbern ©dS^lacfem 
fdS^meljen l^errul^rt, welche« am 6nbe ber jweiten SSBoc^e, o()ne 3ufdS>lag t)on 
gerifletem 6rj gemacht worben war. ßnblic^ bie, tok fdj^on bemerft, in einer 
^ii^\t jufammengeworfenen, bann gemeinfdS^afitlidSi jerpulDerten ®tfi(f d^en gaben 
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ftne softe ^rc^e, wzii}9 beti mfttfertt ©e^ait ber refd^n $htt unreinen ® cf^acFen, 
bte beim @d>me(5m 9tr. 11. »iebec ^u^efd^tagen »erben. 

3Me i^ette Steige \>on ^robeh^ bie in ber Hbfiö^t genommen worbtn i% 
um ben @e(Hitt ber über bie Jpaibe gefiur^ten @cl^(a(fen $il beflimmen, ifl bem 
äufatt no^ <)uf ber ^aibe ber ^utte genommen worben. 3ebe $robe ifi i»oti 
4 @tu(fen gebUbet^ bie jufammen etwa 4 ^tCogr. wogen^ bie aber jiet^ an 
\^erfd)tebenen ^uncten einer unb berfelben ®c^(acfenma{fe weggenommen morbea 
ftnb. 3(uf biefe äSetfe erhielt ic^ aud^ 68 }erpu(t)erte groben , wn benen jebe 
20 Gramme to^ieg^ unb we((^e ben mittletn ®e^lt eben fo t>ie(er ÜSaffen 
borfleUen, me(c^ nad^ SSeüeben i»9n ben ^robucten atter £)efen 9{r. U. ent« 
nooimen worben ftnb. 

S^arauf würben bie groben t»on §wei 9{ei^en \>on 9leuem ierpu(t>ert unb 
turc^ ein fe^r feinet {eibened <Sieb gefd^lagen. SD^it biefem $utoer würben bie 
groben unb bie 7(na(9fen angefledt, beren ®e\)alt wir f^itt mittt^tiUn: 

WKttUttt ^u)ifer$e$alt bet weggeftitrsten e^tocfen ^ont ®($mel)en IL 



, 1» fßon ben f)robu€ten 58 fuccef|ti»en 
(Sil^metjen eine« £)fenl. 



2 Si)roben mit 


.... 0,009 


1 s 


s 


.... 0,008 


3 = 


1 


.... 0,007 


JO '- 


s 


.... 0,006 


26 . 


: 


.... 0,005 


U = 


s 


.... 0,004 


4 = 


s 


.... 0,003 


1 ? 


= 


.... 0,002 



68 groben mit einem ©efammts 

unb mittf. ®e() 0,0051 



2. äSon ö8 ®tucfen nac^ SBelieben 
oon ben falben aUer IDefen genommen. 

1 ?)robe mit 0,012 

?)robett s 0,010 

0,009 



0,008 
0,007 
0,006 
0,005 
0,004 
0,003 
0,002 



2 

1 

3 

5 

8 
17 
13 

6 

2 

ö8 groben mit einem ®t^<mmU 

unb mittr. ®ei^ .... 0,0053 

^ie reid^en ©d^latfe», we(cl^e alle 14 ^a^t burdf^gefegt werben, wot)on 

bie unmittelbar weggeworfenen ®^laitn eimn mittUtn &ei^ait 

t?on 0,0051 fyxUn, enthalten ,..,..♦... 0,008 

I>H wegge^Ärjten ©c^iacfen, \>k t>on einem befonbern SBerfd^meljen 

bei r^rcl^en @ä)ia(im mit 0,008 ^u|)fergelg)a(t tommen, entf)a(i 

Un ttiiöl mef)r a» . , 0,003 

®a^ fB^rfafiten Beim f^rp^iten in ben SSalefer ^i^tttn i{t ^ie( geitnuet, 
^ M( #eniif#eit 9Ket$9ben. — ©ie t»on ben fiber bie ^a(be gejlurjten 
^(a^en ertongten 9{efuUate beweifen, baS r^Cbji bann, mnn grofe ®orgfatt 
6fi bem ^robenel^men angewenbee wirb, e« gan^ unniogtid^ ifi, auf bie eingaben 
einer einjetoen %na(# |u rechnen, mag fle auc^ n^ fo genau feiUr Sie 
Unregeimäfigf^it, mit we(c^er ba« £upfer in ben ^robucten t>erbreitet ijl, madS^t 
bie ^«nauigfeit ber $robe mit finem ein^inen ^tM gdn^Uc^ iQuforif^* 
©ffenbftf i(l basier eine fc^nelle !Wet()obe, fo wie pe j. S5. in meieren Rotten 
auf t>tm Sefitanbe befolgt wirb unb weld^e barin befielt, nur ha^ iSteinforn 
iU I9?%n, welche« man beim ?(robiren auf bem trocfnen SBege erlangt l^ßt, 
e« ijl, fage xd), ein fold^e« Jöerfa^ren, eine Änndi^erung an eine weit ^o^ere 
a^btjuKig beu 25inge, a» bie b^i eine^? 2(u«waW be« ju probirenben SRaterfare 
i» erlangfube«. 
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2>ie Titt bH 9rob{ren« {tt btn Sktefer ^btttn, mi) todi^v man ben 
Aupfergef^alt nad^ bem 2(uge taxitt, o^ne irgenb eine SSigung atttufleUett, 
fd)etnt mir ftd)erer $u fcin^ M bie ^tobe auf trocfnem fEBege unb fetbfi wie 
bie genauere c^emifc^e Unterfuc^ung. )Die anatptifdf^e ®enauigteit tüixtbe nur 
bann Wu^en f)abm, mnn fie auf bie ganje, \n feine« ^ult)er \)ertt)anbette 
®d)Iacfenmaffe angewenbet »erben Wnnte. 3Senn man nun, wegen ber Um 
m6g(idE)teit eine« fold^en S3erfat)ren6, ftd) barauf befd^rjntt^ einige ®t&(fe au«' 
jufuc^en, tt>tld)t fo annd^ernb a(« mig(t(^ ben mittlem ®ebaU ber SSaffe bar- 
fleUen, fo t)erf jUt man t)on fetbfl auf eine ^robe nad) bem 2(nfef)n. 6« ifi 
ba(Kr bie ©enauigfeit be« (^emifd)en Sßerfa^ren«, auf eine fo(cbe ®ubflan) ans 
gewenbet, einer t>or{)erigen Unterfud)ung mit bem Vuge gin^Iic^ unteriuorb^ 
nen. S« ifl baber weit swecfmifiger, ftd) an ba« Spfiem ber ^aUfer ®4>me(s 
^er lu fyiiun, unb barauf au6fcb(tef (i(i> bie ®ef(t^i(Hid^feit be« ^robirer« ^u be^ 
f(f)rdnfen. 

2)a« genaue @tubium be« ^uttenwefen« f&^rt faft flet« auf fo(d)e S^I- 
gerungen > für mein 2i)ei( i)abe id} barin oft bie 6rf(drung erfoigiofer äJerfuc^e 
\>on ^erbefferungen gefunben, bie burdb ba« )u au«f(t|(ief(i(i^e @tubium ber 
^bPft^ unb (S{)emie b^rgenommen worben waren. ®(^(appen ber Tltt xhf)tm 
nid)t, wie man oft bet)auput f)at, Don bem SQiberflanbe ber (Smpprie gegen 
bie 2(ngaben ber Sb^orie, fonbern befonber« ba^^er, baf (entere, wegen Un? 
fenntnif ber jtl^at\ad)(n , eine fatfcbe ober unpaffenbe 2(nwenbung ber ©runb- 
fibe ber 9Biffenfd)aft t)orfcbtdgt & ifl meine DoUCommene Ueber$eugung, baf 
bie pbpftf4)^n 9Bijfenfc^aften auf bie ^rapi« in ben SOBerffidtten erjl bann einen 
entfd^iebenen Sinfluf au6äben fonnen, wenn bie bem Tfnfdf^ein nad^ einfad^en^ 
in ber 9Birf(id)feit aber t>erwi(feUen 6rfd)einungen in bem ®ebiete ber SDtes 
taUurgie, in i^ren geringflen Detattö ben ®e(e^rten befannt fein werben, wie 
e« bei ben 2(r6eitern ber Sali ifl, weld^e feit unbenfUdS^en Reiten bie Uebertie- 
ferung bat>on auf einanber t)ererben. 

Wct htt S^erbittbtttig, in )»tl^tt ba« ^ut^fet in ben tf^laden tnU 
laUen ift* — £)ie biofe mineralogtfcbe Unterfucbung ber @(bta(fen t>on bem 
@ci)me(^en 9lr« IL beweifl, baf ba6 Tupfer in benfetben a(« @Uin med^anifc^ 
eingemengt t)orfommt ha jebodE^ bie SSefd^icFung eine grope !0{enge t>on 
Xupferorpb ent^Ait, fo f6nnte man annef^men, baf ein wefentfid^er Sbeit biefe« 
£)^b« in SSerbinbung mit ber Aiefelerbe unb mit btn anbern metaUifd^en ober 
erbigen Silicaten Dorfommen tonnte. 2)ie t)on mir in biefer SSe^ie^ung am 
gefleUten ^abiretclj^en Unterfucbungen b^ben gezeigt, bap bie !EBa(efer ®(^(a(Fe 
nid^t bie geringfle ®pur weber Don ^upferoppb, nod^ t)on Aupferopi^but entbilt 
(Hb\d). XYI. 60* Siefe S^erfucbe b^^f^en mi^ ^u einer (SntbecTung gefft^rt, 
bie bi« iebt ber 2(ufmertfamfeit ber ÜRetaUurgen entgangen war unb bie, meine« 
Sracbten«, ben aUgemeinften unb wefentlicbflen Sb^ratter ber X^eorie ber SSer« 
fcbmeljung ber gefcbwefelten Äupfererje barbietet. iDiefe S^atfad^e, bie fid) o^ne 
irgenb eine 2(u«nabme bei aUen ®d)laäm ber fteben J^auptgruppen t>on Aupfer? 
fd>mel§b&tten in guropa wieberbolt, !ann auf fotgenbe SOBeife au«gebrftcft wer= 
ben. SBenn man ^u gleicher Seit ben t>on ber S3erfd^me($ung ber gefdS^wefeCten 
Äupfererje i)errubrenben ©tein unb bie babei gefaUene ©d^latfe unterfud^t, fo 
erfennt man, baß für eine gewiffe\Rupfermenge bie @d)Ucfe 
pet« me^r 0(bwefe( aU ber Stein entb^U. gir bie aSatefer 
&d}ladt befonber« f)abt id> bie folgenben X^at\ad^en feflgeflettt. 

Ser bei einem jweiw6cl&ent(id>en betriebe in einem ber iDefen 9Jr. IL 
probucirte @tein entf)iert burd^fc^nittlic^ : Äupfer 0,346 unb ©Awefer 0,298. 
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Dw $u gleid^er 3ett t>on bemfettcn Dfen* 9V«ii^«V<Sd)Va(fe\fitl5jdt**rm Curd)^ 
fc^nitt: Tupfer 0,005 unb ®d)n>efe( 0,006. 2)ad Serf^iUtnig b€< ®d)mfm 
tfl bemnad) : 

3m @tem .... 0,86 ober 1,00. 

3n ber ®cl)tocfe . . 1,20 = 1,40. 
Sinfttf eiltet beronbetn flgen^ bed Sifen > Sulfo • ®Uieat^. — 2)er 
SBUbung^juflanb, in »cldjem ffd) ber Äberfcbifltge ©df^wefef in ber ®cftlaA 
beftnbet, fann nld)t bfrect befHmmt werben. SBirffidJ^ s^^pffe*" ^^* ®duren ju 
gtetc^er 3eft bfe ®utfurete unb bte @üfcate, unb l6fen ebenfalls bie £)rpbe ber 
©fllcate unb ble ^ftaUt ber ®ulfurete auf. KMn ble djemifd^en Analogien 
unb bie ®efammt^e{t ber metaaurgffc^en S^atfac^en, bie id) btehad)Ut f^abt, 
bewelfen, baf in ben 5Ba(efet ®d>Iacfen ber überfdjfijTtge ©d^wefel ai« im 
®nfad)5®d)»efeleifen (Sulfure ferreux) t>or()anben ifl, in ber®c(^lacfe but^ 
bie »erwanbtfd^aft be« eifenoj:pbur«®iKcat« (Äbfc^n. XVI. 6.) aufgetöfJ, bfe 
eine äufammenfe^ung bübet unb bie man €ifen 5® ulf05®i(ica t nennen 
ttnnte. ©iefe für ben 6t)emiler wenig intereffanten äufammenfejungen pnb 
bagegen bei gewiffen metaUurgifcften JReactionen, wie ic^ weiter unten nad^jus 
weifen ®elegeni)eit f^abtn werbe, fe^r gew6^n(id> unb fe^r wefentCic^. Da« fort= 
wä^renbe »ortjanbenfein be« 6ifen5®ulfo5®ilicat« in ber ®d^to(fe t>on ber 
SJerfd)merjung ber gefdjwefetten grje erfUrt ba< Wid)tt)orf)anbenfein ber Äupfers 
ojn^be t)ottfommen, mit ba^ Safein t)on biefen mit bem bei ®(^wefereifen« 
unt)ereinbar ifi. S)a^ Aupferorpb, weiche« pd) iut)6rber{i burd) bie @inwir!ung 
ber Aiefelerbe auf^utöfen fuö)i, wirb burc^ bie beiben Elemente be^ ®(^wefe(« 
rebucirt; bai gebilbete metallifc^e Jtupfer trennt ftc^ fogieid;^ Don ber ®(^(a(Fe, 
um ftdi^ im ®tein abjufe^n ober aufjutöfen. 

SBi^tigfeit be9 ®ifen»ett(fo<eil{tat9 im ^upfer^uttenwefen. — 2)ie 
wid^ttge Stotte be« eifens®u(fO'®i(icat« wirft neued Sid)t auf bad Aupfer^ 
^ättenwefens e^ ertidrt $. S3., wie man mit <^&(fe befonberd ba^u eingerid[^teter 
jDefen, um bie mec^^anifc^e 3:rennung bti ®tein^ Don ben ®d[^(a(fen ju bt- 
wirfen, im nhxblid)m Suropa ba^in gelangt, um au« SSefc^icFungen bie ftf)t 
ttid) an Aupferoppben unb fettfl an Aupferoppbut- Silicaten ftnb, ®(^(a(fen er« 
t)alun ju !6nnen, bit nur 0,0002 Äupfer er()arten. Ser ßinflui biefe« Ägen« 
gejiattet H anö), bai ©erfat)ren jener großen ®d)me(5i)&tten im ifftic^en Europa 
iu erfijren, bie, weil ffe fe^r reine op9bifd)e Srje $u ®ute $u mad^en ^aben, 
ti t»ort{)ei(^afe ftnben, mit großen Ao^en Gifenfie« in bie S^efc^icfung einjus 
f&^ren»). 



>) Sei tiefer ©elegenbeit muß t4 eine Xnefbote mittbetten, weifte bemcirt, baf 
bie |>ättenatbeitet febr gew6bnlitb Aber bie |)rojefre, weifte fie leiten unb bei benen 
ftc cinwirfvn, weit genauere SBcgrife baben, aU ciute, weifte bad ^uttenwefen ntftt 
genauer (ennen, annebmen* iDa hi^ @tubium betf SBaUfer ^upfcrbütrensi^roiefTed 
meine Meinung oon ber Sbeoric ber SSerfftmet^ung gefftwefelter JCupferer^e feft ge« 
fteOt batte, fo war e« fär midi oon grofet ä8 fttigfeit auf einer Steife naft ©tbtrten, 
im 8aufe bu Sabre« 1844, bie SBegirfe %n befuften, in benen orobiffte Aupfererie 
gewonnen unb gu ®ute gemaftt werben. Qti fe^te mift burftau^ niftt in (f rftaunen, 
aU ift fanb, ba% bie bauptfdftliftficn oon ben bortigcn {hätten fftwefelbairige Gub» 
(tanken bei bem 6ftme(|en jafftlngen« Sefonber6 wibmete ift einer ^ätte oiel Bdt, 
in ber man ein üt^, weifte« burftau« (ein ®ftwefelfupfer cntbdtt unb weifte« l^aupU 
fdftlift au« Ojcioben unb Karbonaten beftebt^ mitteilt be« Gifenfiefe« bebanbelt» IDa« 
yrobuct biefe« eftmel^en« ift ein cifen* unb fupferbaltiger 6tein, ber, naftbem et 
gerbßet unb bann mit 3ufftlag oon fiefeligcn eub(tan|en wieber burftgefftmol^en 
»itb. @« erfolgt bann eftwarifupfct unb eine eSftladte, bie reift an iCupferojcpbul« 
eiticat itl unb bie bei bem är^fftme^en auf atebffcin flan« unb 4a« wUbec, «ige* 
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•V. • •/• V-:.: •::..:;••.-.• 

^InAf^t Bttfammenfe^tmg htt ^^ladtn* — 2Me butdj^fc^tiitefit^e 3u^ 
fammenfe^ung ber @c^(a(Fen t)on ben ®d)me($en IL, beflimmt au^ bens &it 
menge bec 58 SSacietdten, bie in 14 Sagen fn einem £)fen ^ert>orge6ra(^t 
morben ftnb, in n)e(d)em man befltmmte SSefd^tcfungen )U ®\xU mad)U, fann 
unter ben folgenben beiben Soi^nten fefigejleUt werben: 



®ebttnbene Xtefeferbe 0,300 

6ingemengter tiuati 0,30ö 

©fenoFpbul 0,285 

a^onerbe 0,029 

»ittererbe 0,006 

S3erfci)iebene £)]cpbe rt)on 3tnn, 

STOangan, Wlcfet, Äobatt) • . 0,014 

Äalferbe 0,020 

gaior . . . . 0,010 

ßaktum 0,011 

Äupfer 0,005 

©fen 0,009 

@(^»efe( , > 0,006 

1,000 



@ilmt (Bö Sil«) 0,664 

Sluor^aaCdum 0,021 

einfach ®dS^tpefe(eifen Fe S (wc* 
bunben mit 6ifenoin^butc@b 

Itcat) 0,0066 

9Recf)anif(t) eingemengter ®tein 0,0146 
8Wec()anifclS^ eingemengter QMa t^ 0,306 

1,000 



fdjiagcn wirb. JDic ©orgfott, mit bcr i* Me ?)robttctton ber etfteu ©cjtacfe ijcrfolgte, 
Me in blefr |)ötte einen Äupfergcbalt t>on 0,002 W« 0,003 Jüt, §09 bit Knfmcrf» 
famfelt eine« ©dymeljermeifterd auf Itcbr bec in einer Vnrebe, btren ganzen ®tnn idf 
bier nicbt miebcrgeben fann, ^u einer ber mi(!b begleitenben Q)erfonen fagte: „iDer 
9)rofefTor bat dtii^t, bie @(b(acte oon bem 9iobrd}mc(ien mit ber 8oupe ^u beeracbten; 
er fann baburcb erfenncn, ob unfer Setrieb ein guter ift« SBet ben ^iblacten oon 
■" btm ©ttinWmeljen ift e< onber« ; ba« Äupfer oerb^tt ^4 bei bem einen unb bf m 
ARbern eben fo oerfcbieben, mie bad @qI} unb gett in meiner €$appe: ba« Jtttpfet t^ 
bat ^itt fär bie erfle @(blact<f unb bad ©alg fäc bie zweite." 2)iefe TCeuferting, 
metiibe ooUfommen bie ganje Sbeorie umfaßte, über bie icb feit 2 äabren nadj« 
ba^te, mürbe mir binterbracbt unb idb trat nun mit bcm Gtbmeljer in n^bem 
Serfebr, um feine 3been geb^rig aufaufaffen. 3<b erlangte bie Ueberjettgung , baf 
er eine febr gute iCenntni$, wo nicbt eine unoerwerflicbe Sbeorte Don ber auflbfenben 
SS^trfung ^aiu, hu auf bad JCupfer. fowobl bei bem ©tetnfcbmelaen aU au(b M bem 
9{obf(bmeIaen ber ojrpbifcben ^r^e ebne bad (Singreifen bcö Jtiefe0 audgeöbt werbe. 
34 fanb, baß er auperbem febr gut ben (Sinflui beö @d}wefelf iefed auf bie Sefcbicfung 
oon o]C9btf<bcn (Srjen, welcben er im Ueberfcbup }itgefe|t werben, einfab* 2)a tib er» 
fldrt baben wollte, wie er eine Gubflan^, bie ftbwerer fei, al4 bie Släfftgfeit, iis 
welcber fte getban wirb, mit bem S^tt oergleicben fbnne, geigte er mir, wie biefer 
93erglei(b febr gut für bie ^djmeljer, bie gr6§ere ©cbwierigfeit ibrer 'JCrbeit, bie Ses 
barrlicbfeit, mit bcr bie @teinf6rner oben fcbwimmen unb bie IBerpflicbtung audbräcfe, 
bie an ^teinfbrnern reicben €$d)lacfen jum 9ta(!btbei( bcr 2(rbeit unb be< Sac^elobn« 
bcr Gtbmeljer, wetcbetf nocb bcm €(ewid}t ber ju Ci^ute ^u macbenben Srgc regulirt 
werben fei, nocbmaU bur<baufd)me(aen. >Dtefe bemerfeniwertbe Jeenntnfl febr fcbwer 
}tt faffcnber @rf<beinungcn bti einem flbiriftbcn 0(bmclger bArfte bte 2(ufmerffamfcie 
beret erregen, wcl(be annebmen, baS bie pbPft^aüfcben unb (bemifcben SBirfungcn bev 
SRetaaurgie einer unwiffenben CSmp^rte äberlaffcn feien. SBei bunbert anbern ®elegeiis 
beiten babe {(b 9lu|cn au4 Unterrebungcn mit TCtbtiUvn gegogen« unb wenn i<b mit 
na^ fo oiclctt Steifen einen Vorwurf ma(be, fo ift H ber, oft Semerfongen von ^raf« 
ttfern unbcröce{!d)ttgt gelalfen gu baben, bie mir unn^b ober ungenau erfcbienen, weil 
itb nitbt vorbereitet war, ffe ju t>erfteben. Uebrigen« mb^tn «Diejenigen, wetcbe bcr 
fl^einuna ffnb, baf bie Sßilfenfcbaft bcr SXtetaUurgte oon IDcnrn, wetcbe ffe audöben, 
n<(bt gebbrig ernannt fei, unb bie fte aU ein etnfa^e« (Sorottatinm ber ®runbfd^ 
unferer beutigen pbioßf^en SBiffenfdiiaften anfebcn, biefe SDteinung ber Sc^dtigung bec 
®rfabrung unterwerfen; He mbgen bie ^rogelfc, weldbe ibrc< Ora^teti« oa4 bt< jett 
ber ^mp^rie öberlatfen waren, na4) ben Angaben Ibrer Sb^oricn nur fclbC^pöbem 
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fftottctuttg ä^ec ben, htm 9^a4tn »t^tnifi^ (eigemettiteti dunt}. 

— Sine ber bemerfenftvect^efleii Sf^atfac^en, votld^t tiefe Vnalpfe ent^&Kt, 
n>e((^e aber fd)on äu^ tem blofen 2(nfe{)n ber @(^(a(fe ^eroorge^t^ tfl bie hu 
beutenbe Stenge t)(m Siuavi, n>e(d)e bem Silicat mec^anifc^ beigemengt iff» 
@6 er(eibet gac feinen äweifel^ baf biefe^ @emenge grofe 9tad>tf)ei(e IJ^at; e^ 
ertI)eiCt ber @6)iade jene fc^mammtge Sonftfienj^ bie fte fo d^arafteriftrt unb 
ba^u beiträgt, ba$ pt Steinfirner sur&cfbe^drt» iDie tluarabruc^fütcfe felbfl 
ffnb eine birecte Urfa<^ be« 3Reta(Ct)er(u|le«, »eil fte ^in unb »ieber in i^ren 
i^5^(ungen unb Xiüftm dne gen^iffe £luantitdt Don fupferigen Subfian^en $us 
tädbe^aUen. S3erg(ei(^t man aber biefe tvirf(f<^en 9ta(^e^et(e mit benen, mic^e 
au« bem loottfliinbigen ©d^metjen ber Guaribrud^flücfe ^ert)orgei)en, fo begreift 
man, ba$ ba« S3erfa()ren ber SBalefer ®4)me(|er t>oUfommen ^wecfmifig ijl. 
Um ben in ber SSefc^itf ung entl)a(tencn £Iuar$ ^imH) ^u fc^metjen, mufte 
man bie Dauer ber ®d)meljungcn wenigften« tjerboppetn, welche« ben erlang= 
ten SSort^eil ber grifern Reinigung ber ©c^Iacfen ooi: bem Äupferget^alt wies 
ber auft^eben, ja überflefgen würbe» 9Benn man $ut Sefc^Ieunigung ber SBir:: 
(ungen bie @cl[^me(imaterialien in &d)Üe6) t>ern)anbe(te, fo wärbe man bie 
Äofien biefe« feftr weitläufigen mec^anifc()en ?)rojefyc« ju tragen l)ahtxiy bie 
J^auptmaffe ber ©d^tarfe, welche wegen if)rer Sufammenfe^ung (R« Si*<>) 
fel)r fliintg ifl, würbe bttrd> bie Äuflöfung bei Öuarje« bie 3ufammenfe6ung 
B> Si^^ erlangen itnb bie Sdt^igfdt ber fe^r t>ie( itiefelerbe entbaltenben ®t({cate 
annehmen. 9}a« nun ferner bett (Srab ber S^&fltgfeit anbetrifft, fo w&rbe eine 
93erdnber»ng ber t^emift^en 3ttf(itmmenfe(ung gum X^eit bie Sioxt\)tHt wieber 
aufgeben, bie man »on einet t^oUjlänbigern ©d^merjung erlangen ttnnte. ®enn 
man enblic^, um ber gteid^artigen ®d)(a<fe bie gan^e Si6fftg(eit ju gewjf)ren, 
bie man erreid)en Unn, eine £Iuantitdt ber SSaftd §ufc^(agen wottte, j. SB. 
@ifeno]cpbul, bie bet te9 beigemengten Quarte« gteid) fommt, fo würbe man 
3ufc^(dge mad^en m&ffen, bie ))erfd>teben t)on benen ffnb, wie fte bie 93efd)i(fung 
fettfl gewirrt. Daburc^^ würbe bie ©c^iarfenmaffe um etwa 40 ^rocent jus 
nehmen; e« würben folglich aber auc^ bU ©d^metjfofien unb bie SRetaUt^er- 
(u^ burc^ ben Sinßuf ber SKafJe k. t>erme{)rt werben. Xur$, bie feit einem 
3Eal^t^nbert gemad^ten Serfud^e, um bie 3ufammenfe(nttg ber ®d^(a(!en ju 
t»etdnbertt, ^aben meine« SBiffen« jlet« ba« {Refuttat gehabt, ba« t>on ben 
Ckj^tteC^em angenommene 9$erfa^ren gu befldtigen. 

Vl^fifttUfi^e ^eigenf^afiteii uttb 4entifi$e 3ufanmienfe|ung be^ 9lo^« 
jtein«* — Der Sio^ftein (Matte bronze), ba« J^auptprobuct be« 0i^me($en« 
IL, ^etgt ftdS), wenn er ant, bem ßplinber fommt, in weldj^em et granulirt 
»orben ift, in fteinen unregeCmdßigen Eimern, bie 2(el^n(td)!eft mit benen be« 
®efG^ü(|mtoer« i^obem 3^t dufete Sorbe ifi ba« Dunfetbraune*) fie ti)e\Un 
fi^ iä)t. lä^t hvivöi ben @tof, unb bie frifd^en gUtc^en f^ahm eine brdun(td)s 
tot^ S«tbe, bie fe^r »erfc^eben t)on ber ifl, weldS^e ber @tein selgt, wdd^er 
nU^ im Siaffet abgefüllt werben ifl. i&^ man grope SSaffen be« @iHn^ 
(angfam erfaßten, fo ^at er ein^ biegten, (ornigen, gew6f)ttCi(^ b(aftgen f6twll^, 
beffen gatbe eine grünttd^rbraune SBnmje ffl. Die anndf)ernbe ^robe be< fRof)- 
fMn«, hex w%enb berfeiben beiben ^Sod^zn Don bemfe(6en Ofen erzeugt wot» 
bett ift, ^at bewt^en, baff ber mittlre Aupferge^a(t flet« $wlf<^en 0,29 unb 



34 fann fol^eti beuten bie SBcrflAerung geben, ba$ fte febr balb oon ibren irrigen 
'änMUti ^ffttffommen, baf f!€ febt balb bie tmrfa^en Sunbamente ber aXetaanrgie 
mib hk Stittel ftt ibren ^»ttf^rieteB ia einem beUcm Siebte feb«n wetbcn. 
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0,37 betragen f)at Sie DoUflAnbige Zmi^\t (Zi\ä^. XVL, 7*) eine« @t: 
menget t)on aUen in bemfelben jDfen gefammeCten ®tiicfen, gab bie folgenbe 
Sufammenfegung : 

Äupfer 0,337 

eifcn 0,336 

dlidtl, Xobatt, a^angan . . 0,010 

3tnn 0,007 

Ärfenlf 0,003 

®cl)»efel 0,292 

©ngemengte ®*Cacfe • • > 0,011 

0,896 
3n ber SBetred^nung ber metatturgifd^en 9teafttonen (2(bfcl^n* XIIL, Xa- 
beUe IL) ^abe id) fotgenbe mittlere Sufammenfegung angenommen: 

Äupfer 0,337 

©fen 0,342 

»erfc^iebene OTetaUe • • . 0,015 

©d^wefel 0,295 

©ngemengte @d)laden • • > 0,011 

1,000 
)Da« ®an)e ber ®tubten, bie idf) über bie SDIetaKurgie M Aupfer« ge^ 
mac^t f)aU, t>eran(aft mid) ju ber 3(nnai)me, baf bie dufammenfegung beö 
9Balefer ®tetn^ hntd) bte nadj^fle^enbe Sormel bargefledt werben (ann : 

3 Cu« Su + Fe« Su« + 4 (Fe, tjerfd^leb. 3»et) Su. 
®te entfprl(l()t genau ber fotgenben Bufammenfeiung: 

Äupfer 0,346 

eifen 0,341 

aSerfd)tebene aRetaUe • . • . 0,016 

©c^wefer , 0,298 

1 000 
S^pt^i^f^t mmi^it ht^ etein« unb bet e^^acfe. — 3ur Seflim:: 
mung ber Äraft, tvetd^e ben ®tein t>on ber ®ci)(a(fe ju trennen fud^t, f^abt 
id) bat fpejfftfd^e ©ewid^t ber befben fein pulüeriflrten Äorper fe^r genau aufs 
gefud^t ®ie SEemperatur be« bejlitttrten SSBaffer^, »eld)e6 jur ajerglefdj^ung 
genommen würbe, betrdgt + 12<> C, unb Id) fanb nac^pebenbe SRefultate: 
&d)lade, ent^artenb 0,015 @teln unb 0,305 iQuarj • • 3,21 

8loi)jletn mit 0,337 Äupferge^alt 4,56 

Sebod) fielet bie Äraft, mit weld^er ber Stein nleberjufaüen jlrebt, nid)t 
immer im SJer^dltnif §u biefer Differenj. Um bie« genau ju bejlimmen, muf 
man nid)t bie Sid^tigf eit be« medf^anif^^en ©emenge« ber brei Äirper , weldS^e 
bie &ö;)laae be6 ©d^meljen« IL, fonbern bie bet Seige«, au6 bem bie ®d)lade 
bellest, felbp ber(icfftd()tigen. SBered^net man biefe 2)id)tiglelt nad> ber oben 
angegebenen Sufammenfegung, fo beträgt fte 3,43, 

SBenn man, um ber @6)iaie t)on bem ©dS^meljen IL bie ganje glifftgs 
leit ju geben, bie fte erlangen lann, ben barin gemengten iQuarj gdnjUd) auf: 
I6fie, inbem man ©fenoppbul sufc^ligt, fo w&rbe man eifen^altige @4)(a(Fen 
erhalten, wie j. 85» bei bem ©d^meljen 9?r. VL 9lun erbebt ftd) bie Dic^^tigs 
feit biefer ©d^lacfe auf 4,04 (pebe Äbfd&n. VlIL) unb ifl baber t)on ber be« 
Stein« wenig t)erfd&ieben* g« jeigt \id) ba^er nod> ein neuer Wac^^tbeil bers 
ienigen ÜRet^obe, weldj^e barin befielen w&rbe, bie &d)lade bixti) eine liSngere 
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®d>me(iund unb burc^ Sufc^Iag dne^ effenf^oCtigen S^uftnittet« gldc^^arrid }u 

£)ie blaftge S3efd)affenf)ett bet ®cl^(a(fen geflattet e« nur bann, beten fpe« 
jiftfd^e« @e»id)t genau ju be|limmen, »enn pe tjor^er in ein feine« ^ult)er 
t)etmanbe(t morben ftnb. SSei gtofen St&cten fte( bie Sidf^tigteit bi« unter 
1,4* Da« bid^tejle ©tief, mid)H ld> ftnben fonnte, jeigte bei einem ZotaU 
Dolum t)on 130 Änbifcentimet; eine mittlere Sid^tigfeit Don 2,82 j man barf 
ba^er bie mittlere 2)id)ttg!eit ber ®d^Ca(Fen!ud)en }u 2,40 annehmen. 

Diefe« ®tubium ber fpe^iftfdS^en ®d)weren erldutert bie Sagen ber bref 
SSeflanbt^eKe ber @c^(a^e in bem fenfred^ten £)urd)fd;^nitt eine« ieben Xuc^en« 
fe^r gut; bie 3one ber £luar$bru(f)ft{i(fe n)&rbe ben obern 2f)eiC eine« ieben 
^u4)en« bilben, unb bie ®teintirner n^ürben ffd) an ber untern fDhttfli6)t am 
fammein, mnn bie beiben entgegengefeiten Siid^en nici)t fog(eid) burc^ ben 
Sinfluf ber Sufit unb be« 0anbe« erjlarrten, e^e nod) bie Innern SBetoegungen 
t>o0{ljnbig t)or ftd; ge^en tonnten. 

2)ie am Snbe be« TCbfd^n. XIII. beftnbUd!)e Sabette II. wleber^oCt gan$ 
furj bie ibrigen metaüurgifd)en flJeaWonen, bie fld) auf bfefen ^^rojef ber 
SSßatefer ÜRet^obe besiegen 5 id) f)alU e« für unjwecf mdf ig, f)ler weittdufiger bas 
t>on p reben. 



Swedl bed Vto^effe« ; Cütän^en, ^toif^en htntn Me Mfifhing n^tlttn 
tuerben nmf. — 3n golge ber t)or^erge^enben 9>rojejye, ifl ba« Äuyfer au$ 
ben armen Sr^en in timm <Stein concentrirt, In »eld^em ba« SRetaU faß ein 
£)rittel Don bem ganzen @miä)t bHUt\ man beftnbet (td) fafl In bemfe(ben 
Satt, a(« menn man einen Aupferfie« o^ne ©angart $u ®ute }U ma(l|)en ^ittt. 
Die @cl[^racfen t)on bem reidjen S^mer^en IV., tt>eld|)e« blefe ©ubflanj )u(e|t 
ecteibet, n)ecben nie meggeworfen, unb man brandet nic^t ju fürchten, jD^b in 
bie S3efd)i(fung ^u bringen, fo n)ie e« audj^ gan$ unn&g i% ^tne betrid^tUc^e 
Stenge t>on ©c^mefeteifen barin ju taffen. Die SSe^anbtung be« 9{o^{iein« 
ecforbert ba^er eine t)or(duftge 9i6{lung, bie aber t>ie( n^eiter getrieben wirb, M 
bie ber grje; jebodj^ würbe eine tjottfldnbige JRiflung t)iel ^üt erforbern. Da« 
®4)me(jen IV., »eldj^e« biefem 9l6fien folgt, ecforbert, wie man im foigenben 
3(bfd)nitte fef)en wirb, bie ©r^altung einer gewiffen ®d;wefelmenge In ber 
a9ef(j)i(fung. 2(u« biefem boppelten ®runbe {)d(t man flet« ben ^ro^efl auf, 
e^e ber Stot)|iein gdnjiid) jerfegt ifl. Die TTnalpfe ber ^robucte, bit wir weiter 
unten mitt^eiien, wirb un« in ben ®tanb fegen ^ bie ©rdn^en, in benen {t(^ 
bie ^'rain« ^It, nd^er nad)$uweifm. 

a:ratt«|>ort ber SKateriaKen 4m Innern ber ^üttt* — Der 9lo!)flein 
unb bie atmof|)i)drifcl[^e Suft ftnb bie einzigen TtaUviaiim bei bem ^rojeffe. 
Da« babei angewenbete S3rennmateria( ifl ein ®emenge \>on 0,77 Znt\)tadt 
t>on geringerer Öualitdt unb t>on Ö,23 ©teinfo^Ien, wot)on bie Sonne auf 
ber Jg)ütte 4,59 ®*m. fofJet. 

Der granuCirte ®tein wirb au^ ben tempordren SRaga^inen u (Saf. III., 
Sig. 4.) weggenommen. In benen er in gteidj^er ®o^(e mit ben^6fi6fen ober 
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unter berfeften auf^t^&tttt mürbe. IMefe 3)taiKk|ine riegen migU^ In ber 
aRitte t)on ber Stnie ber IDefen, in benen ba« aRaterint weiter t)erarbe{tet wirb. 
Z)en Sran^port bewirfen bie 9{iflacbetter fr(bfi) aUein ba il^re Xx&ftt ba^u 
nid^t au^tongen, fo (tnb i^nen SageÜ^ner ^ur i^&ife gegeben. Der jimirber^ 
ixm einem Äuffe^er gewogene 9to^fietn wirb in Xrigen, mittelfi einel itrall^nlr 
bi« |tt ber J^i^e ber Si^berba^n emporgel^oben, we((^e bie Strid^ter ber SRifl» 
ifm bebient. Z)ort wirb ber &Uin in äBagen geloben, biefe werben noc^ ben 
jDefen gef^offt unb über ben Xri^^tem in biefe entleert* S)iefer ^ien(i 
i|i^ bie Hebung abgerechnet^ weldjie ^er burd^ SRenfdl^en^dnbe gefd^ie^t, fo or- 
ganifurt, wit bei ben 6r| -.SHifliftn. £)ie ®ri$e ber TlxMt, weU^e biefer Xran«« 
fort erforbert, wirb onni^ernb burc^ bie folgenben iDaten beßimmt: 
®tein, ber in einer SSod^e tran^|>ortirt wirb 253,7 Sonne» 
@en(redl^te ^i^e ber SSrberbo^n^ Steigung ö SRet» 

horizontale Entfernung 40 s 

Die gur 9iißung be^ 9{oi)f}ein^ angewenbeten jDefen ^aben bfefelben 
Dimenftonen unb biefeiben ©nridl^tungen, wie hit jur Srgrofiung angewenbes 
ten. 3^re ®tettung in ber Spütu unb im SSer^itnif ^wm Wlta^af^in u ftnb 
burc^ bit m. 3, in gig. 4., Xaf. UI. angegeben. 

9etfona( unb Vtattxiül gut atöfhtng. — 3eber IDfen wirb t)on ^wei 
Zvhtitttn bebient. 3eber t)on ii^nen mad^t eine 24jlänbige @d)'iö}t unb rul)t 
audi^ eben fo tonge, wd^renb fein Äamerab arbeitet. Diefe« @telnr6jlen unters 
f^^eibet ftdl^ t)on bem @r$rij}en, weld^^e« {iet6 ben Sonntag unterbrod^en wirb, 
baburcb, baß bie £)efen fiet^ im betriebe bleiben, fowol)i an @onns, M avLÖ) 
an Sefltagen. Diefe ©aric^tung r&^rt ba()er, baf, ha jeber ^rogef 36 Stun^ 
ben bauert, er nic^t ffcglid^ jebe ©od[)e unterbrodjen werben lann. Die Ar- 
beiten ber 9l6|ler pnb fofl eben Mefefben, wie bei ber etjrojlung 5 auf er it^rer 
4>au)>tbefd[>dftlgung, ber eigentlichen 8«ifung be« SRöjlprojeffe«, muffen pe ba^ 
©cj^&re« beforgen, fte mÄffen bit Äeße i^on bem Älinfer nai) ber ©c^lacfens 
^(be tran^portiren, femer btn granultrtm @tiin nad) ben Xridj^tern ber JDefen, 
tmb fte baben aud^ enbllt^ bie Verpflichtung, ben @aarma<^rtt (SCbfc^n. XIL, 
X. ^m^) bei bem iabm unb Entleeren ber Sefen ^itlfe ju leiflen. Die 
Sortfc^affung bed ger6jleten 3to\)fzm liegt il)nen nic^t ob$ fein iBe^dtter ifl 
unter bem Ofen felbfl, wo^in er nai) DoUenbeter Stiftung gebracht wirb. Die 
Sdl^melser, wel^^e i^n in ben ^rojeffen lY. unb Y. weiter «erarbeiten, nehmen 
ilgm f^tbit bort weg, unb bie 9t6ftarbetter muffen i^nen nur bei ber S&Uung ber 
Darren belj^ülfliclj^ fein, weU^e^ ber mu^fomfle Z\)üi ba Sraneport^ ifi. X>it 
©teinrifler «reiten 4,67 ©dS^iÄ. fir eine 24fl&nbige ©c^idiK unb tjerbienen 
ba^er, bei bem fortgefe^ten betriebe, 16,33 ®<ip. w^entlid^ ober tigtfdft 
2,33 ®d^ia. 

3n einer «ipfttte, in ber man wit^entlic^ 2ö3,7 Xonnen 9tol)|lein riflen 
f>U, muf man 15 9lifi6fen jur Didpofttion ^aben$ unb in biefem %a\l muf 
man ben SXiflarbettem 4 Sagelo^ner wn 17 bid 19 Sauren beigeben, welc|K 
i^nen beim SBdgen mb beim 2ran«port ba ©tein« S^üift leiflen j fie ttf)aiun 
widS^entUc^ ein So^n t>on 10 ©d^id. Snblid^ mäffen aud) 4 JCuffe^er f&r 
bie Stiftung t>or(^attben fein, t)on benen teber ein SBo(()enlo^n t>on 21 ©d^ill. 
er^dlt. Diefe 3(uffef^er üben &ber bie Stiftarbeiter eine fe^r fc^arfe (Sontrok 
ou«, b<untt biefelbe genau unb regeCmdfig au^gefäi)rt wirb, weldS^ed ftc^, wie 
f4^on im t>or^ergei)enben ÄbfdS^n. bemertt würbe, gor nid)t o^etA machen Idf t 
fBetfo^en Uim »ofteit einet fS^ax^t. — Die Leitung be6 Seuer« ift 
^er, mk M aKen SSalefer Defen, bie wefentlic^fte t)on ben eigentöc^ 3(rbeiten 
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be« fÜ^fvi y fte Ifl $An§ biefe(6e mfe bei ben eqri^ifrn. i(Be Utv^inbe bcr 
SBergafun^ bc^ S9rennmaterfa(d unb bet ^ttftabntiffton in bent Seneriutd^raom 
ftnb genau btefelben »ie bie, weiter oben in Xbfd^n. 111. bef(l|)ciebenen, tot^t^ 
id) ^ier bie Sefer barauf r>tttcei\t. Sie eigent(i<i(^en mefentli<ben ^(Mnbertuigett^ 
bie ermahnt tt)erben tonnen, flnb : ble ^6^ Semperatut, bie gegen ba« Snbe beS 
9ro$e{fed entnntfelt »erben xn\xf, fo wie bie bebeutenbere S3rennmaeedaaenntettge> 
bte im S)urd)fc()nitt in ber ®tunbe t>erbrAnnt wirb. SRan iMrbrouc^e ^ier in 
biefem 3eitraume 0,043 Sonnen^ mif^renb bti ber Sririfhmg in berfeftoi 
3eit nur 0,035 älonnen erforbertic^ ftnb. 3ebodi^ finbet biefer Sle^roerbau^ 
nur wätn^enb ber legten 24 @tunben fiatt, inbem iodf)renb ber erflen 12 €StioM 
ben be6 ^co^ejfe^ bU Verbrennung nod) toett langfomer t>or flc^ ge^C, M M 
ber Sr^roflung. 

9la^bem eine (S^arge mit gef)iriger Sorgfalt abger&fht worben ifl, fo 
fe^rdtet ber 3(rbeiter auf folgenbe 98eife )um Snttoben be6 jDfen«, fo wie §iir 
6infe|ung einer neuen ß^arge. 6r flettt ftdf) nac^ unb nadl^ t>or ftbe bet 
3:^ilrren unb )fef)t bU geröfiete Subflan^ in beren 9ld^, mit einer Stbdt nai^ 
berfelben unb ii^t fte bur(^ bie £)effnuttg in ber ®o^(e unb in beren 9mtlbt 
faUen. 2)arauf \)erf(j^ttef t er bie S^&re wieber, me^r ober weniger, fe nad^ bcr 
2:em|>eratur ber iufem 8uft, bamit ber iDfen hH §tt bem )wec(mdfigcn Siobc 
abgetft^U wirb. (Stwa 20 SDtmuten noc^ bem Anfang biefer Vrbelt ifi bir 
£>fen ^in^liö) entteert unb bereit, bie neue Charge aufzunehmen \ bcr Vrbdtec 
iiit fte unmittelbar auf ben J^txh fallen, Inbem tt blej untern Slegitler ber 
beiben Sric^ter 6ffnet. Sine fol^e 6i)arge wiegt ftM 4,50 Tonnen tmb l^at 
ein 93o(um t>on 1,96 J(ubt(me(er ^). ®(ei(^f6rmlg auf bem 4)erbe au^t* 
httittt, nimmt bte ®teinfd^id^t auf bemfelben eine mittim iDItfe t)on 0,24 Witt 
tixL £)ie« Xu^breiten M GtehtO gefd^ie^t mitteCfi ber itritcfe unb bavert 
etwa 16 SStnuten. ®oba(b biefe Tltbtkt beenbigt ifl, werben alle X(^firen ^»era 
fcl^loffen, unb man äberld^t bie S^arge ^wel Stunben lang blo^ bem &nflu$ 
ber ^l^^mme unb bed ojirpbirenben @afe^. 

(Segen ba^ @nbe bed oor^erge^enben SUbflmi ^atte ber Cfen eine fd^t 
l^o^e Temperatur erreicht) e^ ifi bai)er wi^renb ber erflen 12 ®tuttben be6 
neuen ^rojeffe^, wenigflend gewi^n(idE), nic^t gwecfnutplg, Ätinfer wegzunehmen. 
Semnadb erfd)eint nac^ o^ngefd^r 6 ®tmibm, mit 3(udna^me weniger Heiner 
(euc^tenber ^uncte, ber untere Zf)iii be^ Stofied gan) buntel. 9Bd()renb bec 
folgenben 24 <Stunben betreibt man bie 93ergafung lebhafter unb nimmt balj^ec 
etwa breimal in 12 ®tunben <R(in!er weg. 

@d ifi t)on !SSid)tig!ett, ba^ t>om 2(nfang bii ^u bem Snb^ ber {Riflung, 
ber @tetn unaufl)6rlid; einer fo l)ol)ett Temperatur unterworfen bUiht, a\» er 
nur o^ne SufammenfTntern ber Corner ertragen tann. Srreic^t man biefen 
®rab ntd^t, fo wirb ber ®Uin niö^it fo t>oUfi(Snbig geriftet, ald z^ectmipig ifi } 
{iberfieigt man il^n, fo fintert ber ®tm ju SKaffen jufammen, auf weldj^e ble 
orpbtrenben @afe wenig Sinwirfung t)aben3 ba6 Snbrefultat ifi audE^ eine uns 
t)oa!ommene JRSfiung. 3fi bk Jfrbeit gut gefettet, fo be^<Jlt bai STOaterial 
jlet« feine ^ultjerform 5 jwei Stunben no^ bem &^Uxi ber St)firen entwirf elt 
e« fc^on \>iti @c(^wefelbampf. Um cht ju fd^neflfe« 6r()i6en be« Dfen« gu Der» 
^inbern unb utii $u gleicher 3eit bie Sbetrfldd^e auf eine jwerfmdf ige SBeife 
ju erneuem ifi e« j^inreldj^enb, t)on biefem ^TugenbRrf ab, aUt 2 ®funben ein 
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ttmr&^ren Ut ®teintimet }u bmithti. 83ei einem guten 93etriebe mufl bie 
SSteigerung ber Xemperatut be^ fDftni auf folgenbe SBetfe ben^trft tvetben : 3n 
bem HuQtnblid, in mid)em man ben granuCirten @Uin ausgebreitet unb bie 
a^&re \)etf*(offen f^at, muffen aüt Dfenwinbe bun!el fein , felbfl wd^renb ber 
9iad^t, bie Sleflere in ber 9}d^e bet Seuerbtfttfe; bie Don bem glü^enben Srenn: 
matertat ^ert)orgebrad)t worben ftnb, abgeredj^net ^ in biefem 3uflanbe bleiben 
bie Dinge 6 @tunben. Dann fangen bie Si^argen unb bie £)fenmdnbe in ber 
9ii^ ber fötüie $u glasen an\ bie Stotf^gCut^ pflanzt ftc^ t)on biefer @eite 
hü lu bem SudI)« fort ^ad) 12 ®tunben iff bit gan$e Charge fd^macf) rot^s 
g(ft^enb*> bi« $ur 24fien ®tunbe nad) bem Anfang beS 9^oitf{H hat ftd) bie 
®t<ir(e ber 9tot^g(ut^ fef)r gefleigert unb am &^l\if, b. f). nad) 36 ®tunben, 
ift fte fei)r lebhaft geworben. Die Erneuerung ber £)berfljd)e gef4)ie^t auf 
imutUi Derfc^iebene SBeife, entweber mit einer fd^maien ®(^aufe(, ober mit 
einer Aräcfe. fBtit bem erjlen @^it) xcitb bit 6f)arge t>oUfliSnbig gewenbet^ ju 
welchem Snbe ber Arbeiter eS fc^nell auf bem J^erbe f)infd^iebt^ fo baf H mit 
einer &d)xd)t Don bem Stoflmaterial bebecft teitb unb eS bann etma 30 (Sentim* 
auf einem t)on bemfeCben freien X^eite ber (Sot)(e feitn^jrtS fct^iebt^ unb enblid^ 
bmd) IXmmnbm ber ®d)aufei ben @tein bort imbdli^t Um bieS üBenben 
regelmifig ausfahren $u t6nnen, tdft ber 2(rbeiter einen Streifen t)on 0,30 bi9 
0;öO SRet* gan$ frei, ba« eine !ERat an ber fötüdt, bai anbere 9Ra( an bem 
Sud^d unb fdngt nun an ber einen ober ber anbem @eiu an, erfi ben (eeren 
(Streifen auf bie angegebene 9Beife }U ftttten, bann ben Ceer gemadj^ten u. f. to. 
Das Umr&f)ren mit ber Xt&dt f^at bit (Erneuerung ber jDberfldd^e ebenfalls 
Sum 3n>e<f, bann aber auc^, baS 3fneinanber(^dngen ber Äimer ju t)ermeiben, 
wo$u biefelben fletS eine gemiffe Stenbenj traben» 2Äan gelangt babin, inbem 
man baS ^atttial nad) ^mi entgegengefegten ®eiten ^in burdj^arbeitet, inbem 
man eine Steige t)on Surd^en in baS Material jiebt unb mit ber ®d;drfe ber 
Arftcfe eine Solge t>on @tifen barauf f&brt. SSeibe üRanipulationen merben 
ab»ed)felnb, alle swei ®tunben tma, au«gef&brt; man mac^^t obngefd^r 17 
bd einer S^arge unb j[ebe bauert itwa 12 SRinuten. 

Seit, toel^e ben ^erfilpiebettett a^anipulatfonen getnibmet i{t* — 
9Bd^renb ber ganzen Dauer beS 2(broflenS einer 6()arge, erforbert bit Leitung 
ber Neuerung etwa bie na4)fiebenbe Seit: 

6 Reinigungen beS 9lojleS, jebe 10' bauernb, ober 60' . • 1,00 ©tunbe* 
SBegna^me t)on 0,159 2:. £lin!er unb 2!ranS|)ort nad) ber ^aibe 0,0ö s 
ginfdS)&ren t)on 1,643 3:. Brennmaterial in etwa 30 STOalen, 

jebeS 2' in 3rnfprudS) mf)mmb 1,00 s 

airanSport beS 2tntl)racit t)on ber Wieberlage biS jum JÄofl > 0,25 s 

2 et. 30' 
85ered)net man bie ^eit, weld)e ber 3?i|larbeiter ju feinen Derfd^iebenen 
S3efd)aftigungen innerhalb ber ^dfyi^fyt bebarf, fo ftnbet man, ba^ bie legtere 
auf folgenbe SBeife mtf)eiit ijl : 

eigentlid)e «iflarbeit: Arbeit im S^etbz 0,182 Sage) nßn/isr 
Desgleichen. 2Bartung ber Defen . . 0,422 * j "'""* '^• 
Transport beS ro^en unb gerifleten @teinS, 

ber Brennmaterialien jc 0,240 « 

6()argirenber ©aarmad^ifen (X.jD|)eration) . . . . 0,156 g 

Summa: 1,000 S. 
Alle Arbeiten jufammen erforbern etwa 10 ©tunben, tiimUdt: , 
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Stoflac betten. X>at eöi^bxm, ba< Umr&^ren bt$ ® teilt« er^ 

focbetn für jebe Charge ettx>a 6^ ®t ober fftr 24 Stunben 4 ®t. 20" 
SSdgen unb Sran^port be« ®tein«, — Sie 12, an jeber 
St^uc t>Drl)anbenen 9{6ftarbetter tran6f>ortiren im Durc^fc^nitt 
täglich 13 on ben 36 ^., meldte $um tdg(i4)en SSebarf ber Defen 
erforberlid) (inb, 21,6 3!. Dd« Uebcige wirb bucd) bie 4 
Sagelo^nec tcandportirt. 3eber Oüflarbeiter ^at ttwa barauf 

^u üerwenben: ; 5 = 00' 

3fuf(aben be« geröfleten JRo^flein«. — Diefe Jfrbeit 
mirb ^ufammen mit ben @d^me($ecn au^gef&^rt unb erforbert 

Hm 0-20' 

J^ülfdacbeiten beim ©aarmad^en (X, ^rojef) > s 20' 

©umma: 10 ®t. 00' 
SBetgle{($ttng bet Statttialitn unh bet ^t^huttt. — Ser gerifletf 
@tetn tfi ba^ einzige fefle ^robuct M ^ro^effe^*, außecbem ec^it man fc^mefs 
Hc^te unb Sd^wefMixte, bie ftd) mit ben SSerbrennungd^^afen ennvicfeüi* 
£)a§ ®emi(^t be« ^Uini ifi burd) bie 9{6flung wenig \>erdnbett) benn bet 
burd) bie WlitaUz abforbirte ©auerfloff ift fafl bem &ö^mfti gieic^, ben fit 
fahren laffen. ü^t man bie entfianbene S4>n>efe(fdure unbec&cfftdS^tigt, fo Idft 
ffc^ eine S9Uan$ jtvtfd^en ben angetoenbeten SRateriatien unb ben ^robucten auf 
foCgenbe SBeife auffleUen : 



ü^ateriaiiem 

3u roflenber 9lof)flein 0,804 

2(tmofr()drifdS>er ©auerfloff . . 0496 



1,000 



^cobucte. 
®er6fleter Stein f&r IV. 0,686) ^ -qo 
De^gieid^en „ V. 0,247) "''^ 
Sc^^wefli^^te ®dure 0,217 



1,000 

Sie fd)on gefagt, bleibt ber ger5jlete ©teln t)orldu(tg ba liegen, wo^in ec 
m^ bem Dfen gefallen ift, fo bag auf bie 3l6|Iung weiter !ein Srandport 
fommt. Äu« biefem Se^dlter mf^men bie TTrbeiter ber ^rojeffe IV. unb V. 
ben ®tein in bem 9Raf, alö fte it)n gebraud^en, weg. 

ttnattSgefe^te S3eauffi$tigund be« fBton}e«0teitt'aio{t>^to)effe«. -~ 
Der t>orliegenbe ^rcjef ift berjenige t>on allen engllfd)en ^upfer^&ttens^ro^ 
jejyen, weld)er ber fd)drfften Gontrole bebarf, »eil e0 fein bequeme« ÜBittel 
giebt, um e« nad^ ben ^robucfen $u beurti)eilen, ob ber SSetrieb mit ber ges 
porigen Stegelmdgigfeit erfolgt ift. hie TTrbeit ift ebenfalls mangell>aft, wenn 
man §u t>iel ober ju wenig feuert. Sebod) l)at man nic^t $u furd^ten, baß ber 
Arbeiter in ben erften gel)ler t)erfd(ltj ber Stein hadt \o^Uii) jufamraen unb 
ber begangene Sel)ler wirb fogleid) ftd^tbar. 2)er 2(rbeiter l)at atöbann auc^ 
große 9Su^e, um mit ber ^rucfe wieberum einen normalen 3uftanb be« ÜRa? 
tertal« ^erbeijufiu^ren. feuert er ^u wenig, fo Iduft er Uim ®efal)r biefer 
2frt> t)dlt er ba^er feinen Dfen ftet« unter ber jwecfmdßigen SSemperatur, fo 
fann er überzeugt fein, ein t)ollftdnbig pulDerfSrmige« SRaterial $u erhalten, 
bad alle dußern £enn$eld)en eine^ guten $robuct«, bagegen aber ben wefent:: 
lid)en geiler f)at, $u t)tel @c^wefel unb metallifd^e« Sifen $u enthalten. iDies 
fer gel)ler jeigt ftd) erft beim aSerfd)meljen be6 ®tein«, alfo wenn e« ju fpdt 
ift, il)n $u t)erbeffern unb wenn man and) nic^t me^r ben 2(rbeiter, ber il)tt 
öeranlaft ii^at, nad)weifen fann. Da bie Arbeiter iftre jDefen ftet« falt ju ^als 
Un fuc^en, fo f)at ber bie Oi^ung beaufftc^tigenbe IBeamte l)au))tfdd)lic^ ba^in 
$u feigen, bap bie Defen genau bie Temperatur ^aben, bie hei einei?i guten SSe- 
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triebe bem Be^unft genott enefpdc^t, bet fett bem Knfanqt M 9l5|lend 
e(Her ÖJ^rge wrfloffen ffl. 3n einer ^uftt mit lö Defeit ffnb 4 Xuffe()er 
befdE^iftigt^ unb ttm f()ren £)ienft §u er(etd)tecR, Idßt man fte alle gtetd^ gef)en. 
2>ie 3(ufmer(famfe<t ber Seamten ifl bann nur barauf gerichtet, baf dUe Cefen 
in jebem 3(ugenbIi(F bie imecfmdltge Semperatut (Ktben^ unb baf man in atfen 
ju ber def)irigen 3elt ba^ Umr&^ren unb fonßtge Srneuern ber £)berfldc^e 
beforgt 

aiefiatatuten bet Cefen ; Seiten be^ S3etctebd unb be^ Sfli^tbetrtebS. 
— 2)ie 9lo^fleins9t6flifen ffnb ndc(^fl benen, meiere man $um ^ro^ef IX. 
bmtxit, bk einzigen jDefen, weidj^e in beflinbigem S3etrtebe eri)aUen werben^ 
ber nur bamt unterbrochen mirb^ wenn Sieparaturen erforberitc^^ ober wenn ber 
93etrteb ber ®(^me($6fen §uru(f ift unb StnfleUung gewiffer Sloflofen erforbert. 
3tt einer ^btu, In »elcljerj man burd^fdjnlttlidS) 253,7 Sonnen JRo^jidn "ottax^ 
beitet, muß man 15 Siojlofen \)i\bm) ba nun ein jeber Don benfelben 21 
Tonnen »ic^entUd^ t)err6fiet, muf man ba^u flet6 bfe burd^fd;>nttt(t4)e 3at^( 
wn 12.1 IDefen im ^Betriebe babm, wai^renb bU übrigen repartrt ober in 
9lefen>e gef^aiten lüerben. Sie Steparaturen erfolgen in benfelben 3n>tfc^en' 
räumen toit bti ben Sr^roflöfen, fo baf bei jebem ber 15 Defen bie ^nt $wis 
fdi^en jBetrieb unb 9}i(l)tbetrieb folgenbermaf en t}ert()et(t ifi : 

©(rflt*e »etriebetage 294 

Sage auf er SSetrieb: 

©onus unb Sefltage • » Q: 

Sleparaturen unb ^ottUger « < . • . 6| 
«cfert)e (mit geuer auf bem JRofI) . . 39 

aSoUfldnbige« SamQ/it 26' 

365 
«offfoften auf 1 Sonne «tein* — 2)le burd) bie Stiftung t)on 1 Sonne 
8lof)(lein »eranfaf ten Äojlen toffen fiä) auf blt^ in ber fotgenben Tabelle aufs 
geflettte 5Beife berechnen: 



71 



Arbeitslöhne unb SKaterialien. 



®^i^Un. 






Sltbeit^U^ne. 

JRJjiarbeiter* — ©gentlic^e JRoflung 

Diefelbe* — Sranöpprt ber SD?ateria(ien unb 

^robucte 

SEager6()ner» — Sran^port be« Sioi)jlein6 . . ♦ • 
gSeaufpc^tigung 

Srennmaterialien jur ^auTpUnbtit 

©rennmaterialien ju Slebenarbeifen 

geuerfejie äiegelfieine . » * 

Crlialtung be« Snt>entar«: Svidlm, ®clS>aufeln, 

Darren tc ♦ ^ 

@omma: 



0,400 

0460 
0,110 
0,095 



2,33 

2,33 
3,00 
3,50 



0,765 



2,57 



Sonn«n. 

0,342 
0,068 



Äoftfn für 
bU Sonne 



0,410 
0,003 



4,57 
22,00 



1,874 
0,066 

0,100 
. 4,007 
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0,932 

0,373 
0,330 
0,332 



1,967 
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SSetittbmtttgftt , tuel^e Me 9tiflim(r Bei htm ttteitt (ttnotlitfatgt — 

S>te (Roflung t^etinbert bie p^pftfalifd^en Sfgenfd^dftm utt^ bfe c^ifd^e 3us 
fammenfegung be^ 9iol^f}einl burd^ unb burd^. Dte Airner bf6 der6|hteii 
®tetn^ f^aben im ^dlgemeinen ein ^eringete^ So(um a(d bie be^ ungeriftetett) 
fte ftnb mit einer bebeutenben SRenge t»on Staub t^ermengt^ weCd^^er bem U%i 
tmi t)0t{f}(!nbi9 fehlte» S)ie aUgemeine ^arbe be« ^robuctd ifl ein bunffe« 
®(f)n>ars mit einem (eichten braunen fRt^tt, tvobei aber bie Jtirnerform be< 
rollen ®tein^ fafi gan^ Meibt^ mogegen uiefe Aimer oMig $errefb(i<l!^ geworben 
ftnb unb bur(^ einen geringen Stof jerfaUen. Siele onbere $elgen m\itm bx 
einer }erretbli<i)en ®c^(e einen Irrten vcnh hO^tta &ttn, ber aud gdn§(i4) um 
berul)rtem ®tetn befielt Diefer ®eetn ifl t»en bem ro^en »efentCic^ iHrf<t^fe> 
ben unb jeigt fietd^ fiatt be6 mct^zn S^rudf^d, mH(^er biefen U%Um nai^ bem 
®ranuttren c^orafteriftre^ einen fe^r beufEix^en SSetaKglan). ^iefe ®tAcN[^en 
geigen gen>o^n(id^ bronzene, gelbe^ Haue, r6t()(i<^e unb hwntt k. Sarbennftamen. 
®^\ß ^dußg erfennt man in bem befl gerifleten ®tein Heine S3ru(^f}&(fe^ Me 
au6 einer SJereinigung t»on iRirnern ro^en 9tof)fleind bef^ef^en^ unb bie ge< 
miffermapen eine ootittf4)e Struftur ^aben. 3f)r JßrudE^ jeigt jietd bie Sron^e» 
farK unb fte beroeifen eine unt>QÜ(ldnbige Stiftung unb erfldren \)\t 9BidS^ttgs 
!eit, welche bre 9f Sflarbeiter barin fUcften, bfefe« äufammenbacfen gu t>er^inbem. 
aWan bemerft bei ben ^robucten fc^lecjit betriebener 8i6jlungen SKaflfen t)on 
ber ®riße eined £)aumen6, n^d^renb hti gut unb forgfdtttg abgerifletem 9tein 
®tft(fe t)on ber ®r6^e einer ^afetnup fetten ffnb. 

Sie 3>id>tigfeit be« ®tein«»irb burd^ W 9t6flung fe^^rtjerminbertj benn 
obgreidS) bie ®ubflan$ bie ®ef(!ße/ in n)e(<^i man fie hinein t^ut, beffer ffx% 
St ^ikU \i^ bod) bejldtigt gefunben, ^a^ ber ungerifiete (Stein ^ befjen iOid£^tigs 
feit 4;d6 betrdgt unb t>on welc^m bad ^ubifmeter 2320 Xilogr. Mfege^ einen 
gerofleten (Stein giebt^ t>en bem bod Aubffm. ttur ein ®ewi(f)t t»on 1810 
Xi(ogr. l^at. 

Ser SRangef an befonbem ^agerptd^en fftr ben gerjfieten Stein ^^atut 
ee nidE^t, burd[^ eine ttnmfttefbare S^gung ben SSerfufl burc^ bie Stiftung ju 
bejiimmen. £)ie SRannigfattigfeit in ben IbHaU ber SSaCef^r !Dletl)obe legte 
mir übrigen^ bie ä3erpflid)tung auf, 3eit unb ®e(b, »eld^e fold^e Unterfuc^uns 
gen t^eranlaffen, auf »efentCid^ere S)inge $u t>ermenben; ii^ i^aht mid) ba^er 
barauf befdbrdnft, ben ®d{)wefe(ge^att be0 gerofleten @teind burd) 9^roben, W 
14 Xage i)inburc^ mit ber eiiM^ntia Sor^ölt genommen n)urben, ju bes 
jHmmen» 3cti ^abe boburc^ gefunben , baf berfeibe 9Jo()flein, welcher t)or ber 
JRiflung 0^:^195 (©d^wcfel ent^iett|. na* ber SRfiflung nur nocl) 0464 ^atte^ 
25arau6 t)abe ic^ gefolgert, baß ber ®ett)ic^^t^erluft bei ber 3?6flung nur 0,026 
bettag« unb baß ber geriflete @tein ann4^ernb bie fofgenbe 3ufammenfebung 
^be: 

änfammenfeftung Ant^ uienig gerifteten fBrott)e> Steint« 

Äupfer t ,♦♦..♦ 0,346 

©fen 0,361 

»erf^Mebene ^etaae * . « . » 0,01fi 
®*»efel 0,164 

©auerftoff 0,113 

Singemengte (Sdl)lac(e * . . • ♦ 0,QU 

1,000 



«upfeiw^b . 

Sifmoinpb 

aJetfc^lebene Sjrpbe . . . . . 


. Q,M9 

. . 0,19ä 

. . 0,225 

. 0,020 

. 0,011 




1,000 
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& ifl m\mtU^ )u bemetten, baf tiefe Steine }u aSefdt^icfungen bejlimmt 
towm, bie weniger ^ö^rnfH enthielten; atö et ^mbf^nüi) Ui ben in 3Bate« 
}U ®ute gemad^^ten bec Sali ifl. Sine Jfnaipfe, bie nod^ fpiter mit einem 
gut gecifleten 9lol)flein angefieUt »orben war, ber für eine 93efd)i(fung be- 
nimmt war, in ber ein ßdr!ere^ SSer^ditnip t)on au6 di^iii eingeführtem Xupfer« 
flein gebrad)t wirb, gab 0,117 ®dS)wefet am £)ie mit ber Koupe unterfud^ten 
gefdE^wefeUen Stf^eile geigten feitner bie SSron^efarbe, fonbern bie blauen unb 
rit^lic^en Sarben be^ <Steind, ber offenbar burc^ bie Sinwirfung be^ 9loi)fleind 
auf bai butd) bie 9i6flung gebübete ^upferojrpbut angereichert werben war. 
Die 2(naipfe biefer @tein(irner, bie burd^ tim (ange Sletbung t>on aUer 
oppbirten @ubf}anj befreiet werben waren, ^at bewiefen, baß biefe Corner im 
^urdS)f(tinitt 0,56 Tupfer entblättern 3»n i^rer 3ufammenfegung ndi^ern fte ftd^ 
bai^er bem biauen Soncentrationdfiein, ber ein ^robuct be^ V. ^ro^effe^ ifl. 
9Iimmt man an, baf ber gefc^wefelte 2^eil wittUöi) bie äufammenfe^ung be^ 
btauen ®tein« ^abe, fo ftnbet man, baf ber normale geriflete &tein burd^ bie 
Stiftung 0,052 vertiert unb bie fotgenbe 3ufammenfe|ung barbietet: 

Sttfammenfe^ung eine^ tioUftanbig getifteten fBton^e* Steint. 



»lauer ©tein 0,602 

ÄupferoFpb 0,086 

eifenoFpb 0,386 

aSerfd)iebene Öppbe 0,014 

gingemengte ©c^^tarfe 0,012 



Äupfer 0,356 

©fen 0,361 

aSerf(^iebene 2»etatte 0,016 

©c^wefel 0,117 

©auerfloff 0,138 

1,000 Singemengte @d)(a(fe .... . 0,012 
I 1,000 

3ebo(^ barf man burc^au^ nidf^t annehmen, ha$ man bei ber gefammten 
Stiftung bie^ Slefuttat erlange*) fonbern id^ l)abe ®runb }u ber Tinnafyme, bap 
bie Snfammenfegung be^ gerifleten Sio^fieind, wegen ber gewoi)n(id!)en Unregets 
mifigCeit ber Stiftung, ftcb me^r bem oben angegebenen Durd)fc^nitt ndi)ere. 
2)iefen (entern l^ahe iö) in ben Berechnungen im ^Cbfc^nitt XIII. (SabeUett 
III., IV. unb V.) angenommen. 



Tl. fßltttet |)»«sef . 

fBe?fd|tiieI|ttttg bt€ gefofletett 9to$fleitt« mit teid^eti ^t^tn^ 

8toecf unb etunbfa^e be^ ?Pcoaeffefit — 3n bem 3«flö«be ber größten 
Steinzeit betrad)tet (man fe^e weiter unten bie SRefultate ber c^emifdfeen JTnalpfe), 
entfpric^t ber mi^e ßoncentration«flein genau bem ^alb -Scl^wefeifupfer 
Cu* Su ber ß()emifer. 6« ifl eint t)on ben df^ara!ei?ifiifcl>en q>robucten ber 
SJalefer SDtett)obe, ml&^e ftc^ meinet SSSiffend in hen ^u|)fer{)ütten anberer 
©egenben nicl^t wieber finbet. Auf bem europdifcf^en gefManbe fa^ idj^ biefe 
Art t>on @tein ein einjige« 5Wa( hei aSerfud)en, hie aber nod^ ni^t SSerans 
taffung 5U einem regelmäßigen betriebe gegeben ^aben. 

Da« 9vin^ip bet »erfahren« bei ber Darfletlung be« weißen ßoncentras 
tion«fleind befielt barin, ben gerifleten SRo^jflein, ba« ^auptmaterial biefe« 
©c^^meljen«, mit Äupfererjen )u befdS^icfen, bie fafl gar fein ©dj^wefeleifen ents 
galten, fonbern ^auptifiSd^^lidS) aut ©c^^wefelfupfer, Äupferoppb unb Sluarj in 
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feidm S3ec^i(tntffen beliehen, haf ber &\tnHt$ ber Sediat burd^ ben eantt^ 
floff ber £)p9be orpbirt wirb *> baf ftc^ ba« ganje Jtupfec mit htm ftberfK^ütnigm 
@(^t9efe( }uc aSUbung Don ®teln Decbinbet, mi^renb ftc^ ba6 Sffenorpb mit 
bec ^iefelerbe Derbinb^t unb in bie Sc^tacfe übtt^t^t 

3n bec ^rapi« erlangt man jeboc^ fotcf^e fc^^arf beflimmten {Reattfonen 
nie cegelmißig, entwebec »eil H unmi^iidi iß/ §n>if(^en ben jDrpben unb ®u(« 
futeten ber Serc^icfung ein beflimmte« Ser^dttnif fefl^ufleUen, ober toef( 
man in htn jDefen, in benen man bie Sc^meljung bewirft, bie legten Steife 
ber beiben genau §u einanber dquit>a(enten Sleagentien nie in gegenfeitige Se? 
r&(^rung bringen fann. Um bie Sieaftionen fo «ottflinbig a(6 m6gUc^ ^u 
mad^en , mäf te man bie ®dS^me(iungen in bie Sdnge {ie^en, woburdl^ aber bie 
3(rbeit^C6^ne unb ber 99rennmateriaUen\)erbrau(ft er^ii^et werben m&f ten. Die 
(Srfa^rung fyit bewiefen, baf ^ur Erlangung ber t)ort^ei(^afte|lett Sftefuttate H 
erforberüd^ ifi, eine gewiffe (lifenmenge in bem SStein, unb in ber &^iadt 
eine gewiffe iQuantitdt ^upferojn^b §u (äffen. )Die 2(nreid!^erung ber @d)U\dt 
^at ^ier nidS^t bad 9}ac^tf)e{Cige, ba« ftcü^ beim 9io^|leins®dl^meiien ^eigt, benn 
e« wirb biefe ®d^(a(fe nie weggeworfen, unb bie 9Ba(efer J^itttenUute kobm 
felbfl ein SKittei gefunben, ben Jtupferge^alt Dort^eii^aft gewinnen ^u f6nnen 
(ftel^e 2(br(^n. VIII.)* SRan Unnte felbfl o^ne 9}a(ftt^eil unb in Sesie^^ung 
auf bie enblic^e SSenugung biefer ®(i)iadt, in ber ®d!^mei5f4)i(^t ba« 9itvf)ilu 
nif ber iDirpbe felbfl mit 93ort^ei( erb6i)en. Sieic^erte man bie &d)iadt noc^ 
me()r an , fo w&rbe man ftcber baf)in gelangen, bie legten @puren von Sic^we« 
feieifen ab^ufd^etben unb einen reinen weifen Soncentration^flein gu probudren, 
wie e^ bei einigen wenigen ^rojeffen wirflic^ ber Sau ift. Um aber biefe 
@rjn}e gewö^nlid^ $u erreidj^en, m&itt man fte oft itberfd^reiten, t»ai einen 
grofen Stac^t^eil i^aben w&rbe. 3n biefem ^a\l wfirben bie &berf4)&f1tgen 
£)p9be auf bad ^upferoppbul einwirfen unb witrben auf Sofien M ®tein< 
eine gewiffe Üßenge metaUif4)ed Tupfer barfletten. 9lun ifl aber, wie id|^ 
weiter unten nad|)weifen werbe, bad unter biefen Umfldnben probudrte ^ttaÜ 
fttt$ t)on geringerer £luaUtdt 2)a6 J^au|)t|)rin§i|) M @(^mel^en« auf weifen 
ßoncentration^jiein befie^^t ba^er barin, biefe 9lebuction M ^upferd m6g(i4»fl 
gu oerminbern, unb um biefen 3we(f unter ben gewibnli4)^n SSebingungen §tt 
erreidS^en, muf man in bem ®tein 4 bii 8 ^roc. Stfen unb 3 M 5 ^vot. 
Stupfet in ber ®4(a(fe iur&cfiaffen. 

SRatetiolieit; Xtm^pptt in bet ^tttte* — 2>ie üRateriatien sum 
©(^meljen auf weifen Goncentration^flein ffnb fe^r manntgfac(>. ^it bem 
gerifleten 9!o^fidn, ber immer me^r a(d bie ^iiftt ber ®(^idl^t bübet, befc^icft 
man bie unger6fieten Sr^e 4. Slaffe, beren Suf^^mmenfegung wdter oben im 
iwdten Zh\d)n. angefahrt worben ftnb unb hit meiflent^eil^ au« fremben Serg- 
re\)ieren, wie au6 Q(^i(i, ^eru, Xo^fana, 2(u|ira(ien tc. fommen. & werben 
ferner biefer a9efd)ic!ung nod|) hie &d)iadtn t>on bem ®(^warifupfers®c^me(r 
^en unb i»on bem ©aarmad^en (^ro^effe IX. unb X.) sugefegt, bit im SBefent» 
tidS^en au« Aiefelerbe unb ^upferoppbul befielen. 2)a« fupfer^altige (Sefrdg 
au« ben jDefen aUer ^ro^effe, welche« ^auptfd4)li4) burc^ fdnen £iefeUrbes®e? 
^alt wirft) oerfc^iebene. weiter oben befdS^riebene ^ftttenprobucte, bie t)on frem^ 
ben ^ro^e^en ^err&^ren, befonber« ber ^ammerfc^iag unb anbere 2tbgdnge t»on 
ben Xupferwaiiwerfen *y tnblid) bie erbigen SRateriatien, bit wd()renb be« @d)meU 
}en« felbfl Don ber ®o^ie unb ben Sidnben be« jDfen« 4^el6fl werben unb bie 
ber ©efd|)irfung betrddj^tüd^e Äiefeierbemengen liefern. Die geuerung erfolgt burc^ 
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bk »etjafuHj t)Ort 0,74 T(ntf}m\t uitb 0,M Sftdttf öftren, ble in ber ^fitt« 
4,89 ©d^iH. foflen. 

)Der 3:ran«)>ort be^ g^rifleten @t«{n6 unb bec ungerifteten 6r$e p ben 
Defen erfolgt au^fdi^lleflid^ bttrc^ ble ©(^merjer. J)ec erflew wirb, wie im 
3(bfd^n. V. bemecft würbe, au« ben (Riumeti unter ben JRoflifen weggenoms 
mtn, wobei ble Stiflarbetter ^(fen. ^e ungerifhten @r^ beftnb^ fi(^ in 
»feigajinen i i (gig. 4., STaf. IIL), ble swlf<^?en ben erjrJflifen (I. ^ojef) 
liegen, wot^n fie burd) eine geneigte @bene unb eine Dampfhiar<f)ine tran^pors 
tirt werben ftnb. (®ief)e Abrigen« bie XbfcIS^m III. unb XVII.) Die ®d^me(s 
Ser miiffen aud) no(i) ba« Sefrdg i>on bem Raufen v (Sig. 4., Saf. II!0> 
wo e« gefd)ieben worben ifi, unb ben i^ntmerfd^Iog du« ^em naf^en SRaga^in 
o o (Sig. 4., Xaf. IIL) ^erbeifc^ffen, wofeibfi fie einfiweUen aufbewahrt wer« 
ben. X)ie ^d^tocfen vorn ^dHt^ar^fH^erfdHttef^en unb t^om ®aanna<i>en wer^ 
ben ton ben Arbeitern, tK)n beren iDefen fte fallen, fogiefc^ $u ben @d)nie^6fett 
sunt t>orneg«nben ^ro^ef gerd)afft. dufammengenommen giebt ber Xron^i^ort 
ber SBaterialien , ben bie ®ci)me($er tdgll({) f&r einen £)fen $u bewirken l^ben^ 
fotgenbe 3(rbdtdmengen : 

2,002 a. ger6jleter (Boe^jlein, tr«n«|>ortirt 16 a»et. weit, ge4^ben 4 SKet ^)od^. 
0,870 ar. ungeriftete« ©rj, „ 45 „ „ „ 5 „ „ 

0,214 a. Öfettgefrdfe, „ 60 „ „ „ 3 „ „ 

0,024 a. ^fittenpwbucte „ 100 „ „ >, 3 „ „ 

9ei^onft( uiib Stttientttt ^tu iiotliedenben Vto)ef ; |att)>tfdc^U#e tU* 
leiten. — 25ie Oefen Sir. 4 (Saf. IIL, gig. 4.), welche ^u blefem @t^ef* 
|en angewenbet werben, traben biefeibe gorm unb biefetben DImenflonfti vi^t 
bie, weldje pm ©^Htteljen be« 9loi)ftein4 bienen. Stb^i^ fyd bie Jperbfo^le 
fäm aSmiefung; wie bei ben teötern Öefen, bie ben 3wecf t^t, ble Sereib««ng^» 
oberfÜc^^e jwifc^n ^uin unb @cl)iatfe migticbfl ju befd^ränfen. ©et ben 
IDefen IV iflt e6 t)on ®id)tigfeit, ba^ Vti SBer&()rung «uf ber genjen Dberflädje 
be« Dfen« jlattfinbe. J)er ^erb ertdU ju bem (Snbe nur einen fd^wadben, 
ganj gleid^formigcn gatt, ber binreid)en^ ift, um ^tte« gefdSnnoljenett ®öbff«tt» 
Jen einen 3(bfluf n^td!) bem 3(bflid^iod) $u t>erfd^ffen, weCdJK« an ber einen 
(angat Gelte angebracht worben ifl. 

S^ber Ofen wirb \>on $wei @d>mel$ern beblent, hit ftd^ nad) getroffener 
Uebereinfunft, entweber md) gemad)ten jwei @d^me(jm, ober nac^ abwecbfcfn^ 
ben 12^&nbigen <Sc^d)ten abtifen. 3^ ben Sd^meijem m&ffen $ui>ertdf{tge 
unb tnteCligeiite HtMtet genommen werben, ba fiö) l^r ^rojeß auf feine wirffame 
Sieife controUren lift, unb ba bie (e^r verfd^ieibenartige iBefd^affen^eit ber SSe^ 
(ianbei)ei(e ber S3efd>i(fuhg unb tefonber« bl^ reid^en auSlänbifd^m 6r$e e« 
burd^u« erfccbem, baf Ui ber S3t(bung ber ®efd)icfung \^e ed^mdytt mit 
(iingreifen, inbem fle attein im @tanbe ffnb, ben Setrieb, ferne @iforberniffe 
nnt fein SSerl^lten genau lemien p lernen. IMe ©df^meljet erl)alten etn 
^6l^ere« Sol)n a(0 bie bei bem e<3i^^m II. $ e6 betragt f&r ble 12fiAnbige 
e^id^t 6 Sd^iff.*, fte mad^en in ber SBod^e bur^^fd^iittlid) 11 ®4)td)ten unb 
erhalten bafur, jeber 27,60 ®d!)Hl. 3« jeber SSocbe muß t>on 8 ©^meljer« 
einer in ber Sladi^t t>om ©onntag auf ben SWontag eine eFtrofdf?id>t machen, 
um bie tier Defen, $ii benen bU 8 Arbeiter gc^iren, wieber in bie^e^orige 
®d&meljf)i|e jtt brino^. ©a« «ol^n txm 27,60 ©d)Ul. twt^eilt fli^ bal^er 
wlrflic^ auf 6,62 @(pi)ten wn 12 ©tunben unb betrügt bemnadS> H9 8o^n 
für eine 4,893 ©df^ifl. ®o mt Ui allen Oefen ber ©dS^melj^&tte (mit Äu«s 
nalj^me ber 9l6|l6fen), ifl aud[> Ui jebem Ofen IV ein Xmht wn dO bi« 16 
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S^t^vtn bef(^jftigt; ber ein Za^Ho^n t>on 0^ ed)i{l. nl^it unb bet Setters 
itiiUeriki^ jum Dfen unb ^(infer t>on bemfetben megfci^afft. 

iDte 3Crbeit ber @d^me($er beflef)t in bec Seitung M Seuer6, in bem 
SBdgen ber 93ef(^t(fung unb in ti)rem 2tan6port tM>m S9efc^i(fung6boben, in 
ber %üilvin^ ber Xric^ter, in ber Rettung be« eigentlichen Sid^mel^en^ unb in 
bem Xran^port ber ®dS^(ac!en ju beren prot>iforirc^er 2f Magerung. 

)Dte Leitung be^ ^^uerd erfolgt ganj auf biefelbe 9Biefe wie beim S(^me(< 
Sen 9}r. II, jeboc^ mit bem Unterfd){ebe, baß man in einer getviffen Seit etwa6 
mel^r SSrennmaterioC t>erbraud,t ^an fd^urt in ber ®d^ic(^t bur(^f(^nitt(ic^ 
10ma( unb wirft jebe^mat 0476 Xonnen auf unb t>er6rennt in 24 SStunben 
3,524 Sonnen. IDie Chargen ber ®c^me(}materia(ien (7nb nl(^t r>ki grofer, 
aH M bem ®c^me(|en 9lr. II *> fte bleiben etwa 2 ®tunben (inget in bem 
£)fen. 3(u^ biefem boppeiten Srunbe ifl bie t>on bem Cfen unb r>on ben 
9d)m<f5materianen am 6nbe einer jeben Charge erlangte 2!emperatur weit ^o^er 
<a< beim IL 9)ro^f; im^TugenbUcf M Ybfiid)« ^at ber Ofen bie flirtfte 9Seigs 
g(ut erreicht 2)iefer flarfe 4){(^grab beftbrinft auc^ bie 2>auer ber fnnem 
SBdnbe unb befonber^ ber bee Seuerung^raume« unb be^ @ewo(be4 auf eine 
weit fiiriere Seit, a(d bei ben anbern jDefem Zn^ biefem ®runbe fmbet su>{s 
f4)en ber ganzen 2(nsa^ ber }um ®d)me(ien IV erforber(id)en unb ber burc^s 
f4nitt(id)en 3a^( ber im SSetriebe ftef^nben IDeftn eine weit größere Serfc^ieben^ 
^t flatt. 

Slgenteint OnitibfifK ^^^ ^i^ 3«ftm»ettff^ttfi bet €^tgeii; nttt« 
lete Kefultnit^. — S>te Sl^rge befielt ^twbt)nü<i) au€ 1,60 2. fupfer^dtigm 
0ub|tanien, o^ne ba^ IDfengefrdg unb bie von bem i^be itnb ben ffijnben 
M jDfend entnommenen erbigen ®ubflansen. Züein biefe 3ufammenfe(ung 
i»tb hca abfolute ®ewid^t erieiben, nad) ber Sefd)affetti^eit M an§uwenbenben 
fRateriat^^ fe^r wefentti^e Serdnberungen. Z>er 3we<r, ben tet Sc^eC^er lu 
errei<^n firebt, be{iei)t borUi, in m6gad)ft conflanten SBer^jItniffen eine^t^eil« 
ben ®(^wefe( mit bem Tupfer ^u Derbfnben, bie noc^ ber gegenfeitigen Sin« 
wirfung ber @ulfur«te unb ber Crpbe, fm 9Befent(i(^en ben SStein bitben, an? 
berntl^ett^ bie XiefeUrbe mit bem Stfenoi:pb ^ur ®d)iade ju t)erdttlgen. 9lun 
ftnbet ft<ft ober ba^ tupfet befonber« ai^ Cppb unb at$ @u(furet in bem ges 
rifleten ^tetn*> M £^ in ben reid^en Sr^en, fo wie in ben ed^Iotfen t>on 
bem @<t^warifupfecfd)mei§en unb @aArmadl)em 2>en @dS^wefeC geben ^aupt« 
ß^id) ber gerifiete ®tetn unb im geringem S}er^j(tniß ba« au€ Qf^lü ein: 
gefb^rte reiche 6r) unb Attpfer^ein; ba« @d)wefeCeifen fommt au^fd^li^liä^ 
Den bem gerifleten, fo wie 9on bem reichen ®teitt au9 Qf)iii] ba6 ^fenorii^b 
fommt ^a^ptfddj^Iic^ «on bem gerißeten ®tein unb in geeingerra 93er^<!!(tnif 
«>on ben @r|en unb ben 0(^(atfen M ®d)war$fupferprQ^{fed) bie XtefeCerbe 
enbüc^, auler ber, weid^e im fafi conflanlen aSer^iltnif \)on bem ®anb^rbe 
unb ben Siegetfleinwdnben ^erröbrt, wirb Don ben @r$en, Don bem jDfenges 
(r4| iuib in geringerer 0uant{tdt ^on ben Sc^totfen i»om Saarmad^en unb 
Sd^wotifupferfo^mel^en geliefert. S3on atten biefen dementen ifi bie 3ufam? 
menfe^ung Hv reichen Srje am f<in»anfenbf}en. £)te wic^tigfle 3(ufgabe be^ 
©cfemeljer« ifl bo^ bie, ber JBefd^affen^eit M gegebenen Srje« hai SSer^dltf 
nlß tter anbern Stemmte unteriuoetmen. &in fe(^r Diel ^upferoppb mtl^alten^ 
bed Sr$, jbejjen ®<mgiu:»t ©feuDjEt^b fytlld^ ifl, m&ßte jitt einem bebeutenben 
SJerJl^ditniß «o«t ger6ftetem @tein, ()(mptfdd)llci^ aber MF jDfengefrdt he\d^dt 
werben« ®tt *iel @^efeffupf» «nb Öuar^ ent^^altaibe« f r§ wirb fi^ im 
«It9^9e«d«f*te» g«8 feefW>eil5 t$ «nnte jin gewJffen gdffen J^«^ ®J^«W««3 
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bed (üdvii^fi 9nthti)xm, unb e« tv&rbe bitgfgen ein flarfer ®d;Ia(fen{ufc^(ag 
^wecfmifig fein. S3er bem gewo^nticfyen ^Betriebe, bei mf(d)em ba^ @emid)t 
ber eigentticben fupfer()a(tigen ^ubfianjen auf 1,60 2:. ftrigt; beflei)t eine 
6f)arge burd)fct)nitt(i(l() au^ folgenben ®ubfliin$en : 

i ®ec6|tetec (Suin 1,001 Z. . 

tf..«f.rhn!fio.\9*^^*« ^^h^ 0,435 :: / 

3fti«!«^^ 0408 =U,600S. 

®"*''^^^"**"- ®aarmad) = @ci)iacfen 0,043 A 

\ Äupfrige ^robucte (7- ßlaffe) . . . 0,012 = ] 

iOfengefräj 0,107 s j 

Sufd^Hge. jJ^erbfanb 0,075 ^ [ 0,193 :: 

(älegelileine t>on ben Dfenwinben , . 0,811 s_J 

1,793 a:. 

fßtathdtnn^ einer €$atoe. — 9?ad>bem ber Dfen yyon ber regten (5f)ar9e, 
bte tjerarbeitet »orben, entleert woiben i(l, fängt ber ©d^metjer fogfetd) eine 
anbere dlnirge an, tnbem er ba^ Stegifier be^ SÜric^ter^ auf^iet)t unb bie in 
bemfeiben beftnbficl^en puberfirmigen ©ubfianjen, n<{m(id^: ger6(leter @tein, 
rei^^e Srje unb ^ammerfd^lag t)on ben SBJaljwerfen, auf bie ^erbfol)(e fallen 
läßt 5?a4)bem baö JRegijler »ieber t)erfd>loffen ifl, 6ffnet er bie Ärbeit^t^^fir, 
n>elci)e bid bal)in t)erfd^lo[fen gehalten tourbe, unb $ie^t mittelfl ber ^r&cfe bie 
@({)mel)materia({en lu einer m6g(id)fl gletd)f6rmigen @d)i(^t au6. Sr t>aaenbet 
bie £abung, tnbem er mit ber ®d)aufel auf bie ganje £>berflid^e ber SSe? 
fdi>i(fung ba« IDfengefrä^, fo n>ie bie @d^lacfen wirft, »eld^e in ©tücfe bon 
J)aumengr6ße jerfd)tagen n>orben finb» ^ad^ ©erlauf t>on 12 SWinuten, »eld^e 
biefen t>erfd)iebenen 2frbeiten gcwibmet ftnb, Mßt ber ©d^meljer bie Arbeit«? 
t^ür l)ecunter, beren 9lal)men inwenbtg mit Siegelfleinen au^gefe^t ifl, unb oers 
(Ireic^t bie gugen mit ?el)m, worauf man hie ganje (Sl^arge i^rer gegenfeitigen 
Ginwtrfung unb bem ber ^t|e (xhetl&ft 

Seber im 2>ienf} bei einem Ofen befinblid(>e Arbeiter t)erric^tet n)df)renb 
be« ®cl)meljpro5effe« al)nlid)e JTrbeiten, wie bie beim ®cl)meljen IL angegebenen. 
@ie beflel)en barin, ben uberflüfftgen Älinfer abjunel^men, bie Oeffnungen jum 
Einbringen ber Suft t>orjund)ten unb ben Seuerung^raum mit SSrennmaterial 
angefüllt ju erhalten» Die burcf> biefe Arbeiten nicfyt in 2fnfprud) genommene 
Beit wirb fafl gan$ unb gar mit bem Sran^port ber 9J{aterialien unb ^ros 
bucte aufgefüllt 3ur Ausfüllung ber Zvid^Ut Dereinigen fi* t)ier 2frbeiter 
5um gemeinfd)aftlid)en 9}erfal)ren, wie beim <Sd)mel)en IL angegeben worben 
ifl, t>ie 2Baterialien bagegen , weld)e burd> bie Ofent^ür auf ben ^erb ge« 
tragen werben, fo wie bie beiben ^robucte be« @d^mel$en6, weiper (Soncentras 
tioneflein unb @d)iade, tranSportirt jeber Sd^meljer in einem Darren $u unb 
^on bem Ofen, 

äSenn man feine 3(ugen baran gew6^nt, ben ®lanj ber Im Innern bed 
Ofen« entwiifelten flarfen ^iie $u ertragen, fo wirb man fitnben, baf bie 
Charge nad) unb nac^ folgenbe ©rfd^einungen jeigt. 25ie fWaterialien Ritten 
ftd) an ber OberfÜcl^e rafcb jufammen, of)ne ieboc^ in ginilic{)e Sd^mel^ung 
uberjugel)en, 6rfl nad) einer ®tunbe jeigen fid) bie 3ei(^en ber ©d^metjung 
burc^ bie S3ewegung^weld^e ber etmiii)Un SRaffe bur^ bie ff(^ entwicfelnben 
®afe mitget^eilt wert#, ^twa brei @tunben nad) bem anfange be« 9)ro^ffe« 
erfennt man, baf bie unbollfommenen gefdj^moljenen 3RateriaUen, weldj^e nod) 
bie Oberfläche ber Charge bebecfen, tf^etlweife auf einem SBabe ber ^dbmoUenen 
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®u6fian^en fc^tpimmen. 9{ac^ 4 Neunten ift bie jDberßic^e M fbtiM ium 
Zf^eii mthibit, t>or}&g(i(^ auf bem mitttern 2:t)et( ber ®o()re« £)fe Sbetfidd^e 
ber Slufftgteit totrb burd) feine ®a6entn)t(fe(uRg bewegt^ n>d^renb bit fd)(a(f igen 
(Subflan^n an bem Umtretfe bed S3abe^ fiet^ ^ufige 3et(i)en be6 7(ufb(d^n^ 
{eigen. &n bem 3(bfled)en \>oc^erge^enbed Umc&l)ren (ofet einige, noc^ nic^t 
gefd)nio(§ene, ^ufammengebacfene SRaffen t>on ben SBdnben ab; unb $eigt auc^, 
baß bie <Sci)(a(fe ju @nbe be^ ®c^me($en« eine fei)r gcofe Slufjftgfeit erlangt. 
S3ei einem testen Warfen Säuern Idpt ba6 7tnfioö)m, miö^ti burc^ bie rd)neUe 
©c^meljung, biefer (entern SRateriaiten t>eran(aft würbe, halb naib, fo baf bie 
metaUtfd^e Siüffigfeit na<i) Dottenbeter @d)me(iung rubig bieibt. 

t>a ber €d)me($er etwa eine ^aibe ®tunbe t>or bem Snbe ber jDperatton 
ben 2:ran^port aller SRateriaüen DpKenbet f^at, fo t)erwenbet er nun feine gan^e 
2Cufmer!fam!ett auf bie ftd^ im Ofen ^igenben erf4)einungen. 9Benn H 
fiiti)tg tf}^ fo beflimmt er bur4^ Unterfud^ung be^ @teind unb bec ®d>ia(fen 
t>o.n bem Dorb^gebenben Zbftiii^f ober bur(^ ben Knhlii ber in ber ^Bearbeitung 
begriffenen Qi^at^t, bie äwe^fmdßigfeit, in einigen ^uncten bk bi^b^rige Bus 
fammenfegung ber SSefcbicfung ju Derdnbern. 3uwei(en ^eigt ber äufianb bec 
Gbarge, ba$ bie^ erforberUcb war, unb ed muf eine unt)oUfidnbige ^^^meijung 
ber !0{ateria(ten burd^ ein Umr&bt^^n Derbeffett werben, mld)^^ etvoa 5 SRinu: 
ten bauert unb worauf immer txn iet^M (iacfed S^uer folgt. Die testen Tim 
genUicPe be^ ©cbmeljend werben* gew6^n(ic^ ba^u angewenbet, um mit ber 
@4)aufel, in einer $u biefem ^mi in ber ^il^e bet 3(bfiid)6^nung t>orbans 
benen <Sanbma{fe einen ®raben <) $ur 2(ufna^me ber beiben ^robucte ber 
@€bme($ung t^or^uricbten* 

^ad^ aSerlauf Don etwa 6 S^tunben, 47 SWinuten \)on bem 3eitpunct be« 
2Cnfang6 bec Sabung beö Dfe^i angered^net^ 6ffnet ber Tivbeitev mitteifl eine^ 
@pief e«, ouf ben fc^were ^ammerfcfeidge geführt werben, bie 3fb|lic^6ffnung, bie 
wie immer burc^ fefigeworbenen t^onigen <Sanb Derfc^Ioffen ift. £)er ^ttin 
fiieft ^uerfi ab unb i^m folgt bie fluf(tge @cbiac!e. ^obalb ba« 2(b{lec^en 
aufbort, weidi^e^ etwa nacb 8 3Rinuten ber ^aU ifl, fo t)erfcbneßt ber 2(rbeiter 
bie Oeffnung mit feuchtem tbonigen @anb unb beginnt fogleicb eine neue 
6b<^rge. Die t>oUfldnbige Dauer bei @cbmel$en6 einer Ql)at^e betrdgt bemnac^ 
d ©tunben, dö S^inuten. 

Setglei^ung bet SWatetiattett unb bet «ptobutte. — Äußer bem weißen 
Soncentration^fiein, weicher bai ^auptprobuct bilbet, erbd(t man nod) bei bie- 
fem @d)me(jen @d^(acfen, we(dS)e einen febr bebeutenben ÄU|)fergei)att ^aben 
unb bei bem Hüttenprozeß eine febr nügiid^e SloUe fpielen. Wlan mac^t ge« 
wib<^(td) bat>on jwet ^\)eile \)on einem febr ungleicben ©ebatt: ber reic^fle 
a:^ei{ umfaßt bie @d)(a(fen, wetcbe an ber 83er6brung be« Stein« erjlarren, 
fo Wie ade biejenigen, weicbe ftcb bei ben ^ro^effen bilben, in benen bai Tupfers 
oppb jufdllig mb in goige einer fcbledj^ten Sef(b^*wn9 jw ^^^^ oorbanben i(l. 
Der anbere ^f)eil befielt auö ben drmflen @cb(acfen, weid)e oben \)Ott bem 
®tein entfernt, ficb abgefegt ^aben, fo wie aucb au« aUen benen, welche t)on 
SSefcbicf ungen gefallen ftnb, worin ber ©dbwefet ju r)orberrfd)enb i|l. Die erflern 
werben in einem befonbern <£cbme(jen bebanbelt (^rojeß VI.)) bie jweiten 
werben, wie fcbon bemerft, bei bem @cl)meljen IL jugefcblagen, bei weld)em fie 
bie Slotte bei 3«fcbtag^ fpielen, fo baß i^r ganjer Äupferge^alt gewonnen wirb. 



M JDie einridjtung btefc« Äbftidlgrabcn« ift bicfclbe, wie bei ben Dufcn h\xm 
04»laceenf4mel|en. v@* Saf. II., gig. 6.) 
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118 VI mttttt ftHit. 

2)le ^ttfignt SÜtpatatuun ber jDefen^ wt (((k t»om 0(f)mersfn 9tr. IV tferanto^t 
foecbitt/ (iefern oud!^ noc^ eine getofffe Stenge t)on (Settil^ tt>e((^ Ui bem 
Cc^melsen felbfl sugefd)(cigen ttitb, »osu oud) ba^ien^g^ @efrd| fommt, wetc^el 
M Oden jDefen jum ®c^me(sen unb @(aarniac^en erfolgt (Snblid) erzeugt bU 
geginfeidge SInivitfung bet ®u(furete unb £))n^be, fo mie ber ®nflu§ ber $i(# 
auf bie roi)en 6rje^ ein« Sntt9i(f(ung t)on fd>meflld^ter ^Aure^ 93<x{^er unb 
JtoMenfiure. 

eine anni^ernbe S9t(an$ ber SRatertalien unb f)robucte t)on bem &d)mtU 
^m IV ijl bie folgenbe: 

üRaterialien. | ^robucte. 



SSeifer @teki, für IX ... . 0,402 
Arme €Sc^to<fe, für II , . . . 0,261 
«eidje ed^kicfe, f&t VI . . . 0,281 

iDfengefrde, f&t IV 0,009 

®d^weflid)te @4ure 0,043 

5Baffer unb »of){m\ävitt . . . 0,0 04 

1,000 



0er6|leter ®tetn \>on III .. . 0,ö59 

ttnger5|lete^ (Sr$ (4. Qla^t) . 0,243 

Äupferl^tt. ?)röb. (7. 61.) . . 0,007 
®di)warifupferf4)ta(f e (IX. ^ros 

im 0,060 

»aarf(^to(fen (X. 9ro$. . . . 0,024 
«eirdi C^on II unb IV bi« X) 0,060 
Crbige ®ubjlansen: 

@anb , . . 0,041 

3iegeljleine . 0,006 

1,000 1 
©er ©c^merjer fd(^eibet nun forgfäWg ben 6ottcetttration«j!eln unb M^ 
fceiben Sorten t>on ©c^tacfen. 25amit aber Mefe ©ubflanjen gef)irige Seit 
pd^ absuK^len l)aben, tdft er fte fo Cange liegen, bi« baf ba^ SRateriöI ju ber 
forgenben ß^arge f)erbeigeffif)rt »orben ill, worauf ber ßoncentration^flein $u 
ben eSc^^tüarjfupferofen (IX. ^to^tf) unb bie €5d)iacfen nad> ben prot)ijforifd)en 
2»agajinen x x (Saf. III, gig. 4), bie pd) in bet 9W^e ber Öefen ?Rt. IV 
befinben, tran^portirt »erben. 3fu« biefen SBagajinen werben pe t)ort ben Ars 
btitem ber ^rojeffe II unb VI weggenommen. SBan gerfdl^ldgt biefe @d)iaden 
groblidf^, um bat>on bU @tucfd)en M weifen 6ortcentration«Pein« ju trennen, 
Me medS^anifd) bamit t)ermengt pnb. 

Seittiettjeilttttö auf bie tjetf^iebenen «tBetten. — 3eber Arbeiter ip 
Don feiner ®d)i(i)t wittiid) 9 @t. 30 ' b. ^. | berfelben fn Arbeit. J>ie wirfe 
Cid) ber ZtUit gewibmete 3eitein()eit \)ertf)eitt p^ annd^ernb auf fotgenbe ®eife : 

Sran^port ber aRaterialten 0,47 

Leitung M geuer« in ben im Setriebe, in Sftefenje ober in 

Weparatttt pe^enben Defen * 0,11 | ^^^ 

«aben, Umrühren, 2fbpec^n ic 0,10 j '^'^^ 

Sran^port ber ^robucte . . . 0,32 

1,00 
Seit bed SetriebeB unb bed 9ti^beti:iebed »ei iebem Cfett. — Seber 
S)fen fegt w6d)entiic{), in hm 130 ®tunben t)on SlRontag 3Korgen^ um 6 Ul^r 
bi« jum ©onnabenb 9iacf)mittag um 4 U^r, 22 ßi)argen bur<^. 3n einer 
^fitte, in ber man whö^tntiid) 169,1 3:. ger6Peten Stein unb 73,5 2:. um 
gerjpete« Sr§ mit ben erforbertid^en 3ufcf)ldgen »erfcf^miljt, mfiffen ba!)er burd^s 
fc^nitttidS) pet« 7,67 Oefen in fortwd^renbem betriebe pe^en unb mit ben 
in 9lefert)e unb wirftic^ fatt Pet)enben Oefen m\x^ bie Angabt 10 betragen, 
©te jd^riidf^e SBenugung eined jeben \)on biefen Oefen wirb burdS) bie folgenben 
Sa^Cen bepimmt: 
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SBctrieMtade 236 

Xdqt, m btntn ber IDfrn aufit SBetrteb ifl: 

®omts nnb Sefitage * 66 \ 

9te|»<ir«ritcm imb 3(nfeufm 32 l .»^ 

Slefewe (mtt d^tt auf bem Ko^) 26 ( ^^" 

Äalttagec • 1 6 I 

€Sttmma 366 
2)0« retatiüe 93erl^(tntf bec Xage hH 9}id>tbetrM< gu benen be< 9u 
ttiM ift inel griger, otö bei ben £)efen, bie sunt Slo^fiefnf((K»it(|en (9^. II) 
Nemn. 9le)»aifAtufm ftnb toHt f^duftgcr^ unb 2[rleit0itnter6r«c^geti, bucd!^ bie 
ungUid^e 3(neunfit ber reii^n S^e t>eranto^, fommen aud^ ni^t fdtm tPt. 
Z)er gfeuerung^raum unb bie ^mtthttdt mh^tn atte 3 SR^nate wiebecllKPd^- 
fUUt werben. S)er Ofen feibfl mu^ t^ottfidnbfg naä) febe^maligem 2ii^rigen 
SSetrieb umgebauet ti^erben. 

€^mel|f9ften «nf 1 Sonne VtaterinUen. — Um bie itoflen ^u beftim? 
men^ tveld^e btefer ^ro^ef t>eran(a$t^ neunte i(^ an, haf fte nur auf gerifleten 
@tein unb auf ungerbftete Sr^e angen>enbet werben unb baf bie übrigen fda 
^an^xie ber Sef(bi(fnng nur at$ 3ufd^tdge angefeben werben. iBon biefem 
@eft(^t^unicte au^gei^enb^ (äffen fld^ bie ®<btnet$ieflen auf 1 Sonne ber SRa^ 
uriatien (b. ^. 0,691 2. gerifleter ®tein, 0,301 2:. uttger6fteted @r), 0,008 
2. .^ammerfdS^tog) fotgenbermafen befiimmen: 

IV. e4welafo#eit fut wetfen »tein, ^t 1,000 Spönne motetiaUen (0,601 
Z. getifteten Ctein, 0,S01 Z. ungetbft^« 9^ unk 0,008 X. «bfilEe) bei 

ben ttalawetfen). 



«rbfit^l&^ne unb Materialien. 



®^{d)ten. 






Vtf^gabe. 



«tbeitdlo^ne. 

@d^me^er. •— ©genäid^e Sid^Ia^ett . . 

©iefeiben. — Sran^^jort* . , 

Änaben. — Sran^jjort M SrennmateriaW 
be6 Xiinfer^^ Sdj^etbung ber ©nberd . . 



3Ratet{al{en. 

S3rennmaterial )ur @d)mel$arbett 
Se6gL 5U 9lebenarbeiten .... 



unb 



0,080 
0,273 

0,118 



0,541 



^onb jum Jg>erbe . * . . . 
geuerfefle Siegetfieine .... 

geuerfefier St^on ...... 

Unterhaltung M 3nt)entar^ 



Xonnen. 

0,654 
0,300 



0,954 



0,062 
0,012 
0,002 



®tmuna: 



«4ia. 

4,89 
4,89 

0,86 



3,846 



JttfiH fit 
W Ztnat. 



4,89 

2,75 

26,00 

8,00 



0,391 
1,335 

0,160 



1,886 



4,665 
0,171 
0,312 
0,016 
0,126 



7,176 



€wtc(ttitafion«^eitt8. -^ Bieftf ^roHict leigt in feinem rangen Bußanbe 
«iiie Ifäk, gt«BHFt«<ife Sotbe. 3n dv^tcn Stafjfen ift fein ISttMi^ eben nrit 
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120 VI. «Mm« f)re|ff . • 

eftiigm Xttbftttitnden einer (rpftaainirc^sfha^Usen &ttuttnt. 3n fUfnen 
&tbdm ijl ^c SSrudb (intig, mit einer SDtenge fUiner S9(afenrdume, beren 
9rif te einen ©teAtabeifnopf ni(^t überweist )Da6 ®an$e biefer iufem Jtenm 
^id^en erinnert in t>ie(en ®C&(fen an ben ^ct^t^ittt (SuPfla^L Stiemat« i^abe 
id|) in biefem reinen weifen Goncentration^flein bie geringfle ®pur Don metatti^ 
\(i)^m, med^anifdl) beidemengtem Jtupfer aufftnben finnen. 

2>er beim ®(^me($en IV probucirte ®tein f)at gewii^niic^ itenn^eid^en, 
tt>eid^e $n>tfd|^en ben angebeuteten unb benen eine« anbern ii^pui t)on biiuiis 
^m @raufd|)warj, iumilm mit t)ioletten unb r6t^ii(^en Stefleioen, fo mie mit 
med^anifc^ eingemengten fieinen &&^{npp^m t)on metattird)em ^upfer^ bie me^r 
ober weniger iriftren, in ber ÜRitte ^tt^m. £)er föm^ ifl bid^t, eben, oft g!aftg 
unb mufc^iig *> SSlafen ftnbet man in biefer 2(bdnberung gemi^ntic^ weniger, M 
in bem mifen ®tein» Sefonber« d)arafteriflifd) für bie btduü^^e ^arietdt 
unb wobur^) fte fogietd) Don ber anbern unterf4)teben werben fann, ifi ba6 
S}or(^anbenfein \)on metaUifc^em Aupfer, welche« in fe^r feinen Xl)tild)m befons 
ber« in ben SSlafenrdumen t)orfommt 

Siefe« qmif)niid)t 93orfommen be« metattifc^en £u|>fer« in bem ®tein, 
ber am meiflen ®d;^wefeUifen entl^dit unb fein ^inßd^t^ Seilen in ben fupfers 
reid^flen Siatittiun büben eine Sigenti)&m(i(IS)feit, beren ^rfidrung ic^ burdf^ 
eine 9{ei^e t)on SSerfud^en gefunben ^abe, bie weiter unten mitget^eitt werben. 
Da id) biefelbe @rfc{)einung fpdter unter anbern SSebingungen in ben griften 
Xupfer^&tten be6 europdifc^^en S^f^^anbe« unb Sibirien« wiebergefunben i)ahe, 
fo fonnte id) mid) fiber^eugen, ha$ biefe @rf4)einung an eint ber am meiflen 
c^arafterißifd)en &'genfcl(^dften be« Xupferfiein« gebunben war. S3ei bem 
@df)meljen 5Rr. V fomme id) auf biefen ©egenjlanb jurfitf, ba bort biefer 'üb- 
\ai be« metaUifd^en Äupfer« weit ^duftger unb unter weit eigent^ömlid^ern S5es 
bittgungen flattfinbet, afö beim SSd()meIjen 9lr. IV. 

25ie I)id()tigleit jweier ©tutfe, bie au« ben weniger biapgen STOaffen au«5 
gewdi)(t worben waren, betrug: 

SBeifer, fe^r reiner ©tein ..... 6,70 
£)e«g(., fei)r biduitdS^e 2Cbdnberung . 5,32 

Die 7inali^\e berfeiben beiben äSarietdten gab foigenbe Sfte\\iitaU: 

S&tiH fBatUtüt. iblMiiit JBacietät. 

Äupfer 0,774 0,648 

eifen 0,007 0,090 

Stiefel, Äobalt, SWangan . . . ©puren 0,005 

3inn, Jfrfenif 0,001 0,007 

©c^wefei 0,210 0,226 

eingemengte ©c^tatfe, @anb . 0,003 0,018 

1,995 0,994 

Der weife 6oncentration6flein ber SBatefer 4)&ttenieute ifl ba^er ibenttfd;^ 
mit bem Äupferglanj ber SWineraiogen, ja e« ifl felbfl feiten, ba^ biefe SJecbins 
buttg in ber Statur fo rein t>orfommt. Stimmt er @d[>wefeleifett auf, fo nimmt 
er eine bunflere garbe an unb ^eigt hliulid)^ unb rStl^lic^^e JReflepe unb nd^ert 
fid) auf biefe SDBeife nac^ unb nad^ bem blauen 6oncentration«flein, ber bei bem 
folgenben ^rojef f)ert)orgebrad>t wirb. 

Die Unterfuc^ung auf ben ^upferge^alt in einem ®emenge t)on §al^lreid)en 
SSarietdten be« weifen ©tein« , ber wdl)renb eine« 14tdgigen ^Betriebe« gefaUen 
war, gab ben mittlem !D7eta(lgel^alt $u 0,732 an. Um bie langen unb t)ers 
wickelten 93ered^nungen ^u t)ereinfad[^en, {u benen eine SB^rgleid^ung ber metaUurs 
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gifE^en SUatÜmm M Im ®4^mer}ni lY (Xhfd^n. 13, ZaMCe IV) fb^cte, 
lief tc^ bie SRetatte auf er bem itu^fer unb Sifen unbecfttfftc^tige, unb ^be 
M mtttiert dufaiiimenfelung be< weifen @Hiti$ gefitnben : 
Äwpfer . • . 0,732 ) 
«fett _ _ 0,063 } 1,000 
0*t»effC . . 0,205 ) 

Sufammettfelung, tveuil^e gatt} geitan ber Sormel 8 Cu* Su + Fe Su 
entfprid^t* 

f^f^lifalif^e Sigeitf^ftftett utib ^emif^e ^uiavmnift(iMn% bet 
C#U(fett. — X>ie ^u gtdt^et Seit iitit bem toeifen CEoncentration6fleitt gefaU 
(ettett &d)ladin fyAm eine bttttfel oIit)€tibraune Sorbe *> fe flnb gleichartig, t)oU$ 
fommen gefdj^motsett uttb ^aben qttebfjinlxd) feilte Slafenrdttme. 3it ffefnen 
®t&(fd^ett ifl bet SBruc^ getvi^iid^ fimig > |ebod^ ftttbeit ftdl^ ^iuftg geilen 
einet frpflaUinifd^en ®trttcntt, unb bei getoiffen @ttxd^n, bit {!(^ tongfamer 
ah%d&t)it ^aben aii anbete, wirb fte fe^t beutli«^. SRancfte SitAcfc^n finb 
ganj fret t)on mec^anifd^et Sinmengung t)on®tein, unb in biefet Sejici^^ung ift 
biefe @4^Ca<fe im 2(Ugeme{nen teinet, a(6 bie bei bem ^dl^me^en II erhaltene, 
toetc^e weggeßfit^t witb» 3n anbetn &^Uidm^üdtn bemerft man Steins 
t6tnet )^on nid^t unbebeutenbet ®t6fe unb bie offenbat oon einet Setoigung 
beim 3(bfli(t) ^r&^ten. 

3m ®egenfa| t)on bem, n>a« f&t bie ®d)(a(fe be6 ^c^mei^en« II fiatt* 
finbet, befidtigr bie ^Tnaipfe, baf bie relatit>en ÜRengen t>on itupfet unb eit^toa 
fei, bie in febet ®d^ia(fe lY enthalten f!nb, im 93erg(ei(^ ju benen, weiche ben 
entfptec{)enben @tein büben, in ben etfletn fiet« äbetfc^äfftge« ^DfetäU anbeuten. 
(Sitoivb baburd^ gezeigt, baf niö)t aM Xupftt in bet ®(i)(a(f e al6 eingemengtet 
Stein botfommt unb baf fotglid) eine gewiffe tluantit dt Xupferoppb fttH einen 
integnrenben S^eil bet ®i(icate bilbet. @ewiffe au^gefud)te ®t&(fe, in benen 
man mit bet ?oupe feine ©teinWtnd^en bemetft, jeigen bei bet Änalpfe nut eine 
@pux von edfmftl Die ^(naipfe seigt auc^ aufetbem, baf ba« Ser^jttnif 
be« Aupfetd iwifc^en 0,010 bi« 0,020 fc^wanft Z\le biefe @d!)(a(fensS3aties 
titen geigen ba^et, in SSe^ie^ung auf bie 3(tt unb Sieife, wie ba« Jtupfet mit 
ilS^nen t)etbunben ifl, einen gan^ entgegengefe((ten %xiH t)on bem, wie bie 
@ä)iaitn t)on bem ©d^metjen lY. SBeibe Sc^tarfen jelgen nod^ ben wefent« 
üd)m Untetfd^ieb; baf ^ier bet Xupfetge^ait in ben »etfc^iebenen 3:^eifen einet 
unb berfelben SWaffe conflant i% 3d) fanh in fec^^« ©tucfc^en, hU feinen 
Stein eingemengt enthielten unb bk t)on DetfdS^iebenen ^uncten bti obetn X^ei(6 
eined Sttomd weggenommen wotben waten, ben nadf^fle^enben Aupfetge^alt: 
1* ©türfcü^en • . • 0,010 

2. » _ . 0,010 

3. s ... 0,009 
4* t ... 0,011 
6. * ... 0,010 
a s . . ♦ 0,009 

©tefen ©t^Iarfenjhom begleitete tin bt4u(i<^>et Stein; et wat etwa 0,22 
3Retet bicf j id) entnahm etwa 0,02 SWetet t)on bet So^le, unb getabe unter 
ben ^i>tf)in etwd^^nten Stficf d()en 6 anbete, weI<^>e id^ jufammen auf ben Äupfet* 
^efyiit ptobitt ^abe, um aui) ben bH untetn Xf)tM bet Sc^lacfe fennen jtt 
tetnen; id^ fanb: 

im obetn Steile bet S4)to(fe • • 0,010 

im untetn Steile 0,013 ^ , 
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VI. fiintcr f>re)cf . 



C< a^igu Me Znmt^t bet ®tft<fe t>oii btm obtm tm^ tttittm Z^Hk hex 
^iö^ladmfäfi^t nur dne @|mc t»ott ®d|>iMf<t 

e« (dft fld^ aber gar feine Qkeitge bei ben fBerWltniffen be« ftupfer« in 
getviffen ®tjic!en, bte me<^anifc^ &tt\n eingemengt entbalten, nad^meifen. Sei 
tebem TibfÜdi) fte^t man @täÄJben, bk in fBeräbtung mit bem @tein etfaCten^ 
unb bie offenbar mebr a\i$ 10 ^roceni t^ ®eml<^r6 bat)on entbaiten. Sbs 
gleich ein foM^ed Semenge nid^^t b^ftg ift, f0 iverme^rt e« boc^ ben mittiem 
®ei)alt ber @cb(a(fen bebeutenb. 

aRenge itnb »erBittbnngdattft^tt^ ^^^ in ben C4(ailett ent^tenen 
iSiqiferd. — 2>ie @(l^(a(fen, weUi)e am mei^n gebmtbene^ Xu|>fer ent^Uen, 
fatten gem61^(i4) bei benjenigen ®(bmel$en, bie ben »eipeflen &ttin geben) fte 
i»erben b^^uptfdcj^ttdb S» bem ®d!)me($en 9}r. VI aufben^abrt Sie drmfien 
Cdl^iacfen begleiten ben bunfeiflen @tein unb werben ^ouptfid^ii^^ beim 
®dbmeC$en II »ieber mit burc^gefelt. Die Hnalp\e ber groben ^ bU 14 Sage 
long i»on nmm forgfdltfgen unb intelligenten Arbeiter genommen worben waren^ 
M gezeigt/ bo^ bie mec^anifid^e (Slnmengitng bed ®tein6 Ui beiben SBartetdten 
tnm Sc^laifen fafi gldd^ ijt mtb bap ber Xtt|»ferge^alt berfelben ^attf»tfid)ltijb 
t)on ber «bemifd^ Xuflofnng einer grifem ober geringem 3Renge t>on Tupfers 
ori^rbitl ob^dngt Um bie Stere(^nung ber metoilurgifc^en 9teactionen (3(bfEibn. 
13, XabeUe lY) fo t>iel al« miglic^ $u vereinfachen, ^be \i^ bie na^^fle^nb 
mitget^eilten mittlens StefulCate angenommen, bie mit ben unmittelbaren Sie- 
fuitaten ber Vnaüi^fe ^temUd^ genau ftbereinfUmmett : 



Äupfer, 
Äupfer, 



M £)|:pbul gebunben 
M @tein eingemengt 



ütmi ®d)l«(fe für ba^ 

0,008 
0,029 



Slcid^ (^ladt für bai 
©d^raclftcn VI. 

0,024 
0,053 



0/037 0,053 

Die Doüjlinbige Jtnalpfe ber ®<^latfe fyit mid^ ftbrtgen^ bo^in geful^rt, 
f£u: biefe beiben SBarietiten bie nad[^flebenbe äufammenfegung an§unel)men: 



Silicate 



®tein 



Vrm< ^<t)la(f( ^um 

Äiefelcrbe 0,338 

ÄupferoFpbul 0,009] 

eifenoFpbul . . 0,560 

ai)onecbe 0,015 

Salfecbe 0,003 

aSerfc^iebene ßppbe 0,021 

Äalferbe 0,014 

StupUt 0,029- 

®fen 0,003 

@d)wefel 0,008] 

®umme .... 



0,960 



0,040 



1,000 



@d)melien VI. 

0,330 , 

0,027/ 

0,550f 

0,016 > 0,960 

0,0031 

0,020\ 

0,014! 

0,0291 

0,003} 0,040 

0,008) 

1,000 



Diefe äufammenfegung fi^rt |u ber gormel B* Si«. 

^ijpeimtnten, bie )»i^t»b bet Scbmel^ng malgenommen iMtben 
fmh. — Um bie 6rfG()einttngen, bie flcb bei biefeta @<ibnielipro|e{fe ^igen, (n 
4tten ibren ©n^elnl^eiten flubicen y» fimten, ^obe idj^ bie Oteoctionen, weld^ 
miö(^ unb noidi^ erfolgen, aufmerffam umterfnd^, unb i^ fyAe in g^hä^n 3#it 
Don einem intelligenten Arbeiter bie ©ubjlanjen in ben t)erf(biebenett ^ofen bc0 
^rojeffe« ^erau^ne^meh (äffen. 2fuf biefe SBeife fyiU idS> eine gewiffe Hn^a^l 

Digitized by VjOOQIC 



^orflraung ^r< $mB%tiH4^n »«i^rn (icnttnttati0n$fktini u. J23 

t^on dtfyit^\d)tn fteftdcigt, auf mefd^nt bfe St:^tfork i»on ber fBRbung M mffeti 
®(eiit« in berufen fdl^efnt 

2)a6 erfle fl&f|ige f>robuct, tMd!^«€ man eif)d(t/ ffl dti ®tehi, bct tüdi 
me^r Sifen unb @(^totfe( etit^U, M bo« (e^te ^robitct*, n famitiflt |!<^ auf 
ber ®o(Ke^ tiAC^bent tr burd^ feftt ober teigige WtatnUn .qebrungeit ift. 3>if 
€i^mtlifeftm , mi4)t e^Vötftttupfit unb ceidKn Stein entlKiteen, ber au# 
(S^ili unter bem 9lanien Oteguiu« eingefii^rt werben i% fdlKiben fd^on 2 CMun« 
ben nac^ äSeginn bed ®(^me()en6 einen bebeutenben 2:(iei( bilden ah. 9ia^ 
3 bi^ 4 ®tunben ftnbet man gem6^nlic^ &ber bem Stein eine ®tf^fd^t von 
einer fe^r gut gefloffenen ^iJ^ladt, bu ber ^ute^t erfbigenben ed^iadt giti4^, 
aber weit mef^r Mnpfttop^bul ent^dlt. Darüber fd)mimmt eine f(^ia(fige , nn* 
oottfonimen gefd^moi^ene ®ubflan$; bei ber man nod> atfe Siemente ber 
©c^me(5fd)ld)t uttterfd)elben fann unb ble ^ier \tfyc tM Gunrj, bort t)ieC Xnpfen 
op^bul unb bberaa Sc^cfetmetatte^ Ie|fere me(f)anffd|) eingemengt^ entf^dlt. 
X)iefe Um einem b^ftid^ S^uer au^efe^te Subjlons t>erinbert fk^ na<^ unb 
tta<^, entWeber, inbem fle ffd> in @a9 oufloft, ober inbem fle i^e feften ORet 
mente on ben Stein unb an bie Sc^iacfe abtritt. 

ffienn man ben Stein unb bit ent^red)enbe S((Ka<fe probirt, bie §u oers 
ft^iebenen auf einanber folgenben ffyodjm eine« Sd^mW^en« gefammelt würben, 
beffen Cebte ^tobucte einen 9}orma(pro$ef bejeid^neten, fo erlangte man bie fof« 
genben Ser^rtniffe ^cn Muipftt: 

3 Stunben 10 SRinuten nadl^ bem 3(nfang M S4^md$en« 0,ö4 0,09 

4 5 — :! 5 3 » s s 0,62 0,08 
6 s — s 5 s 5 s s 0,65 0,06 
6 s 60 » (enbacM ^robuct) » 0,74 0,036 

3wei glei#)eitige ^tejeffe: bo« ^4niel)en bet fttatetialkn unb bai 
€»ueenttiren be^ «teiu^* — X)tefe $l)atfa<^en ^aben mt<^ Derontaft, für ba# 
@anic ber Sleactionen > ), mittelfi benen ber weife Stein gebübeC wirb, bie ^er 
bargefleUte Sl^eorie an^une^men« 2)a« S(^me(§en auf weifen ober Somentras 
tiondfidn umfaft, genau genommen, |wei ^seffe, bie nocft einanber in einem 
unb bemfeiben Dfen wrgenommen werben: vAmüö^ ba« Sc^me(|en bev 
aSaterialien unb bit Soncentration (affinage) be« Steine. JDie 
brei erflen Stunben eine« {eben Sc^mel^« finb fofi au^fc^lieflid^ btr 
Sd^meljung gewibmet. 3ebo(^ bannt btefe aud|^ wd^enb ber f \)on ber kt» 
ten S^odiie hei ^geffe«, inbem bann erfl bie flrengfl&fftgßen @iemente ber 
6(i)td^ §um S<l^mel^tt gelangem £)ie brei (ebten Stunben M ^|e{fe< 
bienen im SBefentfi^n (ur Soncentrattoo M bereite auf ber So^ie gefammcfs 
tat unb beeienigen Steine , ber fiö) t»d^ aui ben unDoUfommctt gef^nofieaett 
Subfan^en äbfd^eibet 

^ae Sc^meljen, welcf^ee ben Stein unb bann bie S(^(a(fe giebt, beginnt 
)Ut)irberfi mit ben ScbtoefetmetaUen. @e ifi niö^t immer eine einfadj^e Saife^ 
ntng, benn bie ^um S(^meC)en ber Sd^wefelmetaUe erforbertid|^e 2lem|)ecatur ijl 
l^inreit^enb, um änt Steactton ^wifc^en benfeiben tmb ben bamtt i»odommeiibe« 
Ovpbm $u t)eranlaf[en. SSefonbere ijl ee bae fu^eroicpb, wdc^ee auf boe 



') ^Mefe ib^afteriflifcbtn dtMctiemn btr SBoIrfrt Stetboiu leiten ftib •cntwcbcr 

ifdQigi ebtt aU imbr o^er weniger wefenai^ee ^OUttel ber fi^irtung bei ben rociileii 

cbmeUpro|etTen bee (Sonttnentd. Scb mia (d butibaui nidjt oerfudjen« hii Vllgemeim 

beit bicier Sbeotie nacb^uweffeni inbem mi4 birf bobin fäbten wdrbe« IfUt eine ^Ote« 

iaUnrgie be« Itupfetö |n gebt«. r "^^^l^ 
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124 VI. »kttcr Protei* 

®d^t»(feUifen unb Sk^tfeffu^fei; einwirft unb metattife^e^ Tupfer, etfenorpbitl 
unb f4)toef(t(^te ®iuce ^erDocbringt. 9Benn bie un^rfetten ^c^toefetoerbins 
bungen nic^t t>oafi<inbig mit 9)letaUen gefdttigt finb, fo I6ftn fte ba« Tupfer 
auf') fte fammeto ft4) nad|) unb nac^ auf ber ^ecbfo^le, unb btefe Srfc^etnung 
bauert fo lange, atö in ber ®d)me(jfc^ic|^t nic^t ungefd)mo(}ene ®u(furece unb 
Crpbe «or^anben ftnb» SBenn bie 2:emperatur no^ gefietgert morben i)l, fo 
fangen nun bie @(emente ber Silicate i^rerfeitd $u ceogiren an. £)te ^iefeierbe 
Mrbinbet ftd) birecC mit bem 6ifenojn^bu(/ ^upferoirpbui , fo n^ie mit ber gerinn 
gen SRenge oon erbigen iDp^ben, mti)t in bem @c^mel)materia( oorf)anben 
{tnb. Dad au^ biefer erflen 9teaction erfoigenbe flufftge ^robuct giebt bie 
®u(furete/ weiche mit Un nid^t gefd^moi^enen ©ubflan^en in einem mei^ani^ 
fi)m @emenge geblieben waren, auf unb fammelt ft(^ $u einer gieid^artigen 
flAfftgen SRajfe an. ^iad) etwa brei ©tunben ftnb bereite imi übereinanber 
f{el^enbe flüffigt ^d^id^Un entflanben, ndmU(^ : eine an Xupferoppbul fe^r reic|)e 
@d)lade*y tin ®Uin, ber weit mt\)t Tupfer en^dit, atö bit ©(^wefeloerbinbum 
gen in ber ®d^mei$fd^id)t im ^urc^fc^nitt genommen, Uhoä) weniger, ai^ ber 
@tein, weid^er ali WiM ^robuct beö ®d|^me(aen^ an$ufe()en ifl. 

Cpqiele S3etra$tuttfien u^et bie ^oncentration be^ ^teinö. ~ I)ie 
Goncentration ober bie 3(nreidberung be^ gefc^mot^enen <SteiM beginnt fog(eid), 
wenn bie @d)(a(fe mit i^m in S3er&f)rung tritt, ^ie clS)arafteriflifc{)e Sieaction 
biefe« ^ro^effed ifl.bie be« @d^wefe(eifend (Fe Sa), bed @tein^ auf ba6 
ÄupferoFpbul (Cu^ O) ber ®d)(a(fe. ßifen unb Äupfer erfegen fic^^ gegen? 
feitig in btefen beiben äSerbinbungen, o^ne irgenb eine ^erbrdngung ber anbern 
93eflanbt^(e unb ed erfolgt barau^, bap bie @4)(a(fe an Tupfer drmer unb 
ber ®lein reicher baran wirb. 2)iefe hoipptlU @rfd)einung bauert fort, o^ne 
baf ftd^ XupUt abfegt, ober fc^wefüc^t-faured @a^ entwicfelt, fo lange nod^ 
@d)wefeie{fen in bem @tein unb Aupferoppbul in ber ®ö)laat \>ox\)ant>m ifl» 
X)ie genaue S3eoba(^tung ber 6rfd)einungen jetgt wirfiidS^, ba^ bei htm ®d)meU 
Jen IV feine anbere JReattion flattfünben fann. 

5Benn ba^ ©d^wefelfupfer in bem ®tein auf ba^ Äupferorpbul in ber 
©tl&larfe wirfte, fo fönnte nur ftd!)we|lid|>te ©dure, bie ftc^ a(« @a« entwickeln 
wfirbe, unb Äupfer probucirt werben, weld^e« fic^ nieberfc^^lagen wÄrbe. 9lun 
bilbet jid> aber fein« oon beiben ^robucten. 2)a« ©c^wefeleifen fann ebenfott« 
mittelfi feiner beiben SSeflanbtf^eile nid^t auf b^n ©auerfioff be« ^upferoppbul« 
wirfen, benn nac^ biefer ^ppot^efe würbe bie Sieaction ebenfatl« einen ^tbfag 
t>Ott Äupfer oeranlaffen, wooon wan jebod) feine ©pur f[e{)t. Sie progrefpöe 
Änreid^rung be« ©tein« unb ba« ebenfalls progreffwe Äermerwerben ber 
@4)iacfe, o^ne irgenb einen 3Cbfa| oon metallifd^em Äupfer unb ol)ne irgenb 
tine fintwicfelung Don fd)weflid^ter ©iure, Idft ftc^ bal)er nur burd^ ben ein? 
fadl^en Äu^taufd) ber 2Äetalle jwifc^en ber ©d)lacfe unb. bem ©tein erfldren, 
t. ^. burc^ eine boppelte Serfegung, d^nlid) ber, weld)e auf bem naffen 9Bege 
^ifd^en ©ali'©o(utionen flat^nbet. 

SBd^renb ftd^ biefe ©rfd^einung bei bem Gontact jweier glifftgfeiten jeigt, 
Meibt bie jDberßdc^e ber ©c^tacfe nod) lange 3«it i^inburd) mit ungef(^mol$enen, 
tnt\)v ober weniger jufammengebacfenen ©ubflan^en beberft, weld^e il^retfeit« 
jwifd^en ber britten unb f&nften ©tunbe fe^r mäd^tig ju bem gortfc^jreiten ber 
Äeactionen beitragen» 2)ie boppelte ©(|)mel5ung be« ©tein« unb be« Äupfers 
oppbuls@ilicat« bauert Wirflid), unter (Sntwitfelung oon fd^weflid^tet ©dure, 
fort, ©er ©tein, welcher bie ©dj^latfe fortW(Jl)renb, fe^r get^eitt, burd)tr6pfelt, 
concentcirt ft^) fe^r ta\ä) bmd) biefelben Äffinitdten, bie hd ber »eru^rung 
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gmefee gtufItQfetten »frfen, »dt)rnib ba« Jtu)>ftrf[ficat, weM^e« p<^> In ber 
ed)iade, inbetn ffe flftfltg wirb^ nuftöft, foren)%enb bfe SttactCon tmnutt, 
mld)e auf bA« am meifien ep^bitiau &tmtnt M &ttin9 wirft Z>ie ßmeues 
rung ber 6onfact6'£)berfldd)eti^ tvdd^e bem ^ortfc^^reften ber dttcittionm fo not^ 
n>ettbtg ifl, wirb bei bem untern @tetn^ burc^ bte grifere Did^eigfeit M com 
centrirten @tetn6; ber $uS3oben $u ftnfen fud^t, ^ert)orgebrad^t; In ber Qd^iadt, 
hnvd) ba^ tinauf!)6rli^e ^injufommen Don neuen @ubflan$en. SRan fonn 
t)ter n>ieber ntd^t um^tn^ bte ^irffnmfeit bfefer then fo etnfad^en a(d ftnnreid^en 
Einrichtung $u bewunbern^ tt)e(€l()e bie 9Renfc^en(rdfte burd^ bie ®dl^ere ecs 
fe^t unb burdE) ben blofen Slnflup ber 9laturfrdfte au$erorbent(i(ft t»ertoiMte 
ßrfd^etnungen hervorbringt ^ bie a priori aufgefaßt nur burdl^ bU fortwi^renbe 
£)a{n>ifd)enfunft be^ menfc^(id)en äSerfianbed du^gefä^rt »erben in finnm 
fd)einen. 

Sortpeilf ; meiere tion ber Etttoenbuttg tdü^t itxpul0txttt 9tatctia({eii 
llerrwjren. — ©iefe ^rfldrung ber ©rfd^einungen f)tbt einen Sinwurf: H 
. fonnte auf ben erflen S3(ic! unn&l erfdE^etnen^ SU\)6rberfl einen armen Stein 
unb eine reid^e <Sd)(a(fe $u probuciren, noeid^e erfi fpäter^ burd) tongfame Keac^ 
tlonen unb folglid) mit einem gemiffen STuftoanb Don 3eit unb SSrennmateriat, 
bie itoex @nbprobucte be6 ^ro^effe^ gegeben ^ben. Da aHt Stemente ber legten 
S?eaction in ber @d)mel$fd){c^t ober ber SSefc^icf ung t>or^anben {!nb ^ fo \ö)itn 
e^ mit ^toecf mäßiger $u fein^ ben @tetn mit ben Srjen, mit ben &öjiadm 
t)om Ofofien unb t>on ber ßoncentration ; fo n^ie itber^aupt mit ollen ®ubfians 
^en^ bie reid^ an ^upfero^ben unb an @t(icaten ffnb^ we(d)e Untere auf erflere 
reagiren^ genau $u yyermengen. £)ie Btrfteinerung $ur ^utoerform unb bie 
\)oUfldnbige äSermengung ber 9>{aterialien m&rben, ba fte faß augenb(i(f(t(^ 
JReactionen t)erantajTen, bie ©auer M ^rojeffe« bebeutenb t)erminbern, unb H 
tfl gan$ augenfd)etnnd)^ bap bie Sofien biefer me4^anifd)en 2(ufbereitung fe^r 
t>ortt)ei(tfaft burc^ bie @rfparung an 2(rbeit«(6^nen unb an Brennmaterial tok^ 
ber ausgeglichen n^erben rofirben. Sie gefd^icftejlen Zvbtittt, bie idS^ bar&ber $tt 
9tatf)e lOQ, waren aber burc^auS nici^t unfdE^Iäfftg, jebe ^bdnberung an bem 
gem6l)n(icf)en S}erfat)ren $u t)erbammen ^ fte t)a(ten eS f&r fe^r wichtig; bie reichen 
ojrpbifcfjen grje in ber ®r6f e in ben Ofen ju bringen , wie ffe jum SJerfauf 
fommen-, enbtic^ feben fte e« aud) für fet)r wefentüd) an, bie an Äupfer^Silis 
caten fe^r reicf^en SWateriaiien , ferner ben fogenannten ^erb, bie ©c^tarfen iwm 
ber 9{6f!ung, ßoncentration u. f» w,, in großen ®t&(f en auf bie IDberfiidS^e be^ 
@(^me(5po|len« ju werfen. 

Serfu^e, welche bie ^a^t^tilt einet genauen SBermengung ber 
Ä^melgmatertalten betoiefen, — SJerfc^iebene aierfud^e, bie auf meine Sitte 
unb mit ^ölfe eine« gffci>i(ften ^ftttenbeamten in einer Jpfitte angefleUt »urs 
ben, in ber aei)n iDefen gleici)jeitig \)erfc^iebene SBefcftirfungen t)erarbeiteten, ()aben 
mir bte un^weibeutigflen SSeweife geliefert, ba^ bie gewi^nüc^e SRetl^be bie 
t)oUfommen jwecfmdßige fei. ©iefelben JBefd^itfungen ober ®(^)melifd^ic(>ten, bie 
unter ben gen)6f)nlicl)en Sebingungen trep(i)e Stefuftate gaben, ließen ficf> burcl) 
eint oorf)ergef)enbe genauere SSermengung ber ST^aterialien offenbar weit fdE^neller 
t>erarbeiten 5 allein btefe a3ortl)eile würben burd^ fe^r bebeutenbe 9ladl>t^eile toitP 
ber aufgelioben. J>ie Jg)erbfof)le wirb fei^r balb ^erflört, »eldj^e« bte boppelte 
UnbequemlidE^feit veranlaßt, in bem SSerlauf einer wici)entli((^en ßampagne mt^tt 
Steparaturen ju veranlaffen unb ®(i)lacfen $u geben, bie weniger @tfenop|^bul 
enthalten, fo baß fte mit weniger aii Snfc^lige bn bem ®ci)meljen 5»r. II 
geeignet ftnb. Oft entjlel)t, außer bem Stein, eine gewiffe auantitdt mttaüh 
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126 VI. «Mmct 9)roi«9. 

fd^ Jtuyfrr, mM^, %a H tar^ t>ai UtiU Soncentrirtn un^ 6ttr4) ba< S^atp 
n«()ai (IX rnib X 9resff> iti4>t tlefrtbe JQitaliCiit nldngen (ann, wie bai 
Mm ed^mtlim M »Hfeo Sonotutrationdfitm« faUenbe Tupfer, fiet« )u ditem 
gcrtaden 9t(i« t>crf aufit toctbfn muf . GnbHcb ift au(|» ber 2(rbettet ber dei^Kn 
toaubt, bi^ bei ber qmhf^nlid^tn WtHt^oht i^ in ben ®catib fe^en, bie <in« 
genommenen Sefk^Mung^oer^ditniffe bequbel^atten ober §» ncrdnbem. 

Z)te ermi^nten 93erfu4^e, befonber« aber meine Unterrebungen mit ben 
^d^md^nttf ^aben mic^ in ben Qtanh %tfttt^ su erfenn#n, »arum bie ges 
»i^nücbe 9i^^ ^M^ 9}a4^ie ni^t babe. Die üor^ge^enbe @<bme{pn| 
ber gefi^efetten €ittbftanseii Den mittferm SRetoaget^alt bebest }ut)6rberfl bie 
J^^rbfo^ mit einem Ueberinge, ber nic^t atfein obne aUt SBirfung auf biefe(be 
i^ fnibcrn fie auib f^tn fe^r toefentii((^ gegen bit §er(l6renbe (Sinmirfung ber 
aXetaUoppbe in ber Sefc^icfung \d)iitit S3ei bem gewi^ntic^en SBerf^ren 
trifyfefn bie ®^wefe(i»erbinbungen, n>e(dbe (eid^tfl&flptger ftnb a(6 olle 6(emente 
^rSefolMdttng^ burcb bie in ®t&ifen eingetragenen £upferojn?be; in einem bici^tea 
Gemenge tMn imtoerfürraigen ^ub^n^en tourben fife surätfge^lten, ut^ Wf . 
ü^rer (Enttpicfe(ung gr^ftenti^eitt ^or4 bie Sppbe in btm Vugenbücf ^tfttit 
»erben, in »eld^em bie gan^e SRaffe in ^(uf gerietbe uib fo(g(i(f^ bann, wtan 
bie jDio^ hmiti sur ^erfUrung ber «l^erbfo^te mirlen fcmnten. 

SBenn ber 0d)mel§er Don einer p{i%iii^n älerdnberung in ber Sef<()affens 
^ ber reichen aKateriafien, nrit benen ber gerifiete ®tein bef^kH mprben, 
«i(^ befontt gemad^ ifl unb tt ba(^ Derantoft n>trb, in bie 0(^meisf(|)i4^t 
^tn tteberf^ul wn «frpbif^ien iSxysn eitt|u^^en, fo fann biefer Umflanb bei 
bem gemo()iitii4ett Cerfabren (einen nacftt^eitigen &nfiixf auf bie £IttaHtit U$ 
9(0bU(te« an^&ben. Die ^(atfe, mM^t reifer fMt aU bei einer normaUn 
^efd^ung, concentvirt ben ^rfi gebilbeten armen ®trin etwa^ fcbneUer» er 
l^t am @nbe be« ^toiß^H mel^r £u|)ferop9but s Silicat sur&tf; atfein e^ ifl 
ni<^t $u i&tä^tm, baf biefcd @iü€at einen 9{iebarf<jf^lag i»oq metaUtfc^em ^u|»fer 
^tmrle. Wmn aber bagegen, unter benfetben Uffs^dnben, eine genaue ^rs 
mengung ber S9efcbic!ung {lattfdnbe, fo bttbet ftcb fofort metatttfd^e^ Stv^tt, 
toei^e^/ n)ie H bie ^fal^rung (e^^rC; @ttbflan|en aufnittmt, bie feine SSefc^af? 
^nf^eit t>erit^eni unb n>el<b^ bie Mvaetft tit<bt mieber entfernen fann. 

fft^t^Mt htt f^robuttien \nn ®^niat)fu|Mfet bei bem ®^ne(|ett auf 
«leiten irotttentratiottdfleiit* — Oa« @tubium ber S^tfac^en t^at mi(b 
Äbrigeit« ba^ gefi^rt, bie f^itä^te S3efd)affen^eit be^ bei bem <S<bme(ien IV 
entflanbenen ®d)tt)ar.^fupfer« auf folgenbe SBeife $u erlldren. 2>er ger^^ete 
Stein unb bie reichen (Sr^e entbaiten im XUgemeinen eint gen)tffe SRenge \>on 
%rfmi( im gefci^wefelten rnib faltigen 3ttfianbe k. SSenn nun alte SSefianb« 
tfytiU ber iBefd)i(fimg gldd^^eitig auf emanber reagiren, fo gei)t ein bebeutenber 
itf^i^ M Vrfenif^/ unter bc« (Sinpu^ ber ecbn>efe(metal(e in ben ®tetn, unb 
tvenn ffd^ nun gar 'metaHii(<f)e^ Tupfer büM, fo nimmt baffelbe ftt^ eine« 
Meutenben SU^Hl 9cn htm Xrfenil auf. Unter benfeiben Umßdnben ^ot au<^ 
bai Tupfer eine grvfe SEenben), %mi^ ^Haae, ^auptficblict» 3imt, 9li(fei unb 
Aobalt, ^ fiUtn, He fiä) fpdter heim ®aarmatbtR ni<^t abfd^eiben laufen. S3ei 
bem gewi^H(i)en ^etffl^ren werben tiefe Qfad^eile grigtentf)ei(d t»ermieben. 
Unfer bem ©nfluf Jt>er Äiefelerbe jerfefeen ftcb ^ti 2ftfenttfalje, unb ba ba« 
2(rfenif feine IBerbinbung mit ber Jtiefeierbe eingeben fann, fD wirb e^ atö @af 
Derftft^tigt. Snbem ftc^ nun ba« Siupfttop^bui t»orlduftg mit ber ^iefeierbe 
DerWnbet, erJ^dlt <« eine wirtliche 2ffpnirung. ^^Mt pnbet in Sejiei^ung 
auf ba6 3tn«, «Wel unb Äofealt flalt, bie, nai^bem fte pd) mU ber Äiefelerbe 
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t^bunben fyihm, wtni§tt (H^t ai» ba6 <lifeti in Un Ctdii ttcrgrf^m* A 
ntttf auferbem bmierft »erben, bof ba« Sht^ttiHf be< 2(rfeiiiB ttnb anbcm 
ii.ui>t[^eitfger Sletatte, iveld^e« f!<^ mit bem f»^$€n @tflti «ecMnbec, Mter beini 
®(^nKiraeitpfer;®<l^ine($en (fle^e Xbfd^m XL, IX. 9^0^) «ifinttd^ i»«ttfidiibig 
abgefc^ieben »erben tmn, tojbrenb beim ®<^Arifupfer felbfi analoge SRitcel 
fe^en, um e^ tbin fo i^ottfMnMg |u reinigen. 

3>te 3(naU^fe efne6 f^bfed^ten Tupfer«, »e((M fM^ S^f K^A ^^i^ ^c^meijen 
IV nfebergefc^agen ()atte, ergab (3t6f(^n. XVI, a) : 

Äupfet 0,920J 



0,008/ 
0,035 > 0,991 
0,007 
0,021^ 



eifen 

®(bioefel . . 

ytxdH unb Kobalt 

Vrfentf unb 3inn 

a3ei ber gen>6^n(t(ben SRett^obe erlangt ber Arbeiter fe^r nfi|(ld^e fBlnfe 
f&r bie Geltung be^ 9)ro$e{Te^ unb für ble SSer^ittniffe ber Sefc^fcfung, burd^ 
bte ficb nad) unb no^ lü^^xtimi Srf^titiuttgen, nimlfc^: au^ bem me^r ober 
weniger lebhaften Äuffod)en ber im ®d^mefgen begriffenen SRateriaden ; au« 
bem tangfamern ober [(ftneUern ®c^)metjen ber ©utfurete unb SSHicate u. f. to. 
£)iefe ^in!e unb ^enn^eid^ fallen bei einer genauen Sermengung, mobei äffe 
Steactionen gemiffermafen gleid)seitig flattftnben, gan$ weg. 

itur$, Me genauefle jDttottlrung ber Sl^tfad^en rechtfertigt ble 9tari« ber 
^mel^er 4n otten ^uncten; ffe (lefert sugicic^ eine tveltere IBeflitigung ber 
in ber (Stnieitmtg $u Mefem ÜSerfe au^gef^rod^nm SdifM^ten Aber bie ^m 
wicMte ttüb fei^ fcbtoietige SSefc^ftn^it ber i^tteni^o^ffe. 

3ebo<^ b<)be tc^ ti>ii)rettb be« mei)tmaiigen 3(ufent^tt auf ben Aii|»fers 
litten In SBale« bur(bau« ttk^t oUe ttnterfu^ungen anfhHen f6mien, §« benen 
ble« einzige &6i^me\^ Seranlaffung geben finnte. Die 9}otbn>enbigfeit, bieft« 
{BBerf auf eine geioiffe JBogen^bl Su befcbtinfen, war ber 0runb, watvm leb 
tyleCe S^tfad^^en unb JBetrad^tungen wegraffen mufte, welche ben bebeutenben 
Umfang ber fragen, bie In blefen Sbfi^nltten faum jur ®prad|^e gebrannt 
werben ftnb, bärget^ ^ben wfirbe. ®o ^abe \6) ). S. me^e fBeobacbtuttgett 
mit ®tmfd)weigen übergangen, bie mkb ^u ber 3ifnnabme gefb^rt ^aben, baf 
ble {Reaction, weid^e im 9BefentCi<^n bie Goncentratlon be« €itein« 
d^arafteriffre, nkd)t aUein ba« ^uer^ mit biefem ®teln t>erbttnbene Gifen, fon> 
bern aucb bie nad;^tl)eiilgen SRetafle, wie (Riefe!, Jtobait, 3lnn, Stangan tc, 
in bie 0(^(a(fen &bergel^en lS$t ibennod^ Ift biefe Qnterfuc^ung ^inreid^enb, 
um bie 9ra]ri« unb bie Xb^orie Ht if^ren Sunbamenta(|mncten fefl|ufle((en*> fte 
beweifl, H9 biefer, bem Vnfcbein tta(b, fb einfache ^ro^ef, bei weld!)em fk^, 
auf ben erflen SSdcf, bie nwnfd^ild)e Ginwlrfung faum eirtmat $eigt, in ber 
a3irt(id)feit t>ie( i^erwicf^tter ift, M bie fd^wlerigflen dS^mifcben Thbtltm bor 
Laboratorien. @ie $etgt jebem ^i(ofo)»blf<^tn ®eifl, baf bie ^enntnig ber afl« 
gemeinen ®efebe ber SRed^anif, ber ^fif unb ber ß^emie tiod) nid)t bie 
X^orie fo i^erwidkUer unb fpejteUer äRanipuCationen umfaft*, bap hit Arbeiter, 
wei^e auf eine fo ffd^ere äSeife fo t>iele, ben ®dei^rten unbefannte Srfcbeinuns 
gen be^errfd^en, ganj unb gar foigeredl^t unb obne ben ßorwurf ber Srnpi^rje 
in t^ei^ienen, burc^ ibre einfädle a3el)auptung t>ermelnt(i(^e ißerooUfommmtngen 
wiberlegen lönnen, bie Wefe ©fd^einungen, b. f^. ble wefentdc^en SSebingunge« 
be« 6rfo(g«, «ii*t berÄtfftd^igen. 

Sßenn wir ferner berMffd^tigen, baf bo« gr£mbtid^e ^ubium be« ehtfadj^« 
ffen i^ftttenprojeffe«, ganj not^wenbig mit neuen wiffenfc^Hiftlld^n^U«berjl^^ 
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if^tiüd^t SScmerfuttdett ^ttmiait, fo bacf man itnbebinge foigim, bap ^mlfc^en 
ben Zf^t^aä^m unb ben ®efe«en, we((l^ ie(e bai SHtid) bcc Staturtoiffenf^^aftett 
bUben unb amiftiben ben utt)db(<den Stbatfacben, mid^ ft<^ tigllcb in ben 
®d)mtlffyixttin aeigen, eine appU€atit>e SBiflenfcbafi, ble Wtttaiiut^it ober 
^&tten!unbe, erifUrt, »elcbe aÜ i»erbinbenbe€ ®aeb bient gecnec, baf bte 
SRetatturgfe, »ie atte übrigen dweige ber Slaturmiffenfc^afttn, im SBeTenlicben 
auf bie Seoba(btung bec Z^at^d^n begr&nbee fein muf. dttbUfS^, baf wenn 
bte ÜXetatturgie fefi begr&nbet fein, fte ebne aütn 3»eife( baau beitragen wirb, 
ben Umfang ber reinen SB3iffenf4)aften gu ertpeitem, unb bap fte bann eine febr 
g&nflige Sinwirfung auf bie praftifcbe 2Cu6&bung be« ^itttenmefen^ f^ahm 



TU« 9^ufttt yr0sef . 

AatfUHttttg bts ^lüuen Coiteettt«atiott«#eiit<, übet V^metitn bH 

^ttifltUtt htpn%tfathtntn QittlM mit ^ttiHtitn «ffsett Mtt 

mimttm Gewalt* 

ätvetf bed 9t0)effed; fein Seripatten ^u ben brei folgenben ^toaeffen. 
— Die meißen äJfanipuiationen/ bie beim @(bme(aen V Dorfommen, |tnb ben' 
Dor^in befc^riebenen d^nlicb unb in t>ie(en SSeaiebungen mit benen be^ @<bmet' 
aen6 IV gana g(etcb) btefelbe SBemerfung lift ftcb aucb in S3eaiebung auf bie 
fotgenbenben bret ^roaeffe machen. Da^ ®d>me(aen VI wirb in feinen b^^upt^ 
fi(b(i(b|ien @inae(nbeiten »ie bie ©cbmelaen IV unb V au^gefubrt. £)te ^ro^ 
aeffe VII unb VIII tnhiiä) ftnb genau genommen nur befonbere Si\i^ be^ IX. 
^roaeffed. 3cb werbe mic^ ba^er in ben 2(bf(bn. VII btd X barauf befc^rdn^ 
fen, ben ^auptawecf unb bie unterfcbeibenben ^ennaeicben eine^ jeben t)on bie? 
fen Dier ^roaeffen b^i^t)oraubeben, wogegen icb bte S3efcbretbung ber ^itail^, 
bie ben fecb^ ^roaeffen gemeinfcbaftticb ftnb, auf bie 2(bfcbnitte perweifen werbe. 
In benen ii^ bie ?)roaefTe IV unb IX befcbrelbe. 

®9 {tnben {icb v^ti Unterabtbeilungen in ben ae$u ^toaeffen bed 
SBalefer ^u|)ferbütten* Betriebet: bie orbentUcpe unb bie aupetotbettt(ii$e 
Stbeit. — £)a^ @c^me(aen V unb bie 9i6flproaeffe (r6tissages) VII unb 
VIII, bie gewiffermafen nur aur 93ert>ott{ldnbigung bleuen, b^iben im SSefent- 
Ud)en ben 3n>ecf, einen reichern unb befonberd einen retnern @teln baraufleUen, 
a(6 ber gewobniicbe, bei bem @cbme(aen IV fattenbe tfl. ^an gelangt babin, 
inbem man in brei aufetnanber folgenben ^roaeffen wtrffamere, t)erf<biebenartis 
gere unb DoUfidnbigere Steactionen anwenbet, al6 biejentgen finb, welcbe bei 
bem gew6bnli4)en ^roaep Met in einem etnaigen ®(bmelaen t)oUenben. Hui 
biefem @runbe faft man baber bei bem äBalefer ^upferb&ttenproaef btefe brei 
^roaeffe unter ber Benennung ber auperorbentlicben ^roaeffe (extra 
processes im SngU) aufammen, Im ®egenfabe a^ ^^^ orbentlicben 
$roaep be« @c^me(aen6 IV. 

3ebocb ftnb biefe betben Unterabt^eilungen bed äSalefer Aupferb&ttenpro- 
aeffe« unter brei 4^auptge(icl)t«puncten* genau mit einanber tjerbunben. ®ie 
t>erbraucben ein gemeinfcbaftlicl^e« 3»ateriol, ben geröjleten bronaefarbenen ®Uin*y 
i^re ^robucte werben alle ber IX. Operation unterworfen-, enblicb giebt ein« 
r)on ben Webenprobucten M ©cbmelaen« IV, ndmli((^ bie babei faUenbe reic^^jie 
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Sd^Iacfe, we((^e bem &ä^md^m VI unterworfen »Irb^ a^eranCaffung ju {weiers 
Ui &Uin, »e((^er $u ben ^rojeffen VII unb VIII gelange, fo wfe au^ ber 
blaue &ttin t>on bem ®c^nte($en V. Sefbe Steuern t>on 2(rbeften finben ffc^ 
ba^er birect in bem @d)me($en VI t)ere{n{gt, beffen SSefc^reibung ic^ baf)er in 
ber 9lei(^e ber eptraorbindren 9ro$e{fe aufnehmen ju muffen, geglaubt ^abe 
(fte^e bie fpnopttfc^^e 3:abeae, Saf. III, Sig* 7.)* 

aSefeittti4efBerfi$irbett|^eUen3)9if4ien ben Reiben ttntera^tfietfttngen. — 
3n einer S3e}ie^ung iebo(^ epiftirt ein »efent(i(()er Unterfc^ieb ^»{fc^en ben bei: 
ben dti>eigen ber ^Cefer 9Retf)obe. ^ie ^robucte ber außerorbentlidl^en Vthtit 
t)erbanfen t^re ^obere £luaCttdt nid^t attein einer forgfditigern Titbeit, fonbem 
au(^ ber befjern Hix^wat^i ber Sr^e» ®eit (Engerer ^tit f)at bie Srfa^rung bfe 
einl^eimifd)en unb bie au6(dnbifcben Sr^e fennen gelehrt, bie bei gleicher 3ugutes 
mac^ung entmeber Tupfer t)on mittlerer £lua(itit, ober ein \old)e^ geben, 
n)e(c^e6 einerfeit^ fel^^r gut unb anbrerfeit^ fe()r fc^(ed)t ift. ^ie Sr^e, n^elcbe 
Tupfer t>on größerer ®üu geben^ n)erben im 3fUgemeinen fo ju ®ute gemacht, 
baf fte ju bem Sc^mel^en V entweber SSronje $ ® tein ober geriflete« @rs 
liefern* 2)ie @r$e t)on mittlerer £lualit2t n?erben ber gemi^nltcben Ttrbdt uns 
termorfen, n^elc^e gan| fpe^ieU bei ben t)ier Dorf)erge^enben Cperationen bes 
fc^rieben morben ftnb» ^ie f(bled)ten @r$e enblic^, bie auf biefelbe SBeife }U 
@ute gemacht n)erben, »ie bie t>or^ergebenben, aber in befonbern jDefen unb 
beren ^robucte ftd) nie mit benen ber gen?if)nlid)en 2(rbeit t)ermengen, werben 
befonbern tterarbeitet unb jwar bi^ mit ßinfc^luf be^ ®aarma(^en0. Zu$ 
tiefen t>erfc^iebenen S}erbinbungen unb au^ benen, welche fitr jebe Steige t>on 
@rien bie t)erfc^iebenen 3ufd(ltg!eiten be^ SSetriebe^ t)eranlaffen^ entflel^en bie 
}a^lreid|^en 2(bdnberungen be^ Aupferd, bie im ^anbel t)or!ommen unb bie mU 
ter unten im 3(bfd)n. XII. aufgef&bi^t werben fotten» 3!n Uebereinflimmung 
mit biefem ®runbfa^/ wirb ber gerofiete SSronje «Stein, ber jur S3efci)i(fung 
bed @ci)mel$end V fommt, ^in unb wieber mit audgefuc(^ten Srjen hifd)idt 
3uweilen fiimmt bie« @c^me($en ^ixtiliä) mit bem 9lr. IV ftberein*> allein flet« 
befd)i(ft man bamit ein geriflete« @r} (2ter 6laf|e), au^m&f)lt au« ben reic^^ 
fien unb reinflen Aupferfiefen ({tef)e 3fbfcl)n. III., I. ^rojef). Wtan fegt ber 
S3efc(^i(fung Uin tof)e^ (Sr^ {u, fo wie aud) feinen anbern 3ufd(^lag, al« ben 
bie @c^mel5ung be« S^ttbt^ unb ber Sfenwdnbe geben. 

fRatetialien unb Sörennftofe. — Da« ®emenge ber ^Brennmaterialien 
Ifi baffelbe, al« ba« bei bem ®d!^melsen IV angewenbete; tbm fo ftnbet aud;^ 
bei beiben $ro$effen eine @leic^^eit in ber 7(n}af)l unb in ben ®tfd)iftm ber 
hei jebem £)fen angelegten 2(rbeieer, i^rem tdglid^em So^n, in ber @inricbtung 
ber £)efett, in ber Sorberung ber SDfaterialien unb ^robucte nad) unb t>on ben 
Oefen, fo wie auc^ in ber @<^meljarbeit ic flatt. ©er täglid^e SSrennfloffs 
aSerbraucb unb 3(rbeit6aufwanb , bie Seiten be« S3etrteb« unb be« ®ti(lflanbe« 
f&r bie brei £)efen ftnb genau biefelben, welche ftd) auf bie $ef)n Oefen be« 
0cl[)meljen« IV be^itf^tn. 2>ie einjige abweicbenbe Sacbe ifl bie SBefcbirfung 
ber ?abungen. 25a« weit grifere »er^ältnif ber ®c^wefelmetalle in ber fde- 
fc^icfung ma6)t bie metaUurgifd^en 9{eaftionen, fo t^it bie t)oUfldnbtge @c^me(s 
jung ber 2Raterialien w^it unb fd^nellwirfenber. Die 6rfaf)rung [)Cit gejeigt, 
baf wenn man bie Dauer ber äJerarbeitung einer Sabung conflant Idgt, man 
beim ®€l^mel^en V ba« ®ewid)t ber Sd^meljmaterialien auf 2 Spönnen brin$ 
gen fann. 

&ur<$f$ttittn4ie Sef^tfung bet Cfen(Qbungen* — Wie in bem \>ovt 



i^t 9)Ifl9, Rotten 5 55rojcffc.) 
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VII. ?5ünft« f)T08C^ 



^erde^enben Sali fe^t man m ber %o(^ 22 ^abungm bucc^; m((l|^ im 
]Dur(^f<^nitt befleben att6: 

Äuf fetige i@er6fteter »ronje = etem .... 1,592 S.J 
aKaterlaUen. |®er6f!ete6 @rs t)on mltt(erm @(ei)a(t . 0;40d 

^ r^ri \Aecbfanb 0,186 



^'j 2,000 Z. 



0,203 



©umma : 2,203 S. 
»ecftlel^imö bet SWatetialien unb bet iprobucte. -- 25fe ®?atena(ien 
unb bie ^robucte M ^rojeffe^ jdgen bte nad)fle()enben ajerf)<J(tnfffe : 
S^erglei^ung be^ ^^mel^en^ auf flauen ^Mn* 



aWaterialien. 

®er6|leter58ronje^@teln t). III. 0,722 

@er6jlete6 ßcs (2. eiajje) . . 0,185 

erbige SKateriallen : @anb . . 0,084 

— 3iegel(teine 0,009 

i7ooo 



^ r b u c t e. 

»lauer Stein f&r VII ... . 0,495 

8d)lac!en,für t>ai ©d^raeljen iL 0,434 

Dfenrejle für IV 0,008 

Scl)trep[i<J)te @<Jure 0,056 

Souerfloff 0,007 

1,000 



Die ^tltm be« betriebe« unb be« ©tiUflanbe« eine« jeben Dfen« iaffen 
ffd) genou fo eint^eilen, n>ie hü bera @ci>mel5en auf weißen Stein. 

£)ie ^r^o^ung M ®en>id>t6 ber Sabung t)erminbert bie £ci;^me($fofien 
für iebe Sonne ))on SSateriaUen, mie e6 bie nad){let)enbe SabeUe angiebt: 

V. ®^mel5f ojlen (für blauen <^tein), auf 1 a:otttte attatertaliert (0,796 £. 
get6ftetena3tonje=®tein unb 0,204 geroftete^ ®rj)» 



^rbctt0logne unb ä}iatcrtaiicti. 



fdl){d}ten. 






Xu^gate. 



tlrbeitS(6|ne. 

3frbeiter. — Sranöpcrt unb ©cljmeljung ber SWa^ 
terialien unb ber ^robucte 

Äinber. — Sranöport ber Brennmaterialien unb 
M Älinferö 

SKatettalien. 

SSrennmaterial för bie Hauptarbeiten 

Brennmaterial f&r bie ^Nebenarbeiten 



0,253 
0,135 



0,388^ 

0,475 
0,231 



0,706 
0,045 
0,009 
0,002 



©d}ia. 



4,89 
0,85 



1,237 
0,115 



3,49 



4,89 

2,75 

26,00 

8,00 



3,452 
0,124 
0,234 
0,016 
0,090 



5,268 



®anb für bie Herbfol)(en 

geuerfejte 3iege(jteine 

geuerfefler S^on . * . ♦ 

Unterhalt be§ 3nt)entar6 * < 

@umroa : 

Siaenffpa^ett md^ 3tifammenfe(^uitd bed Blauen Cteitt«. — 9t«icl^eir 
an Sd^wefetmetaden unb weniger SKetattop^be ent^aUenb, n>ie hit Befdg^idung 
be6 @d)melaen« IV, geben bie 3»aterianen, werd^e beim ©d^meCjen V bur^s 
ge(e(jt werben, flet« einen me^r ©cf^wefel unb gifen entlS^aUenben @U\n, oW 
e« ber gew6^nlid)e mi^i ©tein ifl. ©er ®uin t)Ott bem ^d^mil^en V unters 
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fdKtbet ^ä^, mm er Catt ^motbm, auf ^em ftifd^en fBmd) butd) eine bum 
feigtaae ^atbe\ xcixh er noc^ tvatm ^etft^tagen^ jebocf^ bei einer Zempetatur 
unter bem 9lot^9(fiI)eiiben, fo «r^dit er fc^ine blaue 9}&ancen^ bie an ^m^t 
Suntfupfecerie erinnern, unb of^ne 3n^eifel rft^rt t>on biefem Umflanbe bie 
Senenmittg Mauer ®tein c^, mit fit \n ben Sofefer ®df^me($^&tten ^thtiu^* 
lid) iJ^ & Setgt #etö einen weniger tUmn SRvud^, M ber weife ®tein unb 
bie fSaff^e t|i entw^ber bid^er ober fte mt^ilt me^r fiSCarenrdume» Sie Znatpft 
t>on eineim Semmge aUer IBarietiten t>on btouem ®tein, bie wi^renb einer 
SBoc^e in einem ber IDefen, bie biefem ^c^meljen getpibmet ftnb, gefallen i% 
^at bie fDlgenben Siefuitate gegeben: 

Äopfer 0;667 

©fett 0,163 

9lirfe( unb ©pur \>cn SWagan 0,016 f ^ qq« 

^inn unb ©pur t>ott Ärfenil . 0,012^ ^'^^ 

®<^»efeC 0,230 

eingemengte ®(^>la*en . ♦ 0,005 
aRan i^at (2(bfc^n« XIII, Zabette V.) bei ber fBeredf^nung ber metatturgis 
f<^n Sleactionen be^ ®d!)me^en^ V angenommen, baf ber blaue ©tein bie 
fotgenbe 3ufammenfe|ung f^be, bie einem med^anif4)en Semenge t>en ©tein 
unb metoUifd^em Tupfer gieid)t : 

Äupfer 0,672) 

®f«t 0,1«5( .QQQ 

»erf^iebene 2Retatte . . . 0,010 ( ^'''''" 

0*»efel 0,233) 

«Diefe Sufammenfeftung wirb anttii)ernb burd^ bie gcrmeC: 0,8 Cu + 
3 Ca* Sa + (2 Fe, m. d.) Sa bargeflettt 

3d) t)abe bei bem blaue« ©tein be« ©(femetjen« V eine ritl^Ud^e »arie: 
tit wahrgenommen, bie fupfer^attiger ifl unb fafl bem Dfinn|lein me^rer 
Ättpferbitten auf bem gejltanbe entfprfc^^f, er ^at 1,3 Cu + 3 Cu« Su + 2 
(Fe, d. hl) Su jur gormel unb befielt au«: 

Äupfer 0,616) 

©fen 0,158 ( ^ qqq 

»erf<^iebene ÜRetatte . . . 0,006 ( ' 

©c^wefel 0,220) 

SufutiittteRfel^uttg ber «^tofen* — ©ie fir \>ai ©^meljen II bejHmm* 
ten ed)iaam entbalten ffet«, aufier bem *emifdl^ gebunbenen Äupferoppbui, 
einen bebentenben S^eit twn ©tein med^anift^ eingemengt. ÜRan f^at mittelfl 
ber »ered^nuttgen ber metatturgifd^en 9leactionen bie folgenbe mittlere Sufam- 
menfe|u»g angenommen, »eld^ einem ®e«quift(icat 8« Si« entfi>ridj>t. 

Äiefeterbe 0,360 0,360 

1 Äupferop^ul ...... 0,007 

©fenoFpbul 0,544 

©ilicat {a^onerbe 0,008 

»ittererbe 0,002 

f»erf(!)iebene ÖFp^ .... 0,025 \ ) 1,000 

i«aieerbe 0,012 

! Äupfer 0,024j 
Sieb^ne Wkalie . . . l Äj ^^^^^ 
@**wf«l ö'ö^ö) .-^^^1^ 
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9RetaItttgtfi$e »eacHonen* — Die (bawfterljllfdf^en Weactfonm ba 
®d)me(iend V ffnb benen be^ ®d)me(ien< IV analog. 2)er erfle Ginbrucf 
ber Jpi'^e t>eran(af t ba6 ©cbmeljen ber ®ulfurete mit einer befonbern Keaction 
öuf bie öjrpbe in ber JBefdj^irfung» Sefonber« reagirt ba« Äupfero)cpbul huxd) 
feinen ©auerftoff auf ben ®d)»efel unb ba« ©fen ber ©ulfurete, »oburc^ 
f4)tveflid)te ®dure^ bie entn)eici>t unb Sifenoin^but ent(lef)t, welc^e^ ftd) mit ber 
Jtiefelerbe t>erbmbet. Dad frei geworbene itupfer Derbinbet ftc^ mit bem 0tein^ 
ber auf biefe 9Belfe boppelt angereid^rt »irb, fomo()l burc^ bad «l^in^utreten 
eined neuen 2^ei(^ ^upfer^^ M md^ burd^ bie 3(bfd|)etbung einer gewiffen 
fWenge r>on @d)n)efelelfen. ?BBdt)renb biefe Weaction in ben flrengflüfpfgern 
STOaterialien fcrtbauert, wirb ein mel)r ober weniger Äupferojrpbut entf)aitenbe« 
Silicat fläfftg/ unb atöbann beginnt bie ben 9Sa(efer $&ttenpro^e{fen c^arafteri? 
jlifdje langfame ßoncentration, bei ber ba« Äupferorpbul be6 ®itlcat« unb ba« 
@d)wefeleifen M Stein« gegenfeitig auf einanber reagiren unb of)ne irgenb eine 
@a6entn)icfe(ung ®d)wefe(!upfer erzeugen, n)e(d)ed ben ®tdn anreicherte fo wie 
auf ßtfenorpbul, we(d)e« in bie ®d)ta(fe itberge^t 

®emo^nn$e^ fBor^anbenfein )»on metaSifcpem Stupftt in bem llautn 
Stein. — ®d)on im 2Cbfc^n. VI. bemerfte id^, ttaf ber weife Stein, in feinem 
reinflen 3nflanbe nie metaUifd)ed Tupfer med^anifc^ beigemengt mi^aitt, wdt)s 
renb man in ben eifenf)altigen SSarietäten gew6i)nlidjj einige Spuren bat)on ftns 
ben. 3)tefe @igentf)&m(td)!eit !)at mid^ fog(eid) anfangt lebf^aft bef4)iftigt; 
benn e« fd)ien unerWdriicl^, baß ba« Äupfer bit Senbenj f^aht, fid) in bem Stein 
nieber§ufd)(agen, ber am wenigfien mit i^upfer gefdttigt fei. 2)ie Unterfuc^mt:: 
gen über baö Sdjmeijen V, bei we(d)em ber erzeugte Stein flet« weniger mit 
Äupfer gefättigt ijl, alö ber htim Sd^meljen IV erfolgenbe, bejUtigte mir 
fpäter bie 2:()atfad)e ganj entfcf^ieben. 2)a« metaUifd)e Äupfer, weJdje« nur ju^ 
fdUIg in bem weißen Stein erfd^eint, iji bagegen für ben blauen Stein 
d)ara!teri(ltfcl(). 3uweiUn erfd)eint e« in fe^r feinen, mit bem blofen 2fuge 
faum wnl)rnef)mbaren ai)e{Id)en in bi^ fefle SKaffe ber S(^)(a(fe eingefprengt^ 
bie man jebod) mit ber ?oupe febr gut ernennen fannj gew6bntic(>er t>ereinigt 
e« ftd) !)ie unb ba in fteinen SBaffen of)ne 6on(t|len|, bie gewiffermafen puls 
t)erf6rmig ftnb; juweilen ftel)t man e« in jarten, feibcnartigen gafern, mit lebs 
l)aften unb iriflrenben Sarben, al6 S3e!leibung fleiner .^6^lungen. 9}iemal« ifi 
e« in flelnen, beutUd^ gefdjmotjenen Ä6rnern vereinigt, wie ba«, weldje« 
bei ben folgenben ^rojeffen mit ben Stifte unb ben ®aarf(^>latfen t)er3 
einigt wirb. @nbli6, unb bie« madi^te auf ben erflen ä3lt(f bie Sr« 
fci)einung nod^ unerfljrlid)er, tvitt noä^ ber Umflanb ein, baß bie Sd^meU 
jungen, bei benen, in golge einer fd)lec^ten a5ef(|)i(fung, fid) unter bem Stein 
eine gewlffe JQuantitdt Sd)war5!upfer (üon ben Arbeitern bottoms genannt) 
abfefet, gerate biejenigen ftnb, Ui benen ber Stein am wenigfien Äupfer ents 
W^'y wdl)renb ber fet)r fupferl)altige Stein fiet« bei Sd^meljungen fdtlt, Ui 
benen fid) feine bottoms bilben. 

^^eotie ber ^upfetprobuetion in bem Btauen Stein. — Da« ©anje 
ber @rfd)einungen, bie man in btn ^httm wal^rnimmt, in benen hit Sd^meljs 
projeffe IV unb V au«gefü^rt werben, l^at mid^ auf bie folgenbe S^eorie ges 
fü^rt, bie alle befonbern Sljatfad^en be« fflalefer Äupfer^fittenbetriebe« erfldrt, 
unb bie auferbem »iel ii6)t über eine SWenge »on ^rojeffen verbreitet, bie in 
ben ^upfer()ütten be« europdifc^en S^fll^nbe« au«geübt werben. Uebrigen« ^abe 
ic^ aixd), wie id) weiterhin ndf)er nad)weifen werbe, biefe S^eorie, mittelfi t)er? 
fd^iebener ^tx\nd)i, einer Prüfung unterworfen, i^auptfd(()ltc^ inbem id) nad} 
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S3e(ie6en bie 6cfd[^etnun9<n auf eine befiimmtere SBeife ^ert^orbrac^te^ aH ffe 
beim getvo^nUc^n Sßerlauf ber 2)fnge ftc^ setzen. 

^a^ metattifc^e Tupfer, beffen S3ot()anbenfe{n ben bfauen unb ben rot()m 
®te{n d^arafteriftrt^ fe(t ft(^ nlc^t toi^renb be6 S(bmiiimi fetbfi ab; e« ifl ein 
fpdtere^ ^robuct^ tvetd^e« ftd) ecfl bann bilb^t^ n^enn bU ^JtaUtialim bereite 
au^ ben £)efen ^v<iVi^^og^n ftnb. Wenn nad) bem 3(b{lid), 0te(n unb @c^(a(fe 
ftd) in bem @tt(^i)erbf, bec fte aufnimmt, über etnanber abfegen, fo fahren beibe 
®ubflan)en fort, auf einanbec ein^uwirfen, n>te ed im Innern bt€ £)fen^ mar 
unb einen 2fu6taufc^ ber beiben 2ttetatte ju machen» 3ebo4> Deränbern pd) bie 
3(fftnitdten nad) unb nat^ burc(^ bie flufenwetfe 3(bf&()(ung ber auf etnanber 
einmirfenben @ubflanjen» S^ fommt ein Beitpunct, in »eifern ber nod^ t>oUs 
fommen P&fpge Stein ju ber Xfmperatur ^erabfinft, in weither ba« Jtupfer 
$u erflarren beginnt. SBon biefrm 2fugengli(f an n)(rb bie 9{eactton einfad), 
n)di)renb fie t)or^er boppelt n?arj ba^ ßtfen in bem ®tetn i»erbinbet ftd^ mit 
ttm ®auerfloff hai Xupferorpbuid. iDa^ fretgemad^te Tupfer aber, jlatt ffc^ 
mit bem @d^wefeC ju t>erbinben, ber tjorber mit bem (Sifen t>erbunben mar, 
fe(ft ftdl^ gemiffermafen in moiecuCarem Sufianbe, ba bie S^emperatur nic^t 
me^r ^odE) genug ift^ um ba^ Tupfer ju n&tl)tgen, ftd) mit bem €tein ju 
verbinbeh, ober ftc|) ^u entfdl^ieben gef<^mo($enen hörnern ju t>erbinben. 2)te 
@rfd)einung jeigt ftd) baf)er ^u biefem 3eitpuncte M Qvtxiuni Don bem Tib^ 
Hid), }u meic^em @tein unb &d^l<idt auf i()rer S3er&^rung^s£)berfldd)e noc^ 
fl&ffifg ftnb, iu tveic^em aber bie Temperatur be6 ®tein6 fd)on ber Titt i% 
baj ba< ßrflarren be« Tupfers na^e flf^t 

nt:fa($en be9 eigent^umli^en STi^t^ot^^anbenfeind )»on Tupfer in 
btm toeif en «tein* — Diefe a:i)eorie erWdrt alle bie Umflänbe, bie iö) \)orf)in 
angegeben ^abe* 9Senn n>irftic|) bad metattifc^e itupfer, n>e(d)ed ben blauen 
unb rotten ®tein d^arafteriftrt, bereit^t^ t)or bem Seitpunct be^ 3(bflid)6 in 
tem £)fen g«bi(bet morben tpäre, fo mürbe man nid)t begreifen, mie in ber im 
Ofen ^errf^^nben 9Beipg(ut() bad fBtttaH ben pu(Derf6rmigen ober ^aarformigen 
3ufianb, ben man in bem abgef&blten ®tein mabrnimmt, btibel)ilt, unb baf 
e^ fid) ntd)t in bem untern S^eil ber gefc^moi^enen ÜRaffe in hörnern an^ 
fammett. ^an ft'e^t fe^r gut ein, baf ein meifer reiner @tein fein Tupfer 
aufnimmt, ba er fein Sd^^mefeleifen enti^ilt, b. f). ba$ uner(d$iid)e Oieagen« 
pr SdUung be6 SRetaUe^, md^renb ber fei^r \>iel ®c^mefe(eifen entf)aitenbe biaue 
@tein DoUfommen (u biefer 9leaction geeignet ifl. 

Stfa^tntttgen uhtt ben 9^iebet:fi$lag bed ^^upfetd in ben ^upferfteinen. 
— 3d) ^abe bei biefer ©elegen^eit t>erfd)iebene IBerfucbe gemad^t, ju benen 
biefe 2()eorie fogCeic^ bie 3bee an bie .^anb gegeben i^at: 3d) Heß in ein be- 
fonbered ®efdf unb oi)ne ^Beimengung Don Sfc^tacten, einen Zf}eil beffeiben 
@tein< einlaufen, ber in bem .&aupts@tic^i)erb eine groge Äupfermenge auf? 
na^m, unb id) ^abe e« befldtigt gefunben, baf biefer er|!e Si)eil jlet« nid^t 
fupferl^altig mar. gben fo l)abe id^ and^ birect gejeigt, baf eine jlufenmeife 
Abfüllung be« Stein« ba, mo er mit ber ^d^iade in a3erui)rung flei)t, bie 
erfle 99ebingung bei Xupferabfage« fei. £)a id^ bemerft l)atte, baf bie übin: 
berungen be« biauen @tein«, bie i^ven dufern Äennjeic^en nad) gleid) ftnb, fet^r 
ungleiche SRengen t>on Tupfer aufnähmen, fo bin id) ber 9ßetnung, baf biefer 
Umflanb .einer SJerdnberung be« äSerf^dltniffe« t>on bem, in bem Silicat auf^ 
gei6flen Äupferoppbul jugefd^rieben merben muffe. SBenn biefe af)eorie rld)tig 
ifl, fo muf bei gleid^em Sc^mefeieifen 3 ®e^a(t, ber Stein um fo mebr Tupfer 
geben, je me^r Äupferojj^bul bie Sd^iarfe enteilt 5 mirflic^ f^abe id^ biefe 2fn- 
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mfyau \piut butd) i^ie Ttmii^^ beff&igt gffunben. dnhlU^ habt id) ge^t, 
baf man bie Aupferprobuctton nac^ fdiiizim, m einem befUmmten ^uncte ^n 
tinem. 2(b{lic(^ bec @(^me(^n lY unb Y fleigem finn«^ inbem man enttoebec 
®4Ki)efe(eifen einem fe^r wetflen ®tetn/ ober ^upferojc^b ein«r fe^r wenig, 
fii|)fecf)a{tfgen @(^(a(fe iufe|t. £)iefe ^dttftg mieber^otten Sßerfudl)«^ ju benen 
i<^ ben S3ron^3®tein nnb bie an Jtupferoirpb ceicf)en @<i>(a(fen na^m^ bie ffc^ 
am Snbe be^ ®aarmad>end ($ro^f X.) bi(ben> ^oten {let^ meinen Srwartuns 
gen entfprod^en. S^iefet Stfolg gerod^cte mic bie «Hoffnung, bag tomn id^ bie 
XbfitlS^lung bei; @ubfianjen {lufenn)etfe t^orne^me, i4 im @tanbe fein »urbe^ 
fr^flaUiftrted J(upfec ju probuciren. ^aö) einet Steige t>o» S3erfu4Kn hin ic^ 
^ foCgenben äJerfa^rungdarten gelangt 3n ber Seilte bed 3(b{li(^anatö rid^tete 
iö^ einen ^(bfugelfirmigen Siegel t>or, ber 0,60 3Retec im £)urdl)mef[et fyitu, 
wit)xetib n in bec fBtitu 0,2ö a){etec tief war. 2)iefer Siegel {lant^ in Sler= 
binbimg mit bem Tihßd), würbe gdn§(i(i) mit Steinen angefuUt, unb erl^eU 
atöbann eine €<^(a(fenbe(fe Don etwa 0,25 ÜRet. 2)i(fe* eohalb ber ^(b^id^ 
t)oUenbet worben war, brad^te i^ je nac^ bec SSefc^affent^eit ber Subflonjen, 
mit benen id^ opericte, eine met^c ober weniger parte )Do{tt t)on bron§efar6igem^ 
fe^r eifenf)a(tlgem ®tein, an irgenb einen $unct bef blamn @tein& ein, unb 
eine gletd)e ^enge XupferorpbuU @iUcat in bie ®(i^(adem @obalb nun bie 
obere $aut biefer <Sii)ladt erfiarrt worben war^ jlreute icb Ao^enpüUoer unb 
eine bebeutenbe SKaffe r>on @anb barauf, um fo Diel atö moglik^ ein« rafc^e 
3(b!&b(ung ber gefd^motjenen @ub{ian^n ju t>er^nbern. 

Silbung eined eigent^untlt^en ^tobuct^, be^ ^oatforwigen ^Sni^etd. 
— S)iefe SSerfuc^e, bie id) ni6)t fo audbe^nen fonnte, atö id^ wo^( gew&nfc^t 
l(hitte, ba i^ jte in :^iittm t>orne^men mufte, wo man ftd) wenig mit wiffen? 
fd)aftiicl&en fragen befc^dftigt, gaben mir nid^t bad ^robuct, we§en beffen id^ 
fte unternommen l)<itu, fonbern ein anbered, gan$ unerwartete^ unb nodi^ f^ 
nere^. ©ine \>on ben Urfacl^en ergab mir \>a, wo ber Quin bie ©djlatfe be» 
ruf^rt, einen großen aSlafenraum, wenigflen« t>on einem Sn^alt \)on 200 Stuhih 
centimeter, ber gdn^tic^ mit Tupfer in auferorbentlic^ ^rten Safer» ober ^dr» 
d^m au^gef&Ut war, bie mit ben (ebl)afte{len Sarben iriftrten unb gdn$lid) bie 
SSiegfamfeit t>on Sdben Ratten, bie t)on organifc|)en Stoffen ()err&fyren. S)a6 
Oan^e hattt faft bie Gonftjtenj einer großen 3»a(fe toon ^onf ober $ladß. J)ie 
3(na(9fe, beren Oiefultat (hierunter mitget^eKt wirb, beweiji^ baf biefe «^drci^en 
au^ fafl reinem Aupfer be{lei)en: 

Äupfer (birecte SBdgung) 0,982 ) 

©fen 0,004( QQQ. 

midü 0,006j "'^^* 

Singemengter ®anb unb ^o^(e . « * * 0,002) 
S)ie aufgefü{)rten S^n^tfac^en fd)einen mir ^inreid)enb $ur SSegr&nbung ber 
Dorgefc^Iagenen St^eorte, unb e^ würbe mir fd)Wierig erfd^inen, woUte man fte 
bestreiten, fobalb man \>it ©turfe gefel)en l)at, bie id) für bie metaUurgifdS^en 
Sammlungen ber ^arifer Sergwerf s@d)u(e mitgebrad^t ^abe. ®dt 18i2 ift 
mir biefe 2:i)eorie i9on großem ^iugen bei bem Stubium ber ^upfer^ättm in 
Schweben, im norbüdS^en £)eutfc^lanb, in Ungarn unb in Sibirien gewefen* 
34) war im Staube, bie freiwtUige @ntfiel)ung t>on l^aarformigem «ftupfer^ 
unter d^nlic^en S3ebingungen wie in SBale^, ^ erfidren,. ober hlt SSUbung 
beffelben ^robucte« auf fänfiüdl)e SBeife l)ert»rjttrufen. 
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Till, ^tätfttt pt0^t$. 

^htifaiion bt4 tiiei|iett unb tot^tn ^ttin^ (au« 0#latfeit), obtt 
ISSfMtthut^i^mtUtn btt reibet! ®41aif ett wn btm 9f oieffett 

IV, VII Uli» VIII. 

3l»ecl uitb ^inpp bed ^o^effed« — S>a« ^iebetburc^fd>meljett bec 
®d)tatfeti tft noc^ einer t>on ben c^ara^tertfUfd^en ^roüeffen M 9Ba(efec 
4>ätten6etrtcbed^ wel^t fe(b^ in fernem ^rmjipr burc^iu^Jvon analogen 9)roseffen 
ttt ben £u^eti)&tten duf bem Seßlanbe abweicht Bad fogenannte ®c^lacfeii' 
Iwffa btefer (entern ^ miöi)t^ bei bem £utd)f(^mei$en ber Schaden erfolgt^ 
f)at vm eine föi)i^H S9efci)affenl)eit, wd^renb e6 in ben fSaCefet ^fttten tim 
fei^e d^c^^e @octe biibee^ bie im ^anbti unter ber SSenennnng best seleeted, 
ober befiel au6gen>diy(ted Tupfer begannt ifl. 

£)ad Wtatniül $u biefer 2(rbetC liefern bie an itupferop^bui reichen ®d^(a(f en 
Don ben ^rojeffen IV, VII unb VIII. 2»an fud^t biefe« Äupfer (leM m 
einen reichern @tein $u concentciren^ aid ber himt \>on bem @cbme($en V i^, 
tinb man gelangt {)auptfd(t^(i(^ bai)m, mnn man eine gegenfeicige SReaftion 
M .ftupferopi^bitid biefer @c^iaden nnb üm^ 'Steint Derantapt^ beffen Ctemenie 
enMebec \»on bem^ ben ®<l^(a(fen med^antfc^ beigemengten .tornern^ ober Don 
fe^^r reinen fnpfers unb eifenbattlgen ©ulfureten ^errüi)ren, bie gewiflfe SSorie; 
taten t>on Srjen liefern. 2>iefe Sieaetion, beren ^rinjip bereit« in JTbfd^n. VI. 
nd^er entmid e(t nourbe^ mürbe nur einen @tein probuciren *> attein bie 6rfa^ 
rung \)at bte @4)me($er bal^in geflti)rt, bag man bU iQualitdt beffeiben wefent- 
(tdj^ I9«rbef]|erte, memt manf eine gemiffe iQuantitit .Kupfer fdilte. 3u bem 6nbe 
fc^io^e» fle ber äSefci)ii(fung Keine .^o^len ^vl, burd) bte, wenn fie mit ber 
©d^torfe in a5erÄi)run^ tritt, m g^ewiffer S^eil t)on bem .Rupferoii?bu( rebucirt» 
3>ad metattif(^e Tupfer fdUt burc^ bie ®d)(a(fen unb ben ®tm auf bie .Iperbs 
fe^le ttieber, unb bilbet bort gem6i)nlic^ 2 beflimmte ©d^iid^ten \ bie untere ijl 
g^mo^nüdS^ nic^td anberl, ai^ ein fei)r unreine« ©<^marjhipfer, Stoben (bottoms) 
genannt > bk obere befielet au« einer meinen, fet)r fproben Segirung au« Tupfer 
u«ib 3ittn, t>oti ben 2(rbeitern i)arter @tein (hard inetal) genannt. 

SWan fonnte ^uerfl ju ber Annahme gefTufyrt »erben, bap ber Sufofe eine« 
f obigen 9{ebttction«mitte(^ ben gwecf i)abe, bie 3ngutemadbung einet ©c^lacfe, 
bk gdn)(icl^ me^geworfen werben nm^ ju befd)(eunigen ; aUein bie intelligente? 
flen @c^mel$er flimmen barin uberetn,. baf Uv mefentiit^e 3wec^ biefe« ^fage« 
eine äJerbeffertmg ber £lualitdt be« in bem @tm enthaltenen Tupfer« fei. 
SBeiter umten »erbe id) bit St^eorie mlttl)eilen, »eld)e mir biefe ^rapi« ju ets 
fldren fd^eint, jebod) mujfen wir erfl bk Sefd^ffentKit ber t^erfd^ebenen eriangs 
ten ^robuete^ fennen gelernt ^aben. 

aRetertalien unb »rennftofe. — Da« ber a5efd)irfung jugefefete (5rj ijl 
gen)6l)nlic^ ein lupferlie«, ber frei loon nad>ti)eiagen Beimengungen ifl, fel)r 
t)iel jQuarj entf)dlt, unb ber ju arm fein würbe, um gerojlet bei bem ©c^mels 
jeu V jU'gefefet ju werben. SWan 5iei)t t)on biefer ©angart auf folgenbe SBeife - 
einen yiuietu ©a. bie fd)Wefell)altigen 3Ratmalm in ber SSefc^icfung feltener 
ffnb, afö in benen be«^ @d)meljen« IV unb V, fo tann man bie S^nb{oi)W nicl)t 
fo gegen bie jetfreffenbe ©inwirlung ber ©d&lacfen fd)ü|en. Diefer 5Kad)tl)eil 
gefgt |tc^ ^attptfdd^lldE) am Umfange be« Jperbe«, ba bie @(|)wefelmetalle in bem 
atof, M pf^ fKtfftd werben^ t>on oflaen ©eiten nad^ bem 2(6jlid) (au|eR. 9)2an 
^«ft Wefetifc 9&t^)«^e a^ ii*«w man ba« (3^ m bm a^Anbem be«^ ^rbe« 
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136 VIII. «f(4^nn ftnti. 

au^ititi Intern hoi ®u(fucec «on Mefer ec^6^eteii f>er{|)^ide ^er fiftfitg »{rb, 
fd>it(t er fo t>u( a(d m6d(tdl^ aUe X\)ti[i bed «^ecbed unb bec barauf bCeibenbe 
£luat} liefert ben ®di)ladm tf^eiltveife bie JtiefeCerbe^ Inbem fte fonfi o^ne ble? 
fen Umflanb ^in^lid) \>on bem ^erbe tveggenontmen iverben »ftrben. 

2)te lüx Siebuction not^wenbfge Xo\)U xoitb ^auptfdd^dd^ unter $n>eier(el 
®eflaiten sugefÜtgt: man »irft einige ®c^aufe(n t>oU t>on bemfelben ^aubf6rs 
migen Vnt^tatit i^in^ix, ber andi) iur Neuerung t)ermenbet »irb, \o mle and) 
lu g{el(^er 3eit putoerf6rmige @ubftan$en, bie auf ber i^&ttenfo^(e^ In ber 
9}df)e ber iDefen t>on ben 9ro§e|yen VIII, IX unb X gefammelt »erben. £)ies 
felben mtf)altm au(^ einige fupferl^aitige Z^tilöi^m, befleißen aber auferbem 
f)aupt\iö)li(i) au^ benjenigen beiben !Dfatena(ien^ bie am- meifien In ber ^üttt 
angewenbet merben^ ndmUc^: 93rennmateria( unb @anb )u ben 3(bfii(^en. 
)Diefe fobligen ®ubflan$en »erben meiflend t)or bem Einbringen ber &d)iadm 
auf ben ^erb geworfen^ unb tragen fel^r »efentlid) baju bei, baf er gegen bie 
^erfreffenbe &ln»irfung ber @d)ia(fen, »d^renb ber erfien Verlobe ber Qd^meU 
Sung, gefiebert bleibt 

9erfonal unb SRatetial bed Vrojeffe^. — l^cA §ur Neuerung ber jDefen 
ange»enbete S3rennmateria( beflebt an^ einem ®emenge t>on 0,74 7tnt\)vacit 
unb 0,26 ®tein!ot)ie5 t>k Xonne t)on biefem ®emenge foflet4,8d ed^iU. 

Seber Ofen »irb, »ie bei ben ?)ro5eflen IV unb V, t)on 2 Arbeitern unb 
einem Anaben bebient^ bie So^ne ftnb ^ter fafl biefelben, unb bie 2(rbeitd$eit 
tl^nit |td^ fafl auf gleite SSeife stoifd^en bem eigentlichen ®dl)mel5en unb bem 
Xrandport ber SRaterialien unb ^robucte. 

Der Dfen (Saf, IL, gig. 6, 7 unb 8.) ^at blefelbe Innere ©nrl<(>tung 
»ie bie ju ben t>ori)ergef)enben ®c^me($)>ro$e{fen angetoenbeten ^ in ber dufem 
®nri(|)tung bebingt bie JBefd^affen^eit ber t>erarbeiteten fWaterialien eine »efents 
lid^e §ßerfd)ieben^eit. £)ie in großen (St&tfen in ben Cfen eingetragenen 
@cl)(acten finnten burdb ](uffcl^&tten n\d)t hineingebracht »erben, xoHf)aib man 
biefelben »eggelajyen l)at 2)a e« ferner febr fclS>»ierig fein »ürbe, fte auf atte 
Sbeiie ber ^erbfoble burcb bie Zf)&t einzutragen, bie am Snbe ber grofen 3(d^fe 
angebrad^t ifl, fo b^^tn biefe äDefen an einer ber langen Seiten, an bem einen 
6nbe ber furjen 7id)\e, eine Zf){xt, burcb »elcbe bie SSefcl^lcfung tbeild mit 
einer Schaufel, t^)eil« mit ber .^anb aufgefegt »irb. Diefe ®eitentb&r 6ffnet 
ft^ nur im 3(ugenblicf be^ Sabend ^ »dl)renb be« ^Betriebe« bleibt fte luftbicbt 
)>erfc()loffen. £)ie Wölbung, in »eld^er hii ®ti(l^6ffhung angebracf^t iß, liegt 
f^et6 biefer S^&r am anbem @nbe ber Xcbfe gegen&ber. 

fRittlete Sttfammenfe^^ung bet gabungen« — 3ebe 6^arge befte^t im 
SRittel aud 2 Sonnen fupfer^altlgen fIRaterlalien, mit benen man birect ober 
inbirect bie folgenben @ub{ian$en t)ereinigt: 

ed)iadtn t)on ben ©d^meljen IV, VII unb VIII . . 1,718 Som 

auarjiger Äie« 0,166 * 

aßaljwerBsÄbfdlle (ol)ne bie eingemengten Ao^len) > 0,116 s 

2,000 s 

Setgemengte Äol)le 0,099 S.) 

erbige ©ubjlanjen ber ^erbfo^len • . . 0,076 s [ 0,196 * 

Dergleichen ber 3iegelfleine .... 0,020 jj 

®umma: 2,195 2!on. 

sagemeine »efultote bed 9$mel}ett«. — Die §ur @d^me^ung einer 
jeben t}on biefen Chargen erforberlidj^e ^tit betrigt burclj^f(l()n{ttlid[^ ebenfalls ö 
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9abc{f(it{on M wiftn vn» tethtn Ctcin« u. 137 

®äinben 47 SRttittten; man ftit in febem jDfen wi^ntü^ 22 G^argni 

iift man ba^ SScennmatrrial; welc^e^ ni(^t ^u ben Sunbamentalceactionm 
benu|t tüith, »elc^e^ auf bem ^^etaUbabe btefbt unb burc^ Sinwirfung ber 
op^birenben Safe t>erbcannt roixh, unUtüdfid^tigt, fc fann man fo(genbe Set» 
gUic^ung iwtfd)en ben SRaterialien unb ben ^tobucten be^ 9ro}effe< auffleden. 

Serf|Ui4mt(| be^ e^latfenf^nteliett^ : 



SRatecfaUen. 

«eld^e ®dl)Cacfen IV 0,671 

« VII 0,096 

:: VIII 0,053 

Äleftge« gti (5. Glaffe) . . . 0,079 
®ef rd6 t)on ben Cefen VIII, IX 

unb X 0,066 

S^of)lt al9 9leagen4 angen)enbet 0,001 

Srbige Subflanjen: ®anb . . 0,036 

s » giegetfle ine 0,010 

1,000 



9robucte* 
SBBelfer ©tfln füt VIII . • • 0,067 
mtf)tt etefn für VIII . • . 0,016 

3inn^a(tige {egirung 0,005 

Äupfer^attlger ^ecb für IX ♦ • 0,008 

2frme ®d^latfen 0,901 

jDfenbcuc^^fWicfe ffit IV • . . . 0,006 

JCo^tenfdluce 0,003 

e^mfl\d:)t\amt^ Qiai .... 0,003 
SBaffer unb Ao^Ienfdure be< ^ jH 0,001 

1,000 



Sie t>erf(^{ebenfn Xf)eiCe ber sum Sc^Iacfenfd^meCsen angewenbeten jbcfen 
^aben fafl blefelbe 2)auer, atö bei benen, tütli)t ^u bem ®d^me(ten IV unb V 
btenen» 

Sie VtheiU^ unb Seiertage flehen f&r {eben jDfen in fotgenben fßa^lu 
niffen : 

TTcbeiWtage 213 

Seiertage: 

®onns unb gejltage 66] 



Oleparaturen unb anfeuern . . • . • 32 ( 
9tefen)e, mit Seuer auf ben 9lo{l . . • « 25 1 
ajoafldnbige« Jtamager ....••. 39] 



162 



®umma: 365 
Die ©dj^mei^foflen auf eine Sonne ber gefd^mctsenen äftaterialien ffnb in 
ber folgenben SSeredf^nung {ufammengefleUt ^ lebod^ ^at man bie all {Reagens 
^injugefe^te Xo\)it babei auper Zd)t gelaffen. 
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Vllf. «<4flt( fHoscf. 



VL C4iitt(9l»teii ffi« 1 Z^nm ARatttidttot «ttb Bei bf» C4(tt^tarf#iiiel* 
seit. — (C^ltttfen 0,850 Zottnett, Ct) 0,088 Z., mOtii^ 0,058 Z.) 



?fr6tltfWJnc unt SKotfrlalicn. 



Sage. 



1 «o1)n rar I 9aiiftc 
(inen Sdg. 1 Vu^gubc. 



SrBeit«(o(tte. 

Ärteltec. — Sran^port ttnb ed^metjung ber SWa? 

terialien un0 bet ^robucte 

Jtiubet). — 3van«)>ort b<^ fßttmmaUtlM «nb 

b«d Äünfcrt 

SWatettalieiu 

aSr^mnaterial 5ur nonnafoii2C(beit 

$e#gL 5U ^Nebenarbeiten « «... 

^gt für bie metotfurgifE^m 9ieiKli0iien (in ber 
SBefc^Wung) 



Sronb $utfi J^tbe 

gewrMle Biegelfieine . • . • 
geuerfefler ai)Ott 



®umma: 



ai36 

0,392 

Sonnen. 

0,388 
0,129 

0,049 



0,566 



0,039 
0,009 
0,007 



ei)ia. 

4>,89 

4,85 



3,49 



JCol^en für 



4,85^ 
2,75 
26,00 
8,00 



1,262 
0,116 



1,368 



2,746 
0,107 
0,234 
0,060 
0,098 



4,608 



@igenfcpaftett mh 3ufammenfe|uttg ber tierf^iebentn fptobuete* — 
Die ^robucte bH^ ®cl()me(jen« VI flnb fel)r \)^f(il^iebenartfg. Da« ^ani^U 
probuct tH ein weiter ®tein, in feinen duperen Äennjeic^en unb in feiner d)tmu 
fd^en 3ufammenfe|un8 if^niid) Um, welcher beim (Sc^meljen IV fdUt Sd) 
fanb in einer guten SJarietdt t)on fcbönem Tfnfe^n unb bei bem beflen SSe^ 
triebe erfolgt^ bie nac^fie^be 3ufanimenfe^ung : 

Ä»|>fef 0,746 \ 

(Sifixt, ©pur Wtt !Ricfel 0,031/ 

3inn 0,003 > 0,993 

0*n)efeC 0,2021 

@c(^ta(fe unb eingemengter @anb . . * 0,011 ) 

3d) ()abe bafyer in ber Sered^nung ber metatturgifdjen JReactionen (Äbfd^n. 
XIII.), bai biefe äufammenfegung mit ber be« weißen Stein«, ber beim ©d^met 
Sen IV fdttt, ibentlfd) fei. 

ajon 3eit ju Seit, wenn bie ©d^metjfdjic^ten fel)r fd)tt)efetreid) ftnb, ers 
f)iit man ein ^robuct, mld)ei in ben Jg)fitten fef)r mti^entiid) rot(> er Stein 
genannt »irb» gr gleicht fef)r bem blauen ©tein be« ®cl()mefjen« Vj er tjl 
t)on bemfelben nur burd^ ben gew6^)n«d^en a»angel an metaUifd)em Äupfer, 
burd^ einen bid^tem Srud^ unb bur^^ einen bebeutenbern Äupferge^alt t)er- 
fd()iebem S)ie 3(na(pfe ^at ergeben: 
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X^ftt 0,621 

gffctt 0,119 j 

9ltt«e(, Xobait . . . . : 0,0021 ^^.q. 

dum 0,018( "'^^^ 

©djiwfel 0,228 

@<4latf e unb eingemengtec ®tfln 0,007 ] 
3ur Sßereinfac^tttig bec SS^re^ung to metatturgffc|)m 9Ieact<onen, ^abe 
td) bie folgenbe 3ufammenfe|un$ angcnonimnt, totidit mit ber gormel 
2 Gu^ Su + Fe Su übeteinflimmt 

Äu|>fet 0,627) 

ffiifen 0;134[ 1,000 

®(^««fel 0,239) 

X)ie Regierung t)on Xupfec unb 3tnn, gartet Stein (hard metal) 
genannt, welc^e^ ftc^ gen>6^n(id) unter bem t)Oci)erge()enben ®tein finbet, ifl 
^art, fprobe, Don fd^inem ^tnnmeil; bie Tfnatpfe (Xbfc^^m XYI, 9.) ^t bie 
folgenbe dufantmenfe^ung gegeben: 

Äupfer 0,662 J 

3lnn 0,284 f 

©fett, 9litfe(, Äobaft . . . 0,027 > 0,993 

2frfe«if 0,020^ 

@d)wefeC ©puren i 

©iefe« f)robuct fonrnit in ben ^anbef: e« wirb gewo^ttUdj in: ben 5Berfs 
flitten benu(t, wo man bte ÜRateriatien 5um SSefc^Iagen bet ®d^iffT unb be: 
jbnberd bie 9}ige( anfertigt, bie jur 93efefiigung bed Aupferb(ec^9 bienen. 

Unter biefer Regierung ftnbet man oft auf bem S9cben be^ 3(bfltt^fanatö 
ein fe^)r unreine* ®d)tt)ar}!upfer, bottoms genannt, in bunnen ®c^ic^ten, 
beren ^ifd^cr 85rud) eine ttxüca r6ti)fid)e SSrowjefarbe jeigt. ©ie bftnnflen fOas 
rietdten, »elc^^ am »enigjlen Tupfer ju enthalten fcl)einen, jeigen off fertjl 
nur eine grauKd^r garbe. ©urc^ S^ammeT\^tic;e »erben fte (etdS^ jerbrodjen, 
of)ne Jebodi^ bie @pr6big!eit ber weifen Jegienmg ju ^aben. ©ie TlnalT^ft weijl 
in einer ritf)fic^en ^amtit ft){genbe SJefianbtbeile nat^): 

Tupfer 0,86&\ 

eifen, SWangan, ^idei . . 0,032/ 

äinn 0,007} 0,991 

»rfenif 0,0181 

@*wefel 0,069) 

Muü^txgtH^ tmb äufinntmeiifelMtiid. bet atmot Of^Uif e. ^ £>{e ®(b(a(f e 
enb(id), bie man aber bie ^albe {tuc^t, unb bie aUe biefe ®i(^t9efetmetatte un^ 
ÜBetaU- Regierungen bebedt, nd^ert ftc^ in i^ren dußern Siitm^ti^m fe^ ber 
t)Qm @d)me(}en IV. @te ^eigt eine Senben^ ju einer eti»a6 beut(i<l^en» Stti^^ 
fkUifatton, welche« ba^ec )u r&b^<n fc^eint, bof fte in ben ^tbfiid^Candlen tn 
größerer Wia^ erEaCtet, f^ tote battn , baf fle mef)r ^tefeierbe ent^dlt* ^t 
Aupfergel^alt ifi in biefer S^iade "oiti g(ei<^firmtger t)erbretter, febod^ geringer, 
a(d in ber ®d^(a(fe t)on bem @4me(^ U^ auflev ben Dor^tn angeb^utetni 
S3«rt^ei(en, l^at ba^ ®d^me(ien 9{r. 6 ^vm 9lefu(tat^ biafh bec gansc .ftupfer» 
t>ertofi, ben bie SBaUfet !nett)obe er(eibet, gerittget ifl, a(f e« fein' würbe, t»emi 
alfe biefe @(l^(adett bei bem @(;^me($preie| U burc^gefe|t wbrben« 

Um ben genauen Se^alt ber oimeti @<j^(atfe ftfiiuftiUen, tief ic^ eim 
SB^e fang ^tiadfm t^on 0likn Q^j^Mhu fammeto^ bie t»^ 4 &0f«n<gifoKeff< 
waren. Sie ^tnatpfe einer ^robe, bie ffir iebeitr £)f^: au** htm ^umn^P imb^ 
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bet 9ult)niftcttnd atter ®tfi(fc^en ^ecc&^rte, ^at bie foCgcnben 9lefu(tate ge^ 
geben: 

Öfen 9lr. 1 0,003 

» 5 2 0,003 

- * 3 0,004 

» * 4 0,005 

fSXMmt ®tf)ait: 0,0038 
©le ^tobe t)on 10 ®tfi(f4^cn, bfe gonj jufdatg unter ben ®tfi(fc^en »on 
ben 4 iDefen, »d^tenb efnec ^od)t gefammeft wotben pnb, ^>aben gegeben: 

1 eJtficfc^en mtl)itlt . . . . 0,002 

2 s ent^lereen . . . 0,003 

3 * s • . . 0,004 
2 s = . . . 0,005 
2 s s • . ; 0,006 

2»lttrerer ®t^alt: 0,0042 
de Unterfud)ung M ^d^mfti^ in ber ®d)(a(fe glebt em ^o^ere« SJer- 
^{(tnff a(9 baS ](equit>a(ent be^ bacin enthaltenen Aupfad. 3n btefer S3e$tes 
l^ung wirb bie @d(?(arfe ba^er burc^^ ben grjfte« unb burc^ bad JRebuction^mittet 
aufgenommen, tt)e(c(>e« ber @c(>meljf4)ld)t in bemfetben 3ujianbe jugefefet wirb, 
aW bei bem ©c^^meljen IL @ie ent^dit außerbem eine mec^anffcf^e Seimen^ 
gung t)on Stein, fo wie tint @pur t>on c^emifd) gebunbenem ©c^wefeletfen. 
^ie 3ufammenfe|ung biefer ®(^la(fe wirb fofgenbermaßen t)on ber 2(nalpfe be? 
flimmt. 



@efunbened 9{efu(tat 

Äiefeierbe 0,400 

©fenoFpbut 0,529 

a^onerbe 0,018 

Äalferbe 0,024 

aaiferbe 0,003 

3innoppbul 0,005 

e^roms, giicf eU, Äobalt^Öppbe tc 0,010 

Äupfer 0,0038 

@d)tt)efel 0,0035 

©umma: 0,9963 



85ered)nete< JRefuitat. 

Äiefeierbe 0,402 

©fenoFpbul . 0,527 

St^onerbe , , , . 0,018 

Äalferbe 0,024 

Salferbe 0,003 

3inn -, e^rom s, ^IdeU, StobalU 

Orpb tc 0,015 

Äupfer 0,004 

®(i)tt>efti 0,003 

©fen > 0,004 

Summa: 1,000 

@d ifi ein ®e«quiftUcat B* Si^, im SSefentÜd^en ebenfo 5ufammengefe|t 
»ie atte SBaiefer ®(i)ia(im, aud Sifen« Silicat. 

etgentl^umli^e metaSut^iif^e aieactien Bei bem ecpladenf^melsen. — 
^ai ^rin^ip be6 Sd^melsen^ VI befielt bemna(^ 2Ut)6rberft barin, ba^ mit 
ben Sd^iacfen t)erbunbene Aupferoppbut ^u rebudren, unb e^ burc^ ben boppeU 
ten ßinfluf einer großen Stenge mit bem Stein t>erbunbenen Sc^mefeCeifend, 
(wie bei bem Sc^meften IV unb V.) unb einer Spur t)on Sdjwefeleifen, bie 
mit btm Silicat biefer Sd(^ta(f e Derbunben ifi (wie beim Sc^mel^en II), in bm 
Stein äberge^en ju (äffen. SRan reinigt barin ferner ben probucirten Stein, 
inbem man burdS) ben Sinfluf be« Xupfer^ unb 3inne9, Subfian^en mie Zv^ 
fenif, 9li(fei unb AobaCt, bie ^auptfdd)Cid|^ ber £Iualitdt be« Aupferd nad)t^etiig 
5U fein fd^^einen, entjie^t £)iefe Steaction, bie man bti ben t)ori)erge^enben 
^rojeffen ^n t)ermeiben fuc^t, ifi dS^araferifiifd) für ba^ SdS^meljen VI, unb 
t)erbient eine befonbere ©i^ufpon. 
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»eittigttttg be« «tefn« uittet bem Ciitfttff bet gefältelt OtetaKe. — 

25te 2fnal9fen, bereit Stefultnte «elter oben mitget^eilt worben finb, bewelfen, 
baf bte t)on Ibrer SSerbfitbung mit ber Älefelerbe befreiten ^itaüt, fluMalb 
ber »fftnitdt ber ©ulpxrete, ble nac^^tbeUlgen ©ubjtansen oufhe^men, ble ebne 
blefen Umjlanb jum Sbetl mit bem Stein mbunben bleiben würben. Die 
^rapi« ber ^ütten unb ble In ben t>orberöebenben Äbfd^n. er6rterten JBetrod^s 
tungen bewelfen, bog ber 3uffl6 r>on Äo^Ce, ber bei bem ©cbmelaen VI ge* 
macbt wirb, einjig «nb atteln ben 3»e(f ^>at, auf bem ffiege ber «ebuctlott 
blefe Jfgentlen ber Steinigung i)ert>oraubrlngen. Der elnjlge Sufo^ »on «es 
ffgen erjen »örbe ben ®cl()la(fen febr lelc^^t aUH gebunbene Äupferoppbut neb« 
men; e« würbe bann »eber Äupfer nocb 3lnn erfolgen, ©lefe belben aRetatte, 
welcbe burdb ble bireete einwirfung ber Äoble auf ble Oppbe ber ©Ittcate 
rebucirt werben finb, tonnen ftd) In blefem Suflanbe nicbt mit bem CStelne 
ober bem (Sifen t)erbmben, unb ba« Äupfer Ifl atebann t>oajMnblg mit ®cb»<* 
fet gefdttigt ©er 3ufcbtog Don Äoble jur SBefcbW ung , t>eranlaft bemnac^ 
eine 2frt r>on Strom be« Äu^^fer« unb 3lnne« Im molecutaren 3u|lanbe, worin 
e« ben ©teln burd)bringt, unb pd) Im untern Zf)t\it M fßaM Dereinigt. 
25(efer metaUifcbe ©trom Ift e«, ber, nacb meiner Ttnfid)t, ble wefentllcbe Urs 
facbe t)Ott ber Oletnlgung M ©teln« Ifl. ©le Ärfenlfs, 9W(fers unb Äobalt* 
©uffurete, ble ein große« SSejlreben f)ahm, Ibre SBap« an blefe belben ÜXetaUe 
abjutreten, fo wie Ibren ©cbwefet an ble anbern demente be< ©teln«, serfejen 
ficb unter blefem ©nfluffe febr langfam. 

e« bilben ffcb Regierungen, welche auf ben »oben be« SBabe« nieberfatten, 
unb je nac^) bem 3eltpuncte be« ©cbmeljen« entfielet entweber ©cbwefelfupfer, 
wenn ble« In bem ©teln jurütfblelbt, ober ©cbwefelelfen, weldSje« ff* jum ^bell 
mit ben ©Ulcaten ber ©d)lacfe t>erblnbet SSIele ^üttenprojeffe, wie man ffe 
im n6rb«cl)en ©eutfcblanb, in Ungarn, Im ©anat, In Norwegen tc. finbet, geben 
Selfpiele t)on dbnl»*«» Sleactienen, welche t)on bem aXetatt auf ble ©cbwefel* 
tjerbinbungen au«geübt werben. SQSenn man j. JB. reine« JBlel, tropfenwel« 
mitten burcb einen ©teln, ober eine SJerblnbung Don ©cbwefelblel, ©cbwefelar» 
fenif unb ©rf)wefeleifen, welcbe eine gewiffe Ü»enge Den ©cbwefelfflber entbdlt, 
aeben Idft, fo erbält man einen ©teln, ber fajl gar fein ©Über entbdlt, wo* 
oeaen ble« fafl aUe« In ba« »lei übergegangen Ijl, unb aucb einen bebeutenben 
Shell t>on 2Crfenif aufgenommen i^at 3n blefem legtern gall nimmt ba« »lel 
ba« ©ilber unb bai Ärfenif au« bem filberbaltigen ©teln weg, wie bei bem 
©alefer Äupfer5©cbmeliproief Äupfer unb 3lnn ben weifen ober ben rotten 
©teln t>on 3frfeni!, «Icfel, Äobalt u. f. w. befreien. 

©iefe« ^rinjip ber Steinigung t>on ben ©<blatfent)erblnbungen, mittelfl 
ber 2Cbf(feelbung einer geringen Wenge ber a»etatte, finbet p<b/ »<« »«r in 
2(bf*n X. feben werben, in bem ?)rojefl VIII Wieber» 3fucb f)in 1)1 ble 
q)rari«* in ben ^ütten ber Sbeorie lange vorangegangen unb lagt gar feinen 
Iweifel über ble febr geringe Öualitdt ber f upferbaUlgen »iben, welcbe 
auf biefe 5Belfe entfleben, fo wie über ble SJerbefferung, welche baburcb ber 
©teln erl)(Jlt, 
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142 IX. «kfrcMcr 9>r«»t|. 

to, bell Mftuett etettt in dum wd^en $u ttmmMn, ifynüd^ bim, wU n 
bd bem @dfmtl^n IV erfolgt, Bttb ^ie fd^dbric^en Subfianjen, tvdi^e einen 
tia4^t()eitigett @inf(t4 auf bie {Reinheit M Stupf eti ^ben, auf eine toitffnmere 
SSei|( fot^itfc^fftn, d« t€ bei bem le|tem ^rojef bec SüU i^. SRrni gelangt 
burd^ 2 auf dnonber fotgenbe Keactionen bat)in^ ndmlld): 1) burcb tim lang« 
(inne 0c^md)ung in einer mdfigen Temperatur, in mid^et man unter bem 
itnmittelbaren Sinpiuffe ber Sufit ben ^ri^en Xi)d( ber fcb^büc^en @ub|lanjett, 
tmb enten grofen SÜ^äi M ftupfer« oirpbirt \ 2) bitrd^ ein @c^me{^ in dner 
l)^fytn Stemperatur, in »d(^er, nad^bem man mitteifl ber Aiefelerbe bie gebii? 
beten JDppbe t>erf4)(atft i^, ben €ftdn, weid^er tüi^vtnb ber erßern gpod^e 
ttit^t j^erfe^t morben Ifl, baburd^ concentrirt, baf man eine 9leactton be^ in ber 
®(^(atEe aufgd6flen Aupferor^ul^, auf ba6 0cl&n)efdd^n in btefem @tein 
reogiren (dft ^iejt ledere Steactien ijl gan^ g(dc^ berjenigen, meiere bit 2te 
€pod(K ber ®dS)meljpro^ffe IV unb V d^arafteripren, unb in biefer aSejIe^ung 
ßnb biefe ^tjo^effe auf einem ^id^^n ^in^ip begrbnbet. S)ie oppbiret^ Sleacs 
tion aber, bie in ber erft^n Spoc^e M ^t^e^t^ bewirft mirb, ift gdn^iid^ 
t>erfd)ieben t>on berfenigen, bie bi< je|ft in S^age gefianben fyit^y |te biibet im 
aBefent(i4>en bit 9{6üuttg, mld^e ebenfalls ber ©egenfianb ber ^ro^effe VIII 
unb IX ift SBie n>ir f(^)en tverben, ifi fle fbwot>t bem ^rin^tp nad)^ a(d n>egen 
ber op^ireuben Sttaction, n>e{(()e fomo^ bd ber Sr^rofiung, atö aud) bd ber 
Stiftung be6 bron^arbmen @tdn6 angewenbet nyerben (^ro^effe L unb HI.)/ 
fe^r t)erf(^teben* 

3Rtitetia(iett unb Brennfiefe. — S)er blaue ®teln ifl bod einzige lupfer» 
^(dti^t SKateriaC, wtld^ p biefer TixMt tctnmty jebod^ ijl ed erforbedic^) }U 
bemerten, ba^ er m feiner iDberflid)e uiet @anb tntialt, ba er in ®imbformen 
abgefiod)en mürbe, unb baf biefer ®anb dne febr nü|lid)e SRoKe bei ber »d« 
tern 3ugatemad)Uttg fpieit ÜRan n>enbet feine anberen 9leagentten an, a(d bie 
atmofplll^ifc^e Suft, ben @anb ber $erbfol>Ien, bie 3i«gdfidne be« Sfend unb 
ben feuerfeflen 2i>on, ben man ^duftg in ben Dfen bnngt, um an ben untern 
X^dien ber fenfrec^ üßauern berfetben bie Sic^^er $u t)er|lopfen, we(<^e bie 
{erfrejfenbe Sigenfdf^oft ber ®c^Ia(fen veranlagt. Die atmofpf)drtfd>e Suft, 
miö;)t toÜ)unb ber erflen ^eriobe eingefiii)rt n»irb, bient $u ber S3itbung ber 
äRetaUoppbej ber @anb, bie giegelfldne unb ber S£l)on t>eran(a{yen bntd) i^re 
{RäettDirfung auf bkfe iD^be, bie ®(^(acfe, rotii!^ $ur ^oncentration be^ 
&etn^ burcbau^ not^enbig i^. 

SXan finnte bit ^rage auftoerfen, ob e& ni^t votit einfad)er unb mo^i« 
fdCer itoire, biefe Stttenention ber fiefdigen @ttb(lan$en lu umgeben, «nb tinii^ 
unb aUein auf bie metbrdwefp^ Steaction ber &\xifucttt, ber atmofp()drifdS^en 
8uft unb ber gebübeten Oppbe, JRftcffid^t ju net)men. 9»an »firbe bd einem 
fotdl^en »erfaf)ren bie Stiftung be« Stein« nad) bem ?)rinjip ben>irfen, »eld^e« 
bei bem III. ?)rojef befolgt »orben ifl. SWan würbe barauf ba« Äupferop^b 
auf bie @ulfurete »irfen laffen, inbem man fo \>iü al« miglicb bie 85ef(^irfung 
bem ©nftuf ber ^iefeierbe ent^ige. @nb(ic^ w&rbe man nur bie« (egte Sleagen« 
in bem 3fugenb«cf ^injutJ^un, mo nur bie Oppbe be« eifen«, 9li(fel«, Jtobalt« 
K. iu f(^meisen blieben. 3ebod^ »firbe bie erfa^rung fe^r ba(b bie ÜÄdngel 
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biefe^ Hatten ^ro)ef|ied ent^&Km. Um nur ({nen ffn^lgni |u im&t)nm, bemnfe 
id^/ baf bte Steactton M kupfttop^M auf bie ®u(furete fkt« mit (S^ntn^dehtag 
«Ott f^tveßid)t«r @dure unb ^bfo^ bon Tupfer fiattftnbee» Sfcfer f iti)i§e Um? 
flanb würbe f^on ben §u mek^enben 3«^ t»ert^inbeni, mK man ftatt xur 
einen weifen ®tetn, ^fyat irgenb eine Beimengung t>on Xupfer (u rr|a(ten, 
man jlet^ fu|>fer()a(tige 936ben y>on geringer ©ute borfieUen n^&rbe. 

i>aö S9rennmateria{/ be^ei)enb au^ einem ®emenge »en 0^77 3Cnt(Hracit 
unb 0;23 @tecnfo^Ien, fopet auf ber S^üite 4,85 @<t^iU. 

^etfonal unb SRntmal be« ^roirfTe^. — Der Dfen, in mli^tm btefrr 
^rojef vorgenommen mirb, ^at gan^ btefeibe Sinrtc^tung, mie ber jum 
@c^(acfenfd)me($en (VL ^ro^el.). ßinu ©eiteni^^ur bienl ^van <Siaidi^en 
M @tein^^ jebod^ \)at ber Sfen aud) nod) eine anbere 2^&r an einer ber 
fd^maten (Seiten, n>te ade anbern ^aU^'fd^en £)efen, mit 3(u6na^me ber 9Iißs 
ofen. 6tne @tid>6ffnung ber erßeren S^&r gegen&ber bient 5um 3fb(a{fen ber 
t>erarbetteten unb gefd^mol^enen @ubflan$en. Sie einzige 6igent^üm(ic()feit, 
n)e(d)e btefen £)fen t)on bem t)or^erget)enben unterfd^etbet, ifl eine jDeffnung ober 
ein 9tegi|ler, auf einer t>on ben S3ru(fenfeiten angebrad)t, wie Ui ben 9tijlifen, 
unb bie \)Ht ba^u bient, tcit)xenb ber erjiern 6poc()e ber Arbeit eine große 
£uftmenge eui5ufüi)rem Der 2)urd;)fd|)nitt biefer Seffnung betrdgt ^ßtohf^nlid) 
0,022 Sluabratmeter» SSier fo(d)e Defen bienen ^mif)ni\(i), ber eine fo wie 
ber anbere $u ben Slofiungen Yll unb Ylll. ®ew6i)nUd) finb 3 t>on biefen 
£)efen baju befiimmt, um bie Stoflung ju bewürfen, bie ben ®egenfianb biefe^ 
2(bfd)nttte6 au^mad)t, ^ur$, biefer Sfen mit horizontalen 2>imenf!onen^ bk 
gleich) benen ber ^t^iatfenfe^mef^-Defen ftnb (2:af« iL, gig. 6, 7 unb 8.)/ i^ 
^inilid) biefeibe Sinric^ung, wie ber £)fen t>on wüt größeren Dimenfionen, in 
weld^em ha^ @c^war$eupfer bargellettt wirb, (^o^ef IX, ftel^e SÜaf. I.^ Sig» 
6, 7 unb 8.) 

Do« ^erfanat ift wie bad SDlateriat bei ben ^ro^effen YII unb YIII ge^ 
meinfd^aftiii^ ; ei$ befielt im Sanken a\a 12 ^erfonen» ä}ier geübte ®c^me(^ 
t>errt4S)tm bie ^mptathtiten, fo wie ben Sran^port ber SRateriali^n unb ^t 
buctes i^r SBoc^nlolm ifi becfeibe t»U ber, ber bei ben oor^erge^enben (S^^mdi« 
|>rozef[en angewenbeten 2Crbeiter^ 4 ®e^&ifen k)on 15 — 16 ^of^ren, welche 6 
@d)m. w64)entli<l[) ermatten, Reifen ben @(^me(|em bei aütn SCrbeiterm Gnb« 
ii^ {tnb 4 Knaben t)on 11 •>- 15 3(^in, wie gewi^nü^), bamit ht^if t^t, 
t>a^ inm ®4)uren erforberüdi^ SSrennmatertat ()erbei )u bringen^ fo wie ben 
Fünfer )u fd^eiben unb ben uttbraudj^baren weg^ufd^affen) il^r i£age(0t)n betrjgl 
im Surd)f(^nitt 0,8d @<^(L Wlan Unn bie htit, bie ^u einem ober bem <ms 
bern ber beiben ^rojeffe YII unb Yill angewenbet wirb, nid^t genau be^ 
ßimmen^ leboc^ ^at mir eine genaue Unterfuc^ung biefer @egenflanbe^ B^^S^ 
ba| eine wöchentlich @(C^t4ten$a]j)l t>on 12 Btunben fid^ anni^ernb mtf ^l- 
genbe Skife bert^eilen ließ: 

VII. |vniJ®umnic. 



ec^meljer ^u 4,89 ©dfHll. für bie ^ifiiot 13,2 8.8 22,0 

©el^ulfen ju 1,00 -^ ^ -^ * 13,2 8fi 22,0 

Änaben ju 0,85 ^ s ^ , 16,8 7,2 24,0 

§0^anipulat{»nen iei ber Se^nrietlung einer 4S:$tttt. — SKan ^mot^ 
Uita auf einmal 2 Sonnen Uaum @tein. £)ie mittlere ^auer ber S^erorbei« 
tung einer folgen S^yarge betrdgt etwa« weniger M 12 ©tunben^ uxxb man 
mad)t wid^entlid) 11 (Sf^argen t»on bem SRontag frftl^ 6 U^r, hU aum (Sonn« 
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144 IX« ^U^tnin^mth 

abmb 9lii(bmittdg 4 tt^r. Wtm nimmt an, bap In allen ei^mtli^httm, in 
benen bie Tithtit ®onntag« ru^t, bfe 3(rbetter {n ben 11 ®d>id)ten einer 9Bos 
dbenarbeit etwa 2 @tunben gewinnen tonnen. Die n>{rf(id)e 2)auet ber 93ers 
arbeitung einer dbarge betrdgt bemnac^ 11 @itunben, 49 dSinuten. 

& ifl \>on 9Bicbttgfeit, baf wdbtenb ber erfiern Qpodjt be6 ^roiejTel 
bie ^erbfoble eine niebrige 2:em|>eratur hil)iit, unb baf anbererfeit^ biefe ^tvb-^ 
fobie; wie aHz übrigen 3:bei(e eine« Dftni, am (Snbe ber 2ten Qi^od^e eine febr 
bobe 3:emperatur annebme. 6be man baber einen neuen ^rojef anfängt; 
muf man bie ^erbfoble etwa | ®tunben (ang abf&b^^n ^iT^n. S)ie ganje 
3eit, bie jur Verarbeitung einer Gbarge erforberticb ifl, serfdttt baber in brei 
(&pod)tn, t>on benen eine jebe bie nacbfiebenbe Sauer bat: 

|8abung et 15 ÜBinJ 

Oppbation unb glufiigwerben be« > 8 @t. 34aBin. 

Stein« 8 : 19 s ) 

SSerfcbtacf ung ber jDppbe unb Son^ ] 

ition be« ©tein« . • . . 2 s 22 s >^ 
2fbflicb . 

i2(bfubiungber ^erbfobte unbSu^ 

* fab t)on Sbon — — j^ 



3te 6po(be. 



2te epodbe. | centration be« ©tein« . • . . 2 s 22 s ! 2 ^ 30 
2fbflicfa s 08 5 



'^ 4d 



©umma: ll@t.49ÜÄim 

S&r ben guten ßrfolg be« ^ro^effe« ifi e« wefentlicb; bap ber ©tein 
in febr grofen ©t&cfen, bie 2 — 2^ dentr. wiegen, in ben Dfen ein« 
getragen werbe. S)a ber hlam ©tein febr fprobe ifi, fo muß man einige S$ors 
ft(bt«maf regeln anwenben, um fein 3^tbred)en ju )>erbuten; inbem ba« 3ers 
f4)(agen ^u ben jwecfmdpig großen ©t&cfen fcbon beim ^bflicb au« ben Defen 
Y gefcbeben ifl. Da« ^anbbaben ))on fo bebeutenb fcbweren ©t&cfen erforbert 
bie ^Bereinigung ber Gräfte zweier ©cbme^er unb jweier ®eb&[fen, bie in 
jeber ©cbicbt anwefenb ffnb. SBenn ber £)fen jur 3fufhabme einer Sabung be; 
reit ifl; fo t)ereinigen biefe 4 TCxbeiUt ibre ^rdfte, faffen tin ©teinfl&cf mit 
eifernen dangen, (egen e« auf 2 (Stfenflangen, bie auf ber ^&ttenfob(e liegen 
unb in ber äVitte gebogen ftnb^ $wei 2Crbeiter ergreifen atöbann bie (Snben bles 
fer beiben ©tangen, b«ben bo« ©teinflücf jur ^6be ber Dfentbfir, legen e« 
auf eine grofe ©cbaufel, bie ein anberer 2(rbeiter al«bann in ben Ofen eins 
f&b<^t; weld)e« mit ^&lfe ber übrigen 3(rbeiter febr fcbnett gefcbiebt ^it ben 
fibrigen 12 — 15 ©teinfl&rfen, weltbe eine (Sb^rge bilben, wirb auf biefelbe 
SBeife t>erfabren. Diefe« £aben be« £)fen«, welche« mit ber ganzen Araft ge» 
fcbiebt/ bie bem englifcben 2(rbeiter eigentbümlicb 1% bauert nur 15 9)?tnuten. 
jDie 2(norbnung ber ©teinflutfe im Innern be« Dfen«, trägt febr \>ttl jum 
guten Srfolg be« ^rojejfe« bti*y ffe miffen etwa 1,20 SBeter t>on ber geuer» 
brücfe $u liegen fommen, bamit fte nicbt ganj unmittelbar ben Sinbrucf ber 
glamme erbalten ; au(b muß $wifdben ben t)erf(btebenen ©t&cfen ber m6glicbfl 
große äwifcbenraum bleiben, bamit bie ®afe fortwdb^nb bie SWaffe burcbflrSmen, 
flatt ficb ^in^n Durcbgang läng« hm Dfenwdnben ju brecben. Wlan t)erfcbließt 
bie beiben ^\)&un, burcb welche bie Sabung flattftnbet, luftbicbt, unb öberläßt 
nun ben ^ro^eß fub felbfl, inbem ba« Siegifler geöffnet bleibt. SBäbrenb ber 
ganzen erflAt @po(be beflebt ba« wefentlicbe Srforberniß barin, bie Deffnung 
be« Slegifler« nadb ben 9}erbältni{yen be« 3uge« ju reguliren. Der ju erre{d)enbe 
Swecf beftebt barin, bie (S,f)at^t fo rafcb M möglieb auf eine bunfle Stotb- 
glöb^ibe ju bringen, in welcber fie bem oicpbirenben ©nfluß ber 8uft unterworfen 
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tvtrb, unb tropfeitwei« fc^mi^t 3fl btefer äwecf erreicht; fo muf man fef)r 
aufmerffam fein, unb bie Stemperatur et:^i()en. ®oba(b ber Sc^mel^er be- 
mecft, baf ber @tetn ju tafd) fc^mK^t, Dergröpert er ben 2)urd^f(^nttt be^ 
9{egi|ler6, mbem er em6 t>on ben 3tege(fieinfi&(fen (){nn)edn{mmt; to^{6)t bie 
£)effnun9 gen>ö^n(ic^ t)erengen5 er tfyxt bai Sntgegengefegte; fobalb er bemerft, 
baß bie 2Crbeit ju (angfam ))orfc^reitet Der mittlere h\xvöj\6)nitt ber £)effnung 
beträgt gewo^nlid) 0,016 b(« 0,020 £luabratmeter. 25ie bebeutenbe iuft-^ 
mafje, n)e(d)e burd) ba6 9tegifier einflrimt, t>erminbert ben 3ug be^ Dfen^ unb 
bie SIemperatur ber geringen SSenge gt&^enber ®afe, bie auö bem ^euerung^s 
räum audfiromen, fo baß biefe (e|tern, mid)t bii ^ur SSer&^rung ber §u oers 
arbeitenben @tä(fe gelangt ftnb, weit e^er aud fe^r Reißen ®afen, atö au6 
einer eigent(id)en S^^ninie be|lef)en. 33ie burd) (bad Slegifler einflrimenbe 
falte 2uft (Iromt groftent^eüd auf bie ^ol^le unb erhält beren Temperatur 
unter berjenigen, in welcher bie Sjcpbe auf biefeibe faUen, um entn>eber auf bte 
®u(furete, ober auf bk ^iefe(erbe ein^unoicfen. S3ei einem ^wecfmißig gefu^r^ 
ten S3etriebe, gerat^en bie ®teinfi&dFe etma 1 ®tunbe nad) bem Sintaben in 
eine langfame ® d^meljung \ ade SSefianbt^eile bed ®tein6 werben t)on einanber 
getrennt, unb ftnben ftd) nad) einem äSerlauf t>on 8 ®tunben, 19 SRinuten 
al^ l^albgefd)molienene SRaffen auf ber J^erbfoi)(e. 

S)er SSeginn ber 2ten '@pod)e wirb mit bem gdu^lic^en 83efd)(up be^ 
Stegifierd bejeid^net; ed entfiei)t at^bann tin fe()r lebhafter 3ug, unb bie Xem- 
peratur be^ £)fen^ fieigt fef)r fd)ne(l bi^ ju bem n6t()igen ®rabe, fo baf bie auf 
bem ^erbe angehäuften 9Rateria(ien auf einanber ju reagiren beginnen. £)ie 
@u(furete fammeln ftc^ auf ber @o()(e bed ^erbe^, wd^renb ffc^ bie QüicaU 
fe^r fc^neU burd) bie 9{eaction ber Dppbe auf bie @anb(6rner bilben, bie t>or^er 
an bem <3tein ober am ^erbe ober an ben £)fenn>inben fid) befanben. Sitm 
biefem 2(ugenbUc! an concentrirt ffd) ber @tein unter ber ®4)(a(fe, wie bei 
ben \)or^erge^enben ®d)me(jungen, unb 2 ©tunben, 22 SRinuten nac^ biefer 
Steigerung ber Temperatur, flicht man tcit gew6f)n(id[^ ben @tein unb bie 
®(i)ia(it in einen @tid)^erb t>on @anb ab. 

@oba(b ber 3(bf}tc^ t>ottenbet ifl, öffnet man bie Sl^&ren am Snbe ber 
grofen 3(d)fe, um ben 3ug au unterbrechen, unb um ben Dfen abjuf&^ten. 
@ew6^nUd) ii^t man ^u bem @nbe butd) ba^ Kegijler einen fd)wac^en ®trom 
falter Suft ju, wetd^er auf bie @o^te ebenfalls abfft^Unb einwirft, ^ad) iebe^? 
matigen 2 ^rojefjen benugt man biefe S3etriebdunterbred)ung baju, um ben 
Umfang ber ^erbfo^te, ba wo bie Dfenwdnbe burd) bie ®d)(a(fen fiart ange- 
füllt ftnb, mit feuerfefiem Sbon au^^ufftttem. @oba(b ber $erb fefi genug 
iji, um t)ön ben ©teinflücfen feine ©nbrüicfe mef)r ju zt^aitm, \d)xdut man 
ju einer neuen S^arge unb biefe wirb auf biefelbe SBeife burd)gefiEt^rt, wie bie 
t>or^ergel^enbe. 

f&tt^lti^un^ bet Wtatttialitn unb bet ^tobucte. — 25a« retotiDe 
SSer^dltnip ber SRaterialien unb ber ^tobucte biefe« ^rojeffe« fann annd^emb 
auf folgenbe SBeife fefigefiellt werben: 
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IX. eithtnUx Vmtf. »üf rlfatien bt§ »d^eit Ofirtro s ©tdn« ic. 



Setgleiiipung ber Sllifhtttf) be^ indfen Cteittd: 



3u tijlenber Uamt&Uin ))on Y 0,789 
ecblge ^aUtiaikn : ®nnb . . 0408 
IDt^^U X^on unb 3iegeltieine . 0,006 
3ftmofp^iJrlfc^e 8uft > 0,097 

1,000 



^robucte» 
®elfer ©tem f&r VIII 
Arme ©cf^Carfe ffir II . 
9lef<^e@*larfefftr VI . 
Ofenbtuc^jl&cfe fit IV . 
®d()iDefl[Jd)te ®<iure . . . 



0,588 
0,103 
0,177 
0,008 
0,124 



1,000 



25(efec ^rojeg ffi einer t)ott bettjenigen, be« bem eine JBeaufftd^^ffjimg fo^ 
öar ein geiler fein fSnnte-, aud^ n?lrb f!e flet« nur fef)r töd)tfgen Arbeitern an= 
t>ertraut 3ebod) getjt rtu« bem SWltgetl^cirten ^erDor, ba^ ein geibter 3ruf= 
fe^er ju febem Äuflenbllcfe e« beffdtigen fann, ob ber Setrieb gttt ijf ober ntcl)t 
«tBeitS« ttttb 8reiet|eit fitt leben Dfen. — J)a bei blefem ^rojef bie 
jDefen einer mit geringem Stemperotur au6gefe|t werben, ald bie fortmdfjrenb 
bei ben ^rojejfen IV, V unb VI ^errfd^^enben, fo (tnb ^Reparaturen weit feftener 
erforberfid^. Der gange Ofen muf nad^ 30monatric()em Setrieb neu gebaut 
»erben 5 berguc^« muf jil^viiii einmal reparirt »erben* Die Setrleb«^ unb bie 
geferjelten mftffen Im ©urc^^fdftnltt für einen jeben ber 2 Oefen auf bie (>ier 
angegebene SBSelfe t>ert()ellt werben : 

aSetrleb^toge 250 

geiertage: 

©onrts unb gejhage 66] 

Reparaturen unb Anfeuern . . . . . 1* ( -i i k 
9tefett)e (mit geuer auf bem JRefl) . . . 28( ^^^ 
Äaltlager »....♦ 18; 

©umma: 366 
gnbHd& raffen jtc^ bie Äojien, wel*e biefer ^rojcg erforbert, auf fotgenbe 
®elfe be|llmmen: 

VII. «ofttoften fttt 1 ^Dtttte Hatten mein. 



tfrbeit^lo^ne unb SDiaterialirn. 



2ruggo6e. 



©d^meljer. — Sran^pcrt unb 9J6fiung 

©e^ülfen. — De^gl 

Änaben, — Sran^port ber aSrennmateriaHen unb 
ber Äßnfer , , . 

fWttterittlien* 

Brennmaterial f&r bie 9?ormolarbeit 

Srennmaterlat för W 9?ebenarbeiten 

@anb für bie ^erbfolf)le, ober mit b. ©teineingebrad^t 

geuerfejle Siegeljlelne . . . 

geuerfejler S^on , , 

Unterhalt M 3nr)entar6 , , 

©umma : 



0,247 
0,247 

0,314 



0,808 



Sonnen. 

0,712 
0,108 



0,820 



0,136 
0,006 
0,007 



4,88 
1,00 

0,88 



2,131 



Sagelo^n. 



4,85 

2,75 

26,00 

8,00 
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1,208 
1,247 

0,267 
l,72r 



3,977 
0,374 
0,156 
0,086 
0,086 



Götp* 



©fe bd t)cm Vll. ^rojeß foüenbe ©c^Iacfc i% tuie bk betm ®d^melaert 
IV ein Silicat, bejyen Ätefelerbe nid)t mel)r Sauerftoff entl[)dtt aW bleSafcnj 
bfefe 6e|te{)m faj! öinjtid) auö ^IfenoppbuL 

3tt einem weifen ©tein r>on guter Sefdjaffen^eit, fo wie i^n bfefe JRoflung 
ergab, f)abe id) folgenbe äufammenfefeung gefunben: 

Äupfer 0J75\ 

eifert 0,022 

ed)mefe( 0,201/ "'^^ 

2frfenif, 5fli(fef, Jtdbalt @»jur.) 



3n>edi unb ^ttnjtp bcd «pt03effefi. — ©iefer ?)rojef , »eltl^er bfe fWn^ 
nipulation ber nuferorbent(icl)en Arbeit (extra process) befc^^tieff, Dereinfgt W 
Sleinigungömittel, welche ben ^Jtojefyen VI unb VII eigent^ftmlid) ftnb. 25ic 
Arbeit jerfdüt In 2 Öpocben : 3n ber erjlen wirb bie eigentlirf^e 9tiflung U-^ 
wirft, b» i). bk fe^r langfame @rf)meljung be« weißen @tein« unter bem ®ns 
Pttß be« atmofpijdrifd)en ©auerfloff« j in ber 2ten wirb ber Stein unter ber 
®di)ladt toncentrirt. Da aber ba^ ßifen unb nod) mef)r bie fibrtgen SÄetatte, 
nur fn fel)r geringer SWettge in bem weißen ®tein tjorf^anben ffnb, fo bilbet 
fiö) in ber Iflen (5poö)e (in bebeutenber Slb^it t)Ott Äupferoppb, unb fo(gficl(> in 
ber .2ten eine fef)r t^icl Äupfercjcpbul ent^altenbe @d)(atfe. 2Cu« bfefem boppefs 
ten ©runbe ijl bie (loncentration, weldje au« ber gegenfeittgen Weaction be« 
®tetn6 unb biefer ©d^Iacfe erfefgt, balb beenbigt. Ser ^rojeß fann bemnad^ 
weit rafdf)er gefüfjrt werben, aW bei ber t)orf)erge^enben Köjlung. Sa ba« In 
ber iflen (lpod()e gebilbete Äupferojrpb fef)r t)or^errfc^enb Ijl, fo reogirt e« jum 
S^eit unmittelbar, bei ber Steigerung ber Stemperatur, welche bie 2te ßpoc^e 
cf)ara!terfftrt, auf ben flüfftg geworbenen ©tein. gg erfolgen barau6 f<^weflicf^te 
@äure, we(tf)e entweicht, unb metallifc^e« Tupfer. 3nbem ba« tegtere auf bie 
@ol)(e be« aSabe« nieberfdllt, nimmt eö bem Stein bie fcl()dblldf)en Subflanjen, 
wüd)z berfelbe nod? entljalten f6nnte. ©te (Soncentration be« Stein« wirb ba^ 
f)tt bei ber legten Steigerung ber Temperatur ju gleicher Seit t)on ber tang? 
famen ©nwirfung be6 Silicat«, weld)e« bk Fegten Spuren ber fremben Metalle 
aufnimmt*, burd) bie birette unb frdftigere ©nwirfung ber Äupferojcpbe} enblidf) 
burcl) bie aupSfenbif ©nwirf uttg , Welche bo« Äupfer im 6nt(le()en, auf bk legten 
Spuren \>on 3Crfenif unb bie frembnrtigm ü)?etaUe^ bk ber @tetn nod^ jur&cf: 
e)dlf, bewirft, 

SRatetiaUett unb »tennftoffe* — ÜBan tjerarbeitet M biefem ^rdjeß 
außer bem weißen Stein «on ber Stoflung VII, bett miftn unb rotl^en Stein, 
weid^er bei bem Sd)meljett VI gefallen Iflj allein biefer legtere bilbet faum -J 
\)on bem ®an|en. Seiberlei Steine werben Immer für fid^ ju ®ute gemad^t, 
ihbettt man barou« t>erfc()iebene Arten tjoft Äupfet g«winnt5 ba« SJerfal^ren 1(1 
bei btm einen aber eben fo wre bei bem anbern. ©ie angebenbeten SReagentien 
jtnb, wie bei bet 9t6flun^ VÜ, ber atmofJ)^*rtfc^e Sauerfloff, ber Sanb ber 
^etbfö^U unb ber m^d^atttfdd mit b'em ju »erartettenben Stein tjermwi^teSa»^, 
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enb{t(b bet feuerfejle Xf^on unb felbfi ba« fOtatetial ^u bm Bi^deffl^hteit, au6 
bem bfe innem jDfenwdnbe gebitbet werben. 

S>ad §ur Säuerung M jDfen« angetoenbete SRaterial tfi ein ®emenge t)on 
0,78 Änt?>cadt unb t)on 0,22 ©teinfobtenj e« foflet auf ber ^ütte 4,83 
em> ^^ 3:onne. 

«Perfottol ttttb Wtattxial ht^ ^Jtoaeffe^* — 25ec jDfen f)at blefelbe eim 
ric^tung, wie ber $um 9t6fien VII angewenbete; $un>ei(en wirb er fogar fowo^^I 
)u bem einen a(« aud^ su bem anbern ^rojeffe benu(}t ®en>6^nlid) ifl ein 
einsfger Ofen ^inreid)enb, um ben Stein, ben 5 — 6 Defen, bie ^u ben ?)ros 
jeffen VI unb VII bienen, probucirt t)aben, ju t>erörbeiten. 

®o wie wir bereitö in 3(bf(^n. IX. bemerf ten, ftnb 12 Ztbeiux gleid^jeitig 
bei ben ^ro^effen VI unb VII befd)4ftigt, unb Derric^^ten wed)feWweife bie 
fimmtU(^en 2Crbetten) bie 3eitt)ert^eiiung werben wir welter unten tennen 
lernen. 

®ewi4t bet e^fttgen. — S)a« SpecieUe ber SRanipuIation ifl fafi ba^= 
feibe, wie bei ber 9tiflung VII) bie ()au)>tfic^lic^flen SBerfc^ieben^eiten liegen in 
bem ®ewid)t ber G^argen, in ber 3eit, wel4)e bie Verarbeitung einer feieren 
erforbert, unb enbUd^ in ber S3ef4)affen^eit ber ^robucte. 

Sa^ ®ewid)t ber 6i)arge erteibet in ))erfdf)iebenen Ratten unb oft au<^ 
an t)erfd)iebenen Sagen einer 9Bod)e, einige 2(bweic()ungen, bie \>cn bem aUges 
meinen 3ufammenf)ange ber Arbeiter ^crrü^ren. 3n einer S^ütte, tctld)e (td& 
in S3eiie()ung auf Orbnung unb Slegetmdgigfeit bei ben t>erfc^iebenen Abtuet:: 
tungen ber Arbeiten au^jeic^net, war ba« aSerfaf)ren folgenbee. 3u Anfang ber 
SBo4)e, b. 1^. unmittelbar nac^bem ein neuer ^n\> angefertigt i(l, trägt man 
nur biejenige üRenge weißen Stein ein, welche bei ber SBerarbeitung t>on 2 
Sonnen blauen ©tein bei ber JRojlung VII gefatten ffnbj ber Ofen VIII 
\)erarbeitete 3 (5t)argen in berfelben 3eit, in ber tin jeber t>on ben 3 Oefen VII 
nur eine cinjige (5l)arge t)erarbcitete *, e6 war bal)er ein Ofen VIII ffir 3 Defen 
VII l)inreici)enb. 3u 6nbe ber 2Bod)e aber, ba ber Ofen etwa« weiter 
geworben war, t)erme^rte man bie d^arge etwa«, nic^t allein um ba« ^robuct 
ber Oefen VII, fonbem auc^ ben bei ben Oefen VI gefallenen @tein, ber in 
ben erflen Sagen ber ffioc^e gefammelt war, weiter ^u t)erarbeiten. Unter ben 
oben angenommenen Umfiinben betrug eine Sb^rge nad) einem wodbentlic^en 
^utd){dinitt 1,482 Sonnen unb man fe^te in 33 (Il)argen hit fdmmtlic^e 
^robuction ber Oefen VI unb VII burd). 

SKtttti^iulatiotten bei einet ©^atge. — Sei benfelben 83ebingungen be^ 
trug bie mittlere Dauer ber SScrarbeitung einer Charge 3 ©tunben, 48 SWinus 
ttn*y bie 3eitt)ert()eilung babei ifl bie nad)fiel)enbe : 

.(T, (c„^rf,, }8abung 0@t. 20ü».)o^, .«, 

^<*'^^'*'-jOFpbationu.@*mel5ungbe«0tein« 1 = 58 . j2 ®t. 18 
I Sleaction ber Oppbe in ber ©d^lacf e j 

^«w-U«'"®*".": : : : .-i".'"»: ' • »»' 

( Sleparatur ber @o^le u. b. SBßdnbe — s 5 s_j 

3 ®t 48' 

Obgleid) bie 8abung eine geringere ®ewiclS)t«menge betrifft, al« hti ber 
SRSflung VII, fo bauert fie hoä) längere 3eit, weil bie wenigjlen« 3 Gentr. 
Wiegenben ©teinfiÄcfe weit fdS^wieriger ju ^ant>^ahm ftnb. ©er ®tein wirb 
tropfenwei« flfifltg, unb bemnacl(^ erfolgt biefe ©c^meljung unb bie fie bealeitenbe 
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£)ppbatton meit fd^neUer. 2)a ju Znfattq bet 6^acge bte Temperatur be« 
£)fen^ nod^ fei)r ^od^ tfl, fo erUibett bte erflen ^Uinft&ät, miä)t in 1^20 
Steter Entfernung Don ber fötüdt auf bm ^erb gefegt tt>erben; ben Sinßuf 
ber ©tral^lung \>on bem ®en>6(be unb t>on bem Seuerraum, unb fangen fd^on 
an $u tropfefn, e^e bte S^arge nod^ DoUenbet ifl» ®tatt ben jDfen ab^uf&i^len, 
n>te e^ bei bem Dor^ergel^enben ^i^ojef gefc^ie^ fuc^t man bie SBirme Don 
ben t>orf)erge()enben 9i6flen m6g(fd!){l $u benutzen, unb man unterMft bte neue 
(§()arge nur fo (ange, at6 e^ n6ti)tg ifl, bie am ftdrfflen angegriffenen it'^tiU 
M Sfend mit ®anb unb Sf^on ^u reparfren. 2){e auf bie ®o^(e be« jDfen« 
nieberfailenben 3:f)ei(e bleiben bafelbfl auc^ nic^t fo ru^ig liegen, mie bei bem 
t)or()erge^enben ^ro^ep; unb befonberd if{ e^ }um X^eil in ber erjlen Spo(^e, 
bap ft(^ burc^ 9teaction ber ^upferoppbe auf bie ®uCfurete bie fupfer^attigen 
S3iben (bottoms) biiben, bie auf ben untern Z\)tii M SSecfen« nieberfaUen. 
»etglelcjttttg ber fWatetialien unb bet Mptobucte* — ©iefe Idft fic^ 
auf bU nac^^fie^enbe 9Beife befiimmen: 



Serglet($ung ber 9lofhtng 
ÜRateriaiien* 
SBeißer ©tein VII 0,712 



SDSeiger @tein r>on VI 
Kotier <Btm Don VI 
ßrbfge aWatcriaCien: ^erb . . 
Se^gL 3iegeifieine unb 2lg)on 
ÄtmofpWtifdS)« ©auerjioff . 



0,125 
0,034 
0,041 
0,007 
0,081 



auf €oncenttationdfteUt: 
^robucte» 
6oncentration«ftein Don VII 

für IX 0,528 

25e«gl. Don VI f&r IX . • . • 0,112 
Aupfer^attige S36ben be^ ®tein« 

VII für IX 0,088 

©e«gL Don VI fiir IX • . . » 0,020 

(3d)laäzxt ffir VI 0,118 

Dfenbruc^fificfe f&r IV . . . • 0,004 

Äupfergefrdj für VI 0,002 

@(()tt)efl[i(^te ©dure > 0,128 

®umma: 1,000 

S3ei ber \>otl)in angegebenen £)rbnung ber arbeiten ifl bk SertDenbung ber 
2e\t für ieben £)fen genau biefeibe, a(« fär bie 9ti|l6fen VII. ünbiid) finnen 
bie AoRen, weic^^e bk ^Verarbeitung be^ ®tetnd erforbert, folgenbermafen be^ 
jlimmt »erben. 



@umma: 1,000 
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IdO 



X. t^Ui 'fixcht^. 



yilL X6{tfoten, um 1 Zotint meinen p^et ¥ot(en Stein in Goncentta» 
tion^ftrin ju 9etn>anbrln« 



^vMmi^m iiiib ^atniolkn. 



©(femefjer — 2ran«port unb SRoflung 

©e^ulfen. — ©e^gl 

Änaben. — Sron^i^rt be« ISrcnnmateriaW unb 
bc« ÄUnfer« 



{Brennmaterial für ble 9?ormals3frbeit 
De^gL für ble 9?ebenarbeiten 



©anb für ben Jperb^ ober jum einlab^n nt|t bem 

®tein .' , . . 

Jeverfefle Sieaerflefne 

^cuerfeflep it^on - 

V^Uv^aitm^ be« 3n\)emarö 

©unima: 



z»et. 


• 




em. 


0,180 


4,89 


0,180 


1,00 


0,147 


4,86 


0,607 


2,34 


2'cnncn. 


«oftcn ff« 


0,324 


Ht Sennt. 


0,048 




0,372 


4,83 


0,047 


2,75 


0,002 


26,00 


0,006 


8,00 


• • • • 


. * * • 



Xu^gobc. 



0,880 
1,180 

0,125_ 
1485 



1,797 

0,129 
0,002 
0,048 
0,161 
3,372 



ßi^tnf^afttn uni Sufammcnfc^uttö ber ^robiicte ^jon ben SRoften. — 

SJfcfe JRöflung ^UU 3 f upfcri>iUi^e ^robucte : ©ne ©d^larf e, einen fe^r reidf)en 
CoBWtrationejtein (im ©ngüfc^-en rcgule genannt), unb ein fe^r unreine« 
Äui^fer (bottonas). 

Sie ^^ladc, mld)e fajl audfd^Iießiid) au« Äiefeierbe unb gifen^ unb 
ÄnpfßtDjapbiil ltf|lef)t, e«t^4(t Im ©ucc^fc^witt 0,11 Äwpfer, gebunben ober al« 
fikeitt med)iaBifcl[) t^eigemenöJt. ®ie i^ ni(*t oollfldnbig gefloffen, Waffg, unb 
Seigt nnni^ernb bie fbigenbe äufammetifegung, mU^ einem etnf<i(^en Silicat 
entfpridf)t: 

^iefelerbe 0,43 x 

eifenoppbul 0,52/ 

S()onerbe 0,011 1,00 

Äalferbe 0,011 

Tupfer sOppbul unb ®ulfuret .... 0,12) 

®er CTottcettttatlon^ftein i(l ein befonbere« ^robuct be« SGBalefer Tupfer? 
fdjmeijs^rojejye«, welche« id) in einer anDern ^ütU »ieber gefunben t)abe. 
6« ijl fafl ba« ®d)tt)efelfupfer ber ß^emifer im mec^anifd^en ©emenge mit 
metallifc^em Äupfer. geltere« entpe^t auf ert)a(b be6 Dfen« burd) bie JReaction 
be« ®Umi unb ber ©c^lacFe, wie ba^jenige, roe(cf)e« gero6f)niid) mit bem blauen 
Stein be« @df)me(jen« V tjorfommt. Uebrigen« jeigt er ftd) in einer ganj 
eigentt)um(id[)en @e(lait. ©er Goncentraticnöjlein t)at in ben fef)r feltenen 
SiUen^ tn weldjen er in einer bidtjtm aWafJe beim' ©djmeljen erfofgt, eine fd)6ne 
metattgraue garbe, in ii)rem \)ollfommenjlen 6f)arafter. ®ie ©ubjlanj ^at 
\)iete fleine unb and) größere Slafenrdume, tt>eld)e iegtere mit einer fet)r biinnen 
Äupfer()aut uberjogen [tnb, beren jlet« fet)r gianjenbe garbe \)on bem äinnweif en 
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bt6 $um bunfelflen fRotf) t)erfd)ieben i% bei tveld^ec ieboc^ bk gelben Tibinhts 
rungen t)or^errfd)en. Die Tfnalpfe giebt immer nur ©puren Don 3fcfenif, 3inn, 
9}tc!e(, Kobalt ttnb 3)?angan in biefem 6oncentration6fteln an, ber t)on bem 
@c|)larfenfd)met5en ober t)on ber außerorbentrid^en Arbeit ^errüljrt ©etti^ns 
(id) entf)dU er aber eine beflimmbare £luantitdt \)on ®fen. SRe^rere ^(natpfen 
^abm mir ben folgenben burc^fd^nittUd^en^ fc^r genauen ®e^aU gegeben : 

Tupfer 0,811) 

eifen 0,002[ 1,998 

@*wefet 0486) 

a^ ifi ein @emenge ^on Tupfer unb t>on Sfc^wefettupfer, bargefleUt burc^^ 
bie gormel: 0,2 Cu + Cu^ Su. 

Der Don ben SSalefer 2Crbeitern jur S3e$eid^nung biefe^ ^robucte^ anges 
nommene 92amen regulus fann nid^t in unfere beutf^e metatturgifc^e !Romem 
Elatur eingeführt merben, inbem man bamit im }(((gemeinen ein reined ÜSetaU 
ober eine SKetaüiegierung, ober eine äJerbinbung berfetben mit Tfrfenif, wti^e^ 
al^bann bie StoUe be^ äJererjung^mittetö fpielt, be$eid)net. Die t)on mir anges 
notnmene SSenennung fd)eint für ein me4)antfci)e^ ©emenge t)on Guifitret unb 
!ffetaU ^ecfmdf ig $u fein. 

Stupfn^alti^t Soben, womit man fei)r cl[^arafteri{iifc^ ba^ unreine 
@d)n)ar5fupfer bejeici)net, pnben ftd) auf bem Soben be€ @tid^()erbed in breiten 
platten t)on 0,05 bi^ 0,10 IDIeter unb t)on einer Ditfe t>on 0,01 bi6 0,02 
2»eter. Der SSrud) ifl fornig, ober ettoa^ f4)uppig, t>on leb^)aft ^ettrot^er 
Sarbe unb $etgt i(ug(eid> matte unb gi^n^enbe Stellen. !^ie S3ru(^ßu(te l^aben 
an tt)tet £)berfU^e gewo^nlic^ oiel ®tein unb @anb eingefprengt, mii^e man 
jeboc^ burd^ eine med^anifd^e Tfrbeit nid)t trennen fann« 

Die Änalpfe f)cit mir \)on einem ^fupferlj^altigen JBoben, mit ben obigen 
^enn^eid)en, von n)e(d)em id) jebod) burd) ^dmmern aUe genannten SBeimen- 
gungen entfernt \)atte, folgenbe äufammenfefeung gegeben : 

Äupfer 0,920 \ 

©fen, 9?irfel, SÄangan . . 0,016/ 

3inn 0,002 V 0,996 

Ärfenif 0,004 1 

@d)t»efel 0,048; 

Diefe Änalpfe fu^rt ju benfelben golgerungen, tote bie t>on ben lupfer^ 
faltigen S56ben be« ©d^meiien« VI, unb beö ^aarf6rmigen Äupfer« t)om 
©c^meijen V. @ie unterpüfet bie weiter oben in 3Cbfc^)m VI unb VDI au«s 
gefproc^enen 2Cnfid?ten. Diefe betreffen nimii^: 1) ba« JBejlreben be« WitfeW 
unb ber SÄetaüe mit d^nlic^en 2(ffmitdten, au^ ber ®(i)iaae in fupfer^attige 
*P.robucte uberjuget^en ) 2) ba^ SSepreben berfelben SKetatte, be^ 3inne« unb 
Jfrfenif^, ®(^(acfe unb @tein ju t>eriaffen unb \i(i) mit bem metaUifd^en Tupfer 
k\x fdUen» 



Digitized by VjOOQ IC 



152 XI. 9tcuntcc ffxo^tfi. 

XI. 9leuutet yrojef. 

tn^^ttli^en tuetfiett erteilte, ^e« €Pottcent«atloii$fleiit< unb btt 

9avtptfiotd bed $to)efed; fBetatüeituttg be9 ^teiit^, bet (ei ben 
ttittetabtlpeilungen bet fltlieit fdllt. — Die in bem 9iot^et%i\)enbm befc^rie^ 
benen 9){anipu(ationen geben in t^ret fe^r t)ern>ic!eiten SSerfettung^ fur^ ange^ 
geben, außer ben dtvifd^enprobucten, bie havin in ununterbrod^ener äJerarbettung 
beftnMic^ finb, eine geringe Tin^af^l enblic^er ^robucte, nim(td): ber getoöi^n- 
üd)e meipe @tein, ber Don bem @d)mei}en IV fommt^ ber 6oncentrationdfletn, 
entweber t>Dn ber auferorbentUd^en }(rbeit V ober \>m bem ®4)(a(fenfci)me(sen 
VI, toeid^e [({mmtlid^ bei ben Siofiungen Vll unb VIII gereinigt werben, enb? 
lid) bfe fupferf)a{tigen JBoben, bie entweber bei berfelben 8?6flung ober beim 
®d)mel5en VI entfiel^en. Äde biefe ^robucte \jon t)erfd)iebenen JReiben t)on 
3(rbe{ten, t)ereinigen ftd> in biefem IX. ^ro^ep be6 9Ba(efer ^upfer()uttenbetrcebe^, 
mie andi) bie fpnoptifd)e SabeUe in Sig. 7., Saf. 111. jelgt: fobagman, mitTtu^i 
nai)me ber 5innf)a(tigen Regierungen, bie beim @ä)me($en VI fntten, fein ^t&cf- 
df)en Äupfer in ben ^anbel bringt, weld^e« nid)t biefer Arbeit unterworfen ge? 
wefen wäre. 

©er t»efentIldS)e Swecf biefer SWojlung i|l ber, ben ©d^wefel, weld)er bi^ 
je^t M JTgenö ber Goncentration für ba« Äupfer erbalten roar, al6 fdjweflicbte 
@dure 5U entfernen, unb $u g(eid)er Seit, entweber burd) SJergafung mit 
alleiniger Jpulfe be« ©auerjloff«, ober burcb aSerfd)(a(fung, mitteljl ber boppels 
tm ^ülfe be« ©auerjloffe« unb ber Äiefeierbe, bie frembartigen ©ubjianjen, 
al« 2frfenif, gifen, 3inn, 9ti(fe(, ÄÄ^alt k. fortjufd^affen , »elcbe ber JRei^e 
ber ?)ro5effe Don IV hi^ Vlll roiberflanben ^aben. SÄan gelangt mitteljl 
jweier auf einanber folgenber Sleactionen babin, namlid) : 1) burd) bie birecte 
einwirfung ber ?uft auf bie ©ubjtanj, welcher in einer, ter @d)meljung nal)e5 
|lel)enben Temperatur erbalten, unb bie tropfenwei« püffig wirb, welche« bie 
eigentlid)e 9i6jlung i|l-, 2) burd) bie 9?eaction M in großem Ueberfc^uß gebilbe= 
ten ÄupferoFpbe« auf bie unjerfefeten Sulfurete. Sie beiben ^robucte be« 
?)rojeffeö ftnb: gafl gaare6 ©cbwarj- ober 9?obfupfef, t)iel reiner M bie in 
ben Kupferhütten auf bem ßontinent unter bem 9lamen @d)war5fupfer be^ 
fannten ^robucte, «nb eine febr fupferreid?e <?d)la(fe, weld)e, wie fd)on bes 
merft, bei bem ©c^melgen IV mit burd) gefegt wirb. 66 fommt aber bei 
biefem ^rojeß nicl)t allein barauf an, taö ©fen abjufd)eiben, unb ben @d)wes 
fei ju erhalten, wie e^ bei ben ®(i^mtl^\xn^m IV unb V ber gall ifl, b. b. 
inbem man ba« ÄupferoppbuU Silicat auf baö <£d)wefeleifen reagiren lAßtj 
fonbern e6 foU anö;) nod) ber ©c^wefel \)ertrieben werben. SKan muß e« t>ers 
meiben, baß \ii) bag gebilbete Äupferoppb ni(i)t fogleic^ burc^ bie Äiefelerbe 
r)erfd)lacft5 allein man muß e6 in einer ^inldnglic^ l)ol)en IJemperatur galten, 
fo baß e« auf bie ©ulfurete wirfen fann. Um biefe6 Slefultat ju erlangen, 
t()eilt man ben gvmjen ^rojeß in 4 @pod)en t)on fajl gleid)er 35auer. J)ie 
erfle umfaßt bie eigentlid)e JRoflung, mit SSilbung t)on fd)weflid)ter ®dure unb 
©F^ben. Sie beiben folgenben ftnb im 5Befentlic^en ber 9ieaction be« Kupfers 
ojcpb^ auf bie nod) nid[)t jerfegten @ulfurcte gewibmet» Sie 4te Qpoö^t Dotlens 
bet biefe 3leaction unb bewirft bit gegenfeitige 2fbfd)eibung, eine^tbeil« be6 
metattifd)en Kupfer^, weld)e« ftdS) auf ber ^erbfof)le fammelt, unb anberntbefl« 
ber im Ueberfdjuß t}orl)anbenen Dppbe, welche burd^ bie Äiefelerbe Derfd)larft, 
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ffdf^ tn ^d^Cacfe auflifen mi ftd[^ auf bem obern S^eiU bt^ S3abe6 aus- 
breiten. 

^bete ffftatetialieit; i3tennflo{re. — Die fupfer^altigen a36ben bUben 
nxd)t eigentHd^ eine gefc^wefelte Subflanj, allein fte ftnb mit (Soncenttation^s 
flein vermengt, ber nur mit meit griperen Sofien med)anifd), ab^ufc^eiben 
fein würbe, toel^lb eS ^mecfmifiger i% baS gan$e 9robuct ber Stiftung {u 
unterwerfen* UebrtgenS wirb biefer ^rojef weit fd^neUer mit einem wefenttid^ 
roetaUird^en ^robuct, a(« mit ®tein auSgefüi^rt) eS ifl gew6^n(i(^ eine 12flfim 
bige ®d)i(i)t ba)u erforberlic^. 

Sion 3eit in 3eit fe^t man mit bem &U\n unb mit bem Sontentration^s 
flein fe^r reiche (Srje hmti), bie im SBefentÜd^en avA Jtupferojn^b unb auS 
@c^wefe(fupfer befielen, unb auSna^mSweife in gewiffen ins unb aueünbifc^en 
®ruben gewonnen werben» Dtefe ßrje werben beim 3(uSfd(^iffen fog(eic^ nad) 
einem ÜRaga^tn in ber ^it^ ber SRifiifen gebrad^t 

Die einzigen SteagentieU; bie bei biefem 9i^o$effe angewenbet werben, ftnb 
auper ber atmofp^drifi^en iuft, £luar$, ber a(S ®angart bie reid^en Sr^e bes 
gleitet, ber @anb ber 4)^(bfo^(en unb ber 3(bfiid^fani(e, fo wie Srud^fl&cfe t)on 
3iege(fleinen unb feuerfefiem Zf)on «on ben Dfenwdnben. DaS Srennmateriai, 
beflet^enb au« einem ®emenge t)on 0,70 2fnt()racit unb t)on 0,30 ®teinfol)ien, 
foflet auf ber ipitte 4,95 @d)i(l. bie Sonne. 

^Jetfonal unb SWaterfal be« ^JrojefTeB. — ©er 9l6flofen (Staf. I., 
gtg. 6, 7 unb 8.) f)at blefelbe gtnrid^tung, wie atte ®d)mel56fen ber ®atefer 
3)letf)obe. ©er geuerung«raum !;)iM etwa« geringere Dimenfionen unb ber 
J^erb ttYioa^ gr6fere, at6 bie ®d)mer$6fen, mli)t $u ben ^ro^efyen II unb lY 
bi« VI bienen. ®ine ®eltentl()ur, weld)e an einem ber ßnbcn ber Äd^fe t>on 
ber @o^ie angebracht ifl, bient ^um @tnfegen be6 ®tefn«, $ufammen mit ber 
2(rbeit«tt)&r, bie ftd) f!et« am (Snbe ber großen 2(d)fe beftnbet. Die &d)iadm 
werben mit einer ^rücfe hmd) bie ®d)latfcnt^fir abgejogenj ba« Äupfer wirb 
mitteifl einer ©tidf^iffnung , bie ber ©nfaftt^ftr gegenüber liegt, abgefiod)en. 
6in Stegtfler, welche« btefetbe 6tnrid)tung i^at, wie bie bei allen &$: unb 
®teins5R6flifen, t)on benen in bem Dbigen bie Siebe gewefen ifl, bient jum 
©nbrlngen ber falten ?uft auf ben ^erb. Der Setrieb eine« fold)en 9t6jlofen« 
erforbert nur wenige Arbeits 2 3frbeiter ffnb jur Leitung jweier jDefen i^in- 
reidS)enb. @ie t)erelnigen ftc^ bei ben Hauptarbeiten, bie j!et« ju Anfang einer 
3!age«fd()id)t t)orgenommen werben. 93dl)renb ber 9}ac^tfd)id)t reid^t ein etn5iger 
Arbeiter für 2 Defen au«. 3ebod) arbeitet 1 @d)me(jer nur 1 ?Rad)t t)on 
breien, fo bap 4,67 9lad)tfc^tdi^ten in jeber ®od)e t)on ben @dS)meljern ges 
mad)t werben; bie öbrigen aber, ber 3al)l nad) 2,33, t)on Hfilf«arbeitern. 

Die 3l5fl6fen werben aud) ©onntag« im ^Betriebe erhalten, fo baß 2 
Defen wirflid^ 14 0d)id)ten \)on 2 ©c^meljern erforbern, t)on benen jeber 
27,86 ®d}m. w6d)entli4> an ioi)n erl)dlt, unb 2,33 5»adf)tfdS) legten t)on H&lfC 
arbeitern, bie 3,67 &d)i\l. für bie @^ic^t erl)alten. 

aSon allen Tfpparaten be« SBalefer Äupferl)&ttenbetriebe« ftnb bie JRofKfen 
für ben 6oncetttration«flein biejenigen, welc^^e bie meijlen 85erfd(^iebenl)eiten in 
ber Gonflruction unb in ben Dimenfionen jeigen. Da« ©ewicftt einer 6l)arge 
wed^felt t>on 2,75 bi« 3,75 Stonnem 3n einer ®d(^melslf)fitte, beren iDefen bie 
angenommenen Dimenfionen f)aben (SEaf. I., Sig. 6 unb 7.), beträgt ba« 
mittlere ®ewicf)t ber @l)arge 3,70 Slonnen *> bie Dauer ber SJerarbeitung eine? 
ef)arge beträgt ftet« 24 ®tunben, fo baß man xoiä^mtlid) 7 S^argen t>on ju 
fammen 26,90 Sonnen Stein unb fupfer^altigen 856ben maä)t 

' DigitizedbyVjOOQlC 



aRoitilutlatiotiett (ei hn Sofhtng. — X)ie ^onit Dauer ber Serarbet? 
tung eine« 9l6fl|)o(len« ftnbet ftc^^ auf folgenbe ©eif^ ^ttti)eiit : 

«abttttg l®t.00aj«m 

Ifle epoc^e* — JRijlung unb erffe teigige, tropfentrei« 
erfo(genbe@4)me($ung^ partielle Steaction be« Tupfer- 
orpbed anb bei f(^on auf bie ^erbfo^Ie niebergefaUe» 
nett ®ulfurete« 5 - 30 » 

2jte Spod^e* — 3(bf&^(ung^ Sleaction bei Jtupferorpbe« 

unb ber ®u(futete; Smpor^ebung bec SKaffe . . 5 ? 30 s 

3te epöd)e. — ffifebererl^iftung ♦, JReaction be« Dppbe« 

unb ber @u(furete^ {weite fieftge ^c^mel^ung . » 6 - 00 - 

4rte Spotte. — ^I66lici)e ©tefgung ber Temperatur j 
9leaction bei Xupfero):9be« unb ber ®ulfurete; Sleac- 
tion be6 &bcrfd)öfpfgen ^upferoppbe« unb ber äbrigcn 
Oppbe auf bie iliefeierbe. 
fiSoüfldnbige ©c^melsung . . . . 5 ®t 4ö ^inA 

3fbjie^en ber ©^tacfen » 10 = [ 6 = 00 :: 

Tihm ^ Oö O 

®umma: 24St00a»in. 

Der Quin ipirb m bebeutenb gropen ©tucfen in ben Sfen gebracht, {U- 
tiorberfi burd) bie ®eltent^r, unb bann burcl^ bie S()ur am Snbe M £)fen«. 
Diefe JTrbeit wirb auf biefelbe 5Beife au6gefüi)rt; wie bei ben 3i6flungen VII 
i|nb Ylil3 fie beginnt gew6f)niic^ um 6 U^r SRorgen« unb enbigt gegen 7 

Da ber £)fen burd) biefe (ange Unterbred^ung be6 3uge6 fe^r abgefüllt 
ij^, fo eri)i(^t man xl)n fo rafd) oI« m6g(ic^^ inbem man 10 SRinuten lang 
ba6 9iegi|ier t)erfd)lieft- Die« ifl l)inretcl[^ettb, um ben in ber 5Wd^e ber geuer^ 
brucfe beftnblid)en <8tetn in eine fold^e 2!emperatur {u bringen, bap eine l^aib^ 
©tunbe nadf) SJoUenbung ber ß^arge, ober um 7^ U^r SKorgen«; bie erjien 
a:ropfen auf bk ^erbfol)le fallen j worauf bie ©c^meljungen unb SJoflungen 
bi« 12.^ VH)v STOittag« ununterbrochen fortbauern. 3(Ue ^ubflan^en, ®ulfurete 
unb Drpbe l)aben ftc^ at^bann in einem l)albteigigen unb l^albflufftgen ^m 
ßanbe t^ereinigt, unb c« fi'nbet auf ber ^erbfo^le ein jlarfe« 3(ufEod)en ßatt, 
ein S3ewei6 Don ber unaufl)6clid)en SZeaction, bie t)on bem ^upferoppb auf bie 
'Sulfurete ausgeübt wirb. 3Bil)renb biefer ganzen ßpod^e i(l ba« JÄegifter fort? 
wa^renb geöffnet, unb bie einzige Tfrbeit, welche auf er bem @d[)&ren $u mad^en 
i% bellest in einer folcl)en Stegulicung ber Siegifleroffnung, baf ba^ 9{ö|len 
mtn ))oUfldnbig gleichförmigen äSebingungen fortgebt. 

SBollte man fortfoi^ren, ben Öfen, wie e« bi^ bal)in gefcl^e^en, ju feuern, 
fo würbe bie gegenfeitige 2(bfctKibung be« @tein« unb ber Qp^be fortzugeben 
nlci^t sogern, woburcf) aber ber fiufenweifen Berfe^ung ber @ulfurete unb ber 
3(bf(i)eibung be« @c^wefel« ein Snbe gemacht w4rbe. Wan ))erli!lngert biefe 
9{eaction ba^er um ein SSebeutenbe«, ini>em man bie S^emperatur be« Sfen« 
t)erminbeft. Diefe 2(bful)lung bilbet wefentlid) bie 2te Qpcije be« SBetriebe«» 
Witan oeranlaßt fie burdj^ t^eilweife« Deffnen, entweber ber 2Crbeit6tf)ir, ober ges 
w6^nltd!)er be« ©cl^urlodj^e«* SJou biefenst ^(ugenbUd an t>erminbert {id) bie 
2:eiDperatur bi^ £)fen«, welct^e nad^ unb nad^ M jur (ebbten St^^liW^e, 
gebrodS^t worbm tpar, ^ufmmi^, mb ^war fo, baf nod^ einem SSerlauf t>on 
5J 6tunben, bie £)fen,winbe unb bie auf bem i^erbe aulgebrelteten SRateria^ 
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K^n jan) tiwUi sterben pnb. SBi^renb biefer ^tit werben bie Vv^U un^ 
bie ^ulfurete in emer fo mifi^en Semperatuc ^t\^altm, voit ße 5uc ge^enfettis 
gen dleaction ^inretd}enb tfl, unb n^eld^e bit £)):9be gegen bie t}erfc6[acfenbe ©n- 
wirfung be^ ^iefcW fc^u^t Sa« mec|)anifc()e ®emenge, welc()e^ jur Sieaction ber 
^a(bflufltd^n ^ubfianjen unerCdf(idi) i% wirb übrigen« unaufl()6rlic^ burc^ m 
eben fo wirffame« aW pnnreidje« SWittel^ we(d)e« Weber ^anbarbeit nod) ®es 
sd()e erforbert, erneuert* SKan bebient ftd) baju ber SBirfung, mlö^t bie fc^wef- 
ltc()te ®^ure ausübt, bie ft4) unaufb6rlid|) au« bem flüfftgen @tein entwicfelt unb 
hu S^afle nac^ allen 9{id)tungen burd)fe(yt Sa bte ^bful^iung juerfi auf ber 
S)6erfI(Jc^e be« 85abe« jlattfi'nbet ^ fp fpmmt ein ^ugenblicf, in welchem bie 
Siafen DOtt f^ipeflic^ter @4ure bit jäbe SWaffe mit Qimalt burd^brec^en unb 
biefedbe in aroßen SSiafen ^ben. ^« bilbet (tc^ auf biefe 9Beife eine auperors 
bentlic^ porofe, [c^lacfenartige 9{inbe, bie, wie ber äbrige Zf^tU ber äVaffe, au« 
einer 3)?enge t)on ©ulfureten unb Pppben bejlef)t ®on biefem 3eitpunft ab 
fügten ß(j) bie ©ubfian^en auf ber erf)i^ten ^erbfo^le, weldf^e mit einer fefige? 
worbenen SSinbe bebecft finb, bie ein^n nur fd^Iec^ten SBdrmeleiter bilbet, nur 
fet)? (angfam ab. Sie d)ara!teri{iifd)e Steaction biefer Spod)e bauert baf)ev 
unter ben g&nlJigffen SSebingungen fort/ inbem ba« TTuffod^en weit wirffamer 
für bU gortfd)ritte be« ^rojeffe« i\t, al« e« ein fortwd^renbe« Umrühren bewir* 
!en würbe. ©di)renb biefer JTrbeit ber p^pfifalifdjen unb (^emifd^en Ärdfte 
Wnnen bie meiflen Arbeiter bie ^utte »ertaffen; faum \ft e« erforberüc^, baf 
einer t>on ben beiben twn 3eit 5U ßeit J8rennmateria( einfd)&rt; ba ber 3ug 
fafi ginjiid) unterbroc^n worben {% 

Um 6 \Xi)t »benb«, b, f^. 12 ©tunben naö) bem JBeginn be« «Betriebe«, 
unb nad!)bem bie Temperatur fe^r bebeutenb t)erminbert worben i% i)6rt bie 
^ntwicfeiung ber fd)wef{i<^ten ®duren, biefe« wefentüd^e ^ennjeid^en ber gegem 
feieigen Sleaction ber <gulfurete unb be« IDjcpbe« \)on bem Äupfer, gdnjlid) auf* 
e« ijl nun notl)wenbi9, bie ^ubptanjen »on Weuem ju ertjifeen, unb biefe neue 
jeuerung be« Ofen« ift ber wefentlid^e 6f)arafter ber 3ten 85etrieb«epec^e. 
^an gebraud)t nur 6 ®tunben, um ben Ofen nae^ unb nad) in bie Sem^ 
peratur jurörfjufü^ren, m weicher er pc^ am Snbe ber erflen epod)e befanb. 
9tan erreid)t biefen 3wecf, inbem man alle Xb&ren Uiftbid)t t>erfd)(ießt unb 
bo* Otegifier öffnet, mit 2Cu«nai)me ber furjen 3eitrdume, in benen e« jwecfs 
mi^i^ i\l, ben lebhaften 3ug ju t}erminbern. Sie obere fd^lacfenartige Stinbe 
ipiirb ebenfo wteberum nac^ unb noc^ füüfftg, a(« fte in ber t)or^ergef)enben 
^pod^e fejl würbe ; bie blafige STOajye, inbem (le burd) bie glarame unb bntd) 
bie ®traj|^luug t)Ott bem @ew6(be unb ben ^dnben rot^glübenb wirb, giebt 
ber op^jbirenben ßinwirfung ber burcft ba« SRegijler ^erbeiflromenben 8uft nad), 
W-d^renb bie bu^ä;) bie SÄaff^ fütrirenben gefd)mo(5enen ©ubflanjen unter bens 
felben S3ebingungen auf bie ^erbfof)(e reagiren, al^ wd^renb ber 2ten 6pod)e. 
SKan t)eranlapt bo^cr gieid)ieitig, bi^ $u einem gewiffen $unct, bie beiben 
Steactionen, we(d)e bie beiben erflen 6pp4)en d)arafterifiren. 

lim 3)litternad)t, b. 1^. 18 ^tunben nac^ bem JBeginn be« ^roseffc«, tnt^ 
i^it b^r @d?mel^flen nur mxf) w^ig ®d)wefe(, unb e« bleibe nur no(^ 
übiHg, j^m ba^ faß gdn^üd) gaor gemache SupUt \>$n ben bi« baf)m med^anifc^ 
beigemengten Oppben ju befreie»^ inbem man bief^lben ^itteiji ber ^iefelerbe 
r)erfd)ia(ft. SKon gelangt ba^, mit 3fnwenbung einer tctit ^o^ern Temperatur. 
3u bem Snbe \jerfd)ließt ber ©c^metjer ba« bi« ba^in offene 9iegi|ler j er t)er5 
ftteid)t mit £e^m aUe Sugen, we(d)e ber £uft nod) Zutritt gewd()ren !6nnten5 
er entfernt Don bem 9lo{l einen Ati)eil be« Fünfer«) er mad^t bie \)erfd)iebenen 
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JDeffnungen fn bemfelbm m6) ben in Zh\d)n. IV an^t^thmm dlegeln freier, 
fo baf mebt £ufit einjhimen fantt) ettblic^ ober f&ttt er ben Seuerungöraum 
mit Srennmateriai, unb iwat burc^ €fcl^&ren, n>e(d^e^ t)Dn biefem 3eitpuricte 
ah, wenigflen^ aUe 2 ®tunben erfolgt Unter bem (&influ$ ber f[(^ entwicfeln^ 
ben ^o^en Temperatur, reagiren bie bp^bt auf bie AiefeCerbe, bie aH ®anb bem 
®te{n med)anifd^ beigemengt war, unb weiche aud) noc^ mit mt\)t ber 9lanb 
be< ^erbe« unb bie JDfennxJnbe hergegeben ^aben. Dur^ ginfluf ber fid) mu 
tvicfeCnben b^^en Temperatur wirb bad Tupfer t)oU|ldnbig fl&fPg/ ed fammelt 
ffdf^ am untern Z^til ber ^erbfo^ie, weiche man ben Sieget nennt, unb wirb 
t>on ben Dppben befreit, bie \ii) auf bie jDberfWc^e begeben, unb pcb «a«^ «nb 
nad!^ in ben Silicaten avifli\en. Um d U^r 4d üßinuten ^orgene, nac^bem 
bie ®ct>eibung be6 Äupfer« r>m ber ®d)tacfe tjottjldnbig erfolgt ijl, aie^t ber 
SSdbmeijer burd^ bie jt^ixt am (Snbe bed Dfen« bie ®d)la(fen ab, unb flicht 
aWbann ba« Äupfer in einen au^ @anb gebilbeten ®tid)i>erb auf biefelbe SBeife 
ab, wie bei bm t)or^erge^enben ^rojeffen^ 5Wa(bbem ber Dfen auf biefe SBeife 
entteert ifl, fc^^reitet man fofort §um ginbringen einer nmeti Charge. 

Serglei^ung bet fWatetialien unb bet ^tobucte* — Sa« retatit^e 9ßet^ 
b^Itnif ber SRateriatien unb ber ^robucte biefe« $ro$effe«, (ann auf fotgenbe 
©eife fejlgejleltt werben: 

Setglei($ttng brc 9loftatbeit fuc 9lo$tupfec. 



a^ateriatien. 
©eißer ©tein t>* ©c^^metjen IV 0,577 
6oncentration«flein \>om 9i6flen 

Vlll 0,171 

Aupfer^attige 83iben t>on Vi 

unb VIII 0,034 

0ei)r rei*e ßr^e (6te ßtaffe) • 0,035 
erbige ÜRateriatien: ©anb . . 0,016 
2)e«gt. 3iege(fleine unb Zt)on * 0,008 
Ätmofpirifdl^er ©auerjloff . . > 0,159 
©umma: 1,000 



^robuete. 
8lo()fupfer \)on b. weißen ©tein 0,433 
2)e«gt. ». b. 6oncentration«jlein 0,143 
25e«gt» Don ben »oben . • * * 0,030 

«6pf*lacfe für IV 0,087 

^erb ftr IV 0,007 

®etri(}tupfer t>on ber ^fttten- 

fo^te ffir VI 0,001 

^obtenfdure unb SBaffer t>on 

bem erj 0,001 

@*weflic()te ©dure > 0,298 

©umma: 1,000 

3eitrdume für ben betrieb unb für ba« ^altlager eine« leben Ofen«. 
— ©a bie Defen niemat« wie bie ju ben ©d^metsprojeffen IV, V unb VI 
angewenbeten, bem fortwdbrenben @influf einer bo^^>^ SSemperatur aufgefegt 
finb, fo bebürfen ffe weit weniger ^Reparaturen al« jene, ©er geuerung«raum 
unb bie SSrürfe bitten etwa 1 3abr, wdbrenb ein ganjer Öfen etwa nur aUe 
3 3abre umgebaut ju werben braud)t Sie J^erbfo^te Wibt anti) weit tingere 
3eit gut unb fie nimmt fo t)iet ©tein unb Äupfer auf, baf fte jTd) mit me^r 
erb6t)t, ni^ angegriffen wirb. 9lur an ben JRinbern, ba wo ber ^erb mit ben 
fenfrcdf^ten SBdnben be« Ofen« in 58erfii)rung jle()t, wirb er angcfreffen, unb 
nur bort muß man ©anb unb befonber« 2l()on einbringen, um bie ^ieQüittin^ 
wdnbe ju fd)&gen unb bie fupfer^attigen ©ubflan^en ^u nit^igen, nad|^ bem 
Sieget ab$u{Iief en, unb enbtid^ um bie SSefc^icfung mit einem Xbeite be« üßa: 
teriat« ber »erfd^tacfung ju t>erfe^en. Sie Seit be« betriebe« unb be« Xalt-^ 
tager« eine« fotd^en ©teinsJRJtlofen« iji bat)er auf fotgenbe SBeife mtf)tiit: 
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aSIrflid^e IBetrfeb^tage 346 

Sage M Staltia^n^: 

®onn« unb Sefhage 2\ 

dtepataturen unb ^nfeuerungni • . . . ^^(10 
Stefme, mit Seuer auf bemStofl .... 4( 

»ottfldnbfgrt ÄaWager 0) 

efumma : 366 
X)ie 7 jDefen, bie sur SJerarbeftung t)on 172 Sonnen, bie tübd^mtM^ jur 
Olifiung fommen; erforberHc^ ftnb, ^e^en bemnac^ ben gtiften IS^li be« 
Sai^re^ Im ^Betriebe. X)er mfttrete tdglid&e {Betrieb entf|>ri(^t bai)ec ber ttn^ 
unterbcod^enen JBenujung t>on 6,64 Oefen. 

2Me Aoflen, n)e(d)e ba« ®teinri|len t)etanCaft, f6nnen auf fotgenbe SBelfe 
feflgejiettt »erben: 



Slrbctt^Iibne unb aRatrnaltcn. 



Cf<^i(tten. 






<Ban|c 
Xu<fl«br. 



St^eitmiine. 

@d)me($er. — Sran^port ber SRateriaHen unb 
^robuctej aiiflnrbelt 

i5)ftrf«arbelter für bie ?Rad)tfc^idS)ten. — ai6tlarbeit 

Änaben» — Srangport M SrennmateriaW unb 
be« Äiinfer« 

JBeaufpc^^tigung ber Arbeit ♦ . . . 



SRatetialien. 

{Brennmaterial f&r bie !Rorma(arbeit 
©e«gL ffir bie Webenarbeiten . . . 



0,081 
0,012 

0,232 
0,081 



3,98 
3,67 

0,86 
3,14 



0,322 
0,044 

0,197 
0,254 



0,406 



2,01 



Sonnen. 

0,634 
0,060 



0,594 



IPrci« für 
Mc Sonnr 



4,98 



geuerfejie 3iegel|ielne . . . . 
geuerfefler Sl^on ./..., 
Unteri)a(tung be^ 9Rateria(6 



0,010 
0,008 
0,008 



2,78 

26,00 

8,00 



©umrna: 



0,817 



2,940 
0,028 
0,130 
0,064 
0,085 
4,064 



V^^lifalif^e ^enn^ei^en unb Sufammenfet^ung be^ ptobueirten Xofi- 
hupftt^. — 2>ad ro^e ober ^aibgaare Aupfer, ba6 ^auptprobuct biefed ^ro^ 
jeffel, wirb in Sotge ber Sinri^tung, bie man bem Zb^id^tami ober ber 
@l>ur gegeben l^at, in fo bftnnen Stucfen ober S36ben erl^atten, baf fte t)on 
ben 3(rbeitem fe^r Uxi^t gel(^anbi^abt »erben f6nnen. Tin ber einen %{iö)t ifi 
ge»ii^ntid(^ ber ®anb, au^ »elc^em ber @ti(l[^^erb befielt, i)ingen geblieben. 
2)ie 9)?etattmaffe enthält ge»i^n(id) fe{)r \>kl SBtafen t)on allen ®rifen, »eldl^e 
SBeranlaffung gewefenffnb, bap ba« ^robuct SBlafenfupfer (blistered cop- 
per) genannt »orben ifl. 2)er frifc^e SSruc^ seigt eine bunfelrotl()e %atU unb 
bie SBlafen ^aben fletd braune ober gelbliche Sleßepe. Srei et&ad)tn, bie t)on 
ben «^auptabtl)eilungen be^ S3etr{ebe6 famen unb t)on jeber med^anifd^en SBeis 
mengung t)on ®ct»la(fe ober ®anb befreit toorben ftnb, ^aben mittelji ber Zna^ 
Ipfe folgenbe JRefultate gegeben: 

Digitized by VjOOQIC 



156 



XI. Neunter 9)ro|el. Sd^rifdtion Ui ^(^mn s ob» ffoMupfetö k. 



Äu|>fer (butd^ Differenj) 

©fen i 

9}t(fei, AoKiU, üRangatt . 
3lnn unb JTrfenl! » , • * 
©c^ttjefel 



«(llanbtMtt M 
Viobuttt« » WM 

trationi^in. 


SenbtmBnvi^n 

ll^tn »eifien 

Stellt. 


JBen btn »5b«n 


0,989 
0,008 

0,003 


ppppp 


0,975 
0,007 
0,009 
0,008 
0,001 


1,000 


1,000 1 


1,000 



®4)lacfe Urtterfc^^lbct f!d) In if^ttm duferm Änfiffjeh t)okt atten benett, treidle 
bei ben t)orf)er9e()enben ^rojefjen gefallen ftnb» ®ie i)l fd^ttxirjbtaun, oJ^ne 
SRetaUglan^, unb Qtwof)nlid) mit einer ÜRenge fleiner fdtafmv&nmt burc^s^^d^^^- 
@ie lägt ftc^ nur fd^wierig jerfd)(agen unb n)iber(lef)t ben ^^^nrnierfc^Idgen thm 
fo fe^r, Ol« gewifje porofe ?at)en, »eldje fafl biefelben duf eren Äennjeid^en f)a6en» 
J)ie mit ber größten ©orgfaft abgenommenen ©d&lacfen enthalten nod& eine 
gewijTe fWenge Tupfer In fe^r feinen Äornd^en^ aMn in ben fegten ©d^lacfen, 
bie a\x^ bem Dfen gebogen t^erben^ ftnbet man l)\n unb mieber ^iemlid^ große 
Äimer, bte ben ganzen Äupferge()a(t ber ^d)la^e bebeutenb erf)S()en. 25(e 
JCnalpfe einer ©dj^locfe mit nur wenig beigemengtem Tupfer, mit annd^ernber 
Sejlimmung be6 9Jeri)d(tnlfTe« ber grobem hörnern, bk burd^ ha^ 3fbgie()en 
mtt »eggeffi^rt »orben ftrtb, \)ahm mid) ju ber 2fnnaf)me Deranlaft, ba^ ber 
mittlere ÄupJ^rgel^alt bei? JRöjlfd^lacfen ju 0,20 bejtimmt werben finne. ©ie 
Jfnalpfe ber @d)lade ergab: 

Äiefelerbe 0,476 

Äupfero):pbur 0,169 

eifenoicpbul 0,280 

Stiefel-, Kobalts unb SWanganopi^be 0,009 

SinnoFpbul 0,003 

Sl)oncrbe 0,030 

Äalf= unb äalferbe @pur» 

2jietaaifd)e« Äupfer ...» . > . 0,020 
Summa: 0,986 
J5ie dj)emifd&e Sufammenfelung biefer ©d&lacfe wirb burd^ bk gormel: 
B^Si* bargepellt •, ba^ SSer^dltniß ber Äiefelerbe i(l barin l)6l)er, al6 in allen 
®d&la*en ber t)or()ergebmb befd)riebenen ^rogeffe. 
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»dieltet 9»td hH ^tojeffe«. — I>\t\tt ^rojej ^at bcit ^mi, aUt 
frembortlgen ©ttbjlansen, tt^etd^e ba« flfo!)!upfer tjon bem bor^etgtf!)enbert 9)tos 
Se^ ttodf) j^rötf ht\)iit, fottjufc^affen, unb bo« tjottfommm gereinigte Stupftt 
fo gefc^fttelbig ju machen, trie e« nld^t mit jebem Ooötfupfet bec goU Ifl, 
Yoe^^alh e« audb nld)t unter bem Jammer unb mit bem ©aljwerte tjeratbels 
tet »erben fonn» 23lefer böppette Qf)at(itUt be6 testen ^rojeffe« be« ffialefer 
Kupferhütten s SSetrlebe^ »Irb ganj t)oUfommen burd^ ble boppelte Ißenenniing 
In bett ^&tten: refining and toughening (int ibeutf(l!)en tobttiiä) Seinen 
Ürib Säf^emad^en) au^gebtitft 

SWtttetiaL — aWrtn bringt In blefert ^rojef otte« JRo^fupfer, »eld^e« 6« 
ben Dorl^ergel^nben gefallen Ifl, oljne 3ufclj)lflg t)on Irgenb einer onbern tupfets 
f)ältiQm @ubfian$. Z>le angewenbeten 9leagetttlen ffnb ber atmofp^ärlfc^e 
®aueirfloff änb ble etbigen ©ubjlanjen be« JCbjlld^d, ber ®o^Ie unb ber SDBdnbe 
bed jDfettd. 2Cufetbem Qthvm(i)t man am 6nbe bt$ ^ro^e^ed Jto^te unb frts 
f(^e6 ^elj, bereu 5S8lrfung »Ir wettet unten crläuterrt mollen* 

©ä6 jur geueruttg ber Defett angemenbete Srennmaterlat Ifl ein &h 
menge t)oii 0/^0 3fntbraclt unb t)ort 0,30 ©telnfo^Un, »obott ble äottrti ttuf 
ber S^im im ©urd&fi^nltt 4,96 &i)iü. ju ftet)en fommt. 

®actrtttlft$»£)efen; telatitie Set^cilhtiffe eitt^ mitütin ßlätge. — 
2)er jtim iSaarmac^en be^ Kupfer^ angewenbeie Dfen (Söf. III., jig» 1^ 2 
ttttb 80 ^ät im jrilgemelnen ble Einrichtung ber ©d^meljifett, fweld^t jeböc^ 
t>ott beitfelben burd> folgenbe 6lgentt)umHcbtelt ab. t)le Slefe be6 geüerung^s 
räume« beträgt 1,50 9Beter, bamit man In einet Seiteinbelt ein gr6gerl8 
flSolum bet glamme l)ert)or6rlngen unb, wenn e« erforbetllc^ ifl, b^n SeitraUm 
it»lfdf)W jwei auf einanber folgenben ®dbÄrungen, ol)rte ^a(i)tf)txi ber (eb^äfteh 
SJ^tbtenhungen, tjerldngern Wnne. ^er ^erbraum Ifl bebeutenb grJßer, 
fo ba^ man fe^r bebeutenbe 6l!)argert ma^m tann, beren ®mii)t oft mt\)t al^ 
10 SEonntn b^rägt. 25lefe gtope JRdumlidS^telt wirb nlc^t burd& ba^ püJTtge 
^Hali, fonbern burd) ble fcflen ®tü(fe ber ß^arge erforbert, ble fo übet iin^ 
üitber gefefct warben möffert, baß ble glamme fo t)lel äH mi^üd) f)lnburc^ 
Ptelc^ht fattn; be^^afb Ifl ein gelaben^r Öfen flet^ bl« ju bem ©etoolbe änge* 
füllt. JBel einem Dfien, beffen Bf)arge im £)urd&fd)nitt 7 Tonnen beträgt, unb 
bi^ffen beibe 2fc^fett auf ber @ol^le um ?änge \)t>n 3,50 unb 2,50 STOeter 
baben, beträgt ble ^6^e be^ ©ewolbe« In ber ÜÄltte unb In ber dlil)t ber 
fßv&at, gerijo^nflc^ 0,88 2Reter, unb in ber 5Räl)e ber 2(tbelt«tbfit 0,61 fWeter 
über ber @ol)re. ©a ble SRetatte eine wtflt grifere Sehbertj trle ber ®teth 
IJ^aben, büt^ ble erbigett ^otofttäten l)lnburdS) ju bringen, fo glebt man bem 
®anbf)erbe ein^ Saarmaid^^-Dfend eine ^Icfe von 0,80 !0teter5 ühb ha bem 
noc^ Infiltrationen t>ortonimen tittnen, fo ti(i)Ut man unter beut ®anbl)erbe 
ein @ewilbe txhr, t^on toelclE^em man aldbänn bad burc^gebtungene ^ttaU leidet 
megnel)men faittt. ©er Dfett i^at 2 ^l)üren, ble wie ble bet tRiftiftn anges 
brad&t ftnbj fetten bringt mah eltti? Deffnäng ttttb elne.®put jüm JTbjledj^en 
an. ©ad ^aihinetgäare Stnpfh wirb ^etchi)nUi) mit SD^enfd^ett^änben unb 
ihWMJl Ättten ai» bem Öfen genommen 5 juerft fe^fipft teöft eS bön ber 3frs 
Bdtit|ftr tij^g> bamt t)ön berti »abe, weltiEl^ bje ganji J&erbbterpääi^e teberft, 
unb jule^t au« bem Siegel ober ©umpf d au9, »eld^et bett tleftten ißunct ber 

Digitized by VjOOQIC 



160 3CII. 3e^Rm Vtohth 

60^ Ulbet, itnb in ben bte (e(ten Steile ber (Sorgen hineinlaufen. 3n 
aOm tMr^e^fmben iDefen, In benen ble ZvbtiUt mlttelfi ber Xt&dz in ben 
fl&lftgm ober teidlgen 6ttbflan}en ju arbeiten ^aben, Ifi e« juc iwecfmd^tgen 
Scrtoinbttttg ber fRenfc^nfrifte beffer, baß ble Gc^meUe ber 3(rbeitötf^&r etwa 
0,61 !ReCer &ber ber So^Ie (lege. 2>a aber bei biefen jDefen bie 2(rbelt ^aupt^ 
fi^tt^ in einem Tfu^fc^ipfen bed aSetaUe^ mittelfl grofer Aellen befielt, fo 
betrigt bie itvedmdftgfie ^6^e ber ^d^meUe aber ber ®o^(e 0,46 SReter. 
IDie Saarmadj^sjDefen liegen ba^er weniger ^od;^ über ber ^ftttenfo^ie, atö bie 
Dor^ergef^nben, 

Sa^ 9rbettd)ietfonal ^um ®aatma$en. — - SSegen ber bebeutenben 
SRenge Don ju t>erarbettenben SRatertaden, unb wegen be6 bebeutenben @mid)t^ 
ber Slobtupferjlittfe; erforbert ba^ ©aarmac^en \>uU 2(rbeitd(rdfte. X)er eigent- 
liche SBetrieb M Ofen« erforbert weniger, unb e^ gebort §u jebem Öfen nur 
ein ®aarmad!)er. ®o wie Ui ben @teinriflifen, t)ereinigen ftc^ immer 2 
®aarmacl!)er jum SSetriebe zweier jDefen. fBtit 3(udna^me einiger 3(rbeit^epo4)en, 
bie nä^er nad^gewiefen werben follen unb wd^renb beren ba6 gan^e ^erfonal 
in ber ^&tte t>erfammelt fein muß, t|i wdf)renb bed gr6ften £()eitö t)on bem 
^i^o^effe ein ®aarma(^er jur Eeitung zweier jDefen ^inreidS^enb. Sie Sint^eis 
lung ber 2(rbeit^fd)ici)ten ifl genau biefelbe, jwle bei ben @teinr&{i6fen. Ttixd) 
^ier werben bie ®aarmacl)er in ben Stac^tfc^id^ten burdf) ^älf^arbeiter unter- 
^üit, mld)t für 2 Sefen tim 9lacl^tfd^{d)t mad^^en, möi)htm 2 Q^id^ttn \>on 
ben cigentlid^en ®aarma(^ern gemacht werben ftnb , fo baf ein jeber Den ben 
2(rbeitem nad^ 3 Xagen eine 9lad^tfi^td^t mac^t. S3ei jebem Sfen ifi ein Xage- 
ge^ülfe bef4>dftigt, ber 2 @dS)ill. io^n plr bie ©d&ic^t it\)iit, unb ber ^aupt= 
fd^lic^ £ot)len unb ^ol$ in ben öefen, unb ba^ ^ammergaare Tupfer t)on 
benfelben wegfd^affti er mac^t 6 &d}id)tm w5d[)entltc^. 9Bie Ui allen anbern 
IDefen ifi ein Anabe bamtt befc^dftigt, ba6 erforberlid^e Brennmaterial ^rbei^ 
unb ben Alinfer au6 ber J^utte ^erau^5uf4)affem X)er Xran^port unb ba^ @in- 
laben M JRoJ^fupfer« ftnb 2Crbeiten, welche bit meiflen Ärdfte erforbernj .bie 
t)or^in namhaft gemachten TitUiUv w&rben ba^u nic^t audretd)en, unb ffe wer= 
ben ba^er babei ^auptfdd^lid[) t)on benjenigen Jlrbeitetn unterfingt, weld^e bei 
ben 9l6fi&fen f&r bie Srje unb f&r ben bronjefarbenen ®Uin befd!)dftigt (Inb 
(fie^e bit Äbfcf)n. III unb V.)* 3eber t)on ben ©aarmad^sDefen erforbert 
bemnad^ 3 @tunben lang 8 J^&lf^arbeiter^ bad SSeforgen ber S^argen erforbert 
bat)er wdt)renb J ®d^idj)t bie 2Cnwefenf)eit t)on 24 Arbeitern, b. l). f- t)on ber 
ganzen 3«^^ ber beim ßr^s unb Sronje^ Stein befci)dftigten 2(rbeiter. gnb= 
lic^ fiel)t ein SD^eifier, ber gew6l)nlic^ $u ben SSeamten gejd^lt wirb, an ber 
©pifee be« ganjen ®aarma4)5^roje|Ted, unb leitet benfelben. 

ÄurS/ eine J^utte mit 3 ®aarmac^|s£)efen bie im Setriebe fielen, er= 
forbert w6d)entltd) etwa folgenbe }(rbeltdtrdfte : 

©aarmad^er 18 @c^. k 5,00 @d^. 

3 Sagege^ülfen 18 = ^ 2,00 -- 

9}a(^tge^lfen mit @infd!)(uß be« 

widj)entlidi)en 2fnfeuem« . . 8 s s 3,67 - 

3 Änaben 18 ^ = 0,85 ^ 

®e^filfen beim gaben be« Öfen« 39^^ * . 2,17 :: 

©e«gleic^en 26^^ = ;: 2,33 -- 

SWattivulattottett 8ei bet Betarteltung einet ®patge» — ©er JBetrieb 
bauert bei einer ß^arge genau 24 ©tunben, unb e« Idft [xi) biefe 3rit auf 
folgenbe 2Beife tjert^eilen : 
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(S$aarinu(^en unb ^ammersodrmac^en U$ 9tcl)fupfi;rg. Jg j^ 

@in(aben ) Sufci^lag ber erbtgen Subflanjen^ {Reparatur 

ber @o()(c 2c 3 ®t 00 2»ln. 

©aarmac^en M JRo^fupfer«: 

©djmeljung unb Anfang M ®aarmad)en« • . 14 = 00 = 
Si^t\ö^ladunQ unb äSergafung ber frembarttgen ®ubs 

flanjen 4 = 40 = 

erjle« absieben ber ©cbtotf« ^ 10 = 

SSermanbCung be$ ©aarfupfere in ^ammergaare«: 

a3e()anblun9 mit Äo()Ie unb mit Jpofj . ♦ . . s 25 = 
^wnM @d&(a(fenjiet)en unb ^robene^men . » . s 15 s 

2fu^fcl^6pfen be^ Äupfer« unb eingießen in bie gorm en 1 ^ 30 s 

©umma: 24@t. OOSTOln. 

9iad)bem ber Dfen g^ns^c^ üon ber t)or()er9ef)enben 6()ar9e entleert i% 
beffert man jut)6rber|l, njenn eg erforberlid^ i|l, burd^ feuerfejlen ^t^on ben 
JRanb be« ^erbeö unb ben unterjien Zl)dl ber fenfred^ten Öfenwdnbe mit 
feuerfeflem äf)on» ©ie ^erbfot)le ifl oft fei)r uneben, miä)^ t)on ber, an 
manöjm ^uncten au^ge&bten gerfreffenben eigenfc{)aft bed Jtupferoppbe^, ^aupt- 
f(SclS)(idS) aber bat)on f)errfit)rt, bafi @anb an bem 9iof)fupfer, bur^ bie bei ber 
t)origen 6t)ar9e jugefefete Äof)Ie f)ängen blieb, enblic^ aud) bat>on, ba^ Äupfer 
an^einigen ^uncten in bie ^erbfot)le einbrang» ©iefe üerfd^iebenen Urfac^en 
ber ®t5rung l)ahm eine 6rf)6t)ung ber @oi)le jur allgemeinen Sotge, toeö^atb 
ber 2(rbeiter, um bie @of)U roieberum gan$ eben $u mad^en, bie ^ert)orfle^enben 
^uncte mit ber a5red)|lange unb mit ber ÄrüdPe wegflogen mn^. 2Ban fc^reis 
tet aldbann ju einer ß^arge, wobei man beibe 2i)iiren bed Dfen^ benu^t, unb 
wobei man auf bie in Äbfc^n» XL angegebene SBeife mtfi\)tt SKan ftel)t 
ba^in, ivoi\d)tn ben t)erfd)iebcncn @türfen M JRo^fupfer« ni6glic^|l t)iele äwis 
fd^enrdume ju laffen, unb ben üiaum jwifd)en ber ©o^le unb bem ®ew6(6e 
fo t)olifl(Jnbig aU möglic^^ au^jufftUen. 

9?ad)bem bie (5^arge tjolfenbet ifl, üerfireic^t man bie Zf)iixcn (uftbid^t, 
unb wd()renb ben folgenben 18 ©tunben l)at ber Jfrbeiter nic^t^ anbere« ju 
tl)un, a(6 bie 8eitung be« geuer« ju beforgen» J5a6 Tupfer fdS)mi(jt nadj) unb 
nac^, inbem e« ju gleid^er 3«it ber ojipbirenben unb rebucirenben ©nwirfung ber 
beiben @afe, welche bie Stamme bilben, aufgefegt ijl. Siefe SQBirfung l6fl ftc^ 
mUiä) in eine Oppbation aufj ba« gcbiibete Äupferojcpb reagirt entweber un« 
mittelbar, ober nadj^bem e« ftd^ mit ber ^iefelerbe tjerbunben f)atf auf biejenigen 
©ubflanjen, hit oppbirbarer ftnb al« bad Tupfer, unb eg entflel)t nad^ unb 
nad) eine @d)la(fe, in weldje, auger bem in großem Ueberfd^uß gebilbeten Äupfers 
ojcpbut, bie £)):pbe aller frembartigen ^ztaHt &bergel)en, bie bi^ baf)in wi) in 
bem 9?of)fupfer geblieben jtnb. 

Ungefd^r 21 @t, 40 9»in. nadj) bem SBeginn be« ^Jrojefje«, ifl ba^ 
Äupfer t)on bem (Sd^wefel, bem 3frfenif unb \)on ben frembartigen SKetallen 
fo mit befreit, al6 e« bie a5efcl)affen^eit be« bem ®aarmadS)en unterworfenen 
9)?etalle6 geflattet. SSdn biefem 3(ugenblic!e an beginnt bie eigentlic(^e 3(rbeit 
be^ ®aarmad(}er^, unb man rid)tet bie Spod^en be6 @inlaben^ fo ein, baß biefer 
ÜBoment mitbem Seginnbera:age«fd)id^tjuf^mmenfdllt, wo alle Arbeiter jubies 
fem fpeciellen Dienfl t)erfammelt ftnb. Die erfle Arbeit ifl baö STbjielE^en ber ©^lacfe, 
wobei ba« ^ttaüiab fafl gdnjlic^^ batjon befreit wirb. Die ßrfal)rung jeigt, 
baf ba^ Aupfer bei biefem ®rabe ber ^Verarbeitung fo \)iel al^ m5glid(^ t)on ben @ub' 
flanjen befreit ifl, bie hi^ ba\)in auf feine 9?einl)eit nadj^t^eilig eingewirft Rattern Sn 

(Se g)lfl9, Sötten .-^rojcffc.) ' (^k^n\^ 
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tiefet Sotm (innte e« unter benretben SBeMtigungen Derfauß merbeit, dtö b<i^ 
Jtiqyfer »leier |)&tten auf bem Seftiantt, m\(i)(i al^ ®aaxi ober Kofetten- 
Jtupfer in ben ^anbel (ommt 2(ber n)le biefe^ wfirbe e6 gu aSen folc^en 
SSenulungen uttgeeiguet fe{n^ welche (Sefc^meibtgfeit erforbem. £)er \>on ben 
93a(efer Aupfer^ftttenleuten tougheoing unb t>on ben Beutfc^en S^ammtv^ 
daarntac^en genannte ^ro^eß; ^at t^uptr(ici)(tc^ ben 2md, bem SRetatt bfefe 
(Sigenfc^aft su ert^eiUn^ miö)( bei aüen befannten $ro$e{fen fletö in bem 3(us 
genbticf fe()(t^ in welchem bal el0«ntCid)e ®aarmad^en beenbet 1^. S&ei ber 
9k(efet ÜRet^obe, fo tote and) bei allen ben auf bem Seßlanbe angemenbeten, 
gelangt man baf)er ju biefem Kefultat, wenn man ba« gaargemod^te Äupfer, 
wi^renb eine^ 3eitraume^, ber fef^r befd^rdnfte ®ren$en fyit, mit Stot^k unb 
mit 89rennmateria(ien in SSeru^rung et^Ht 2)ie @rfa^rung beweiß mirflicft, 
baf biefe ©efrf^melbigfeit nur erfi nad^ einer gewiffen 3eit, in welcher ba« 
TtttCiU mit Xoi)U in S3eru(irung ftanb^ erlangt wirb/ baf fte aber aud^ wieber 
geringer wirb, wenn man bie J)auer biefer a5erfil)rung nur um finige SSinu^ 
ten \>er(Angert^ ja baß bie ®efc^meibig(eit burd^ bie fortgefegt^ £)auer biefe^ 
einfluffe^ enblidS) wieber gdnjltd^ t>er(oren ge^t ^ie auf biefe SSeife burc^ 
eine ju tange 85er&()rung mit Äof)le ger(l6rte ©efcl^melbigfeit fann wieber er? 
langt werben, wenn, nadbbem man bie ^of}U weggenommen, bit S^Ut^id^i M 
gefd^moljenen ^HaM eine gewijfe 3elt ber ojcpbirenben ßinwirlung ber 8uft 
au^fe^t. Seboc^ f)aitt id) mic^ nld)t länger bei biefen in allen Äupfer|>fttte» 
unb Jtupfer^Ämmern beftdttgten 3:batfad)en auf, ba pe allen STOetatturgen \)im 
(änglid) befannt ffnbj fonbem iö) befd)rdnle mic^ barauf, bfeüBittel anjugebe», 
bie man in ben SBalefer £upfer()utten anwenbet, um unter ben \)ereinigten 
SlnflÄffen ber Äol)le unb ber 8uft ^ammergaare^ Äupfcr barju|ieüen. 

9tani))ulationen Bei bem $ammergaatma($en. — @obalb ba^ ©c^Iacfem 
abjie^en beenbigt ifi, wirft man 4 ober 5 <2(Jbaufeln t)oa ^oljfo^len auf t>a€ 
SRetaUbab; bie Aol)len t)erbretten ftd) fogleic^ Aber bie fiiifpfge Dberfldcij^e, unb 
bebecfen fte fajl Qinhüd)* ^eit ^txoa 10 3al)ren f)at man in SGBale« Änt^racit 
t)on großer Steinzeit gefunben (jtebe Äbfd^n. I.), ber {u biefem äwed eben 
fo gut angewenbet werben fann, M bie ^oljfoble» Sn 6fonomiteer aSejfe^ung 
J!nb biefe legtern r)ortl)eil^after, einedtf)et(6, votil fie bei gleicf^en ^ewic(^t^mengen 
weniger foflen, unb anberntl)eil«, toeil ffe Idnger auf ber Oberjidd&e be« ÜBetall« 
babe6 bleiben» 66 ifi waf^rfc{)etn(icl), baß alle ^alefer Aupferl)&tten nacft unb 
na* in biefer 85e5le!)ung ba« SJcrfa^ren berjenigen anne^^men werben, We feit 
1842 fafl gdnjlid(| auf bie Xnwenbung ber ^olj!o()len 8Jersl4)t geleifiet ^obenj 
bie 3(nwertbung biefe« (entern SBateriatö wirb nur jum @aarma(l)en ber h^fen 
Jtupferforten angewenbet 

Gobalb ba« ÜRetallbab mit t)egetabtlifd)er ober mineralifd()er £ot)Ie bebecf^ 
ifl, fft^rt man eine Stange t>on gr&nem ^olj ein, t>ie ttn^ (^12 SBeter JDurdi)a 
meffsr fyit, unb in ber SDIitte ber Üßajfe etwa auf eine f dnge t)on 0,50 S?etet 
untergetaud^t wirb. Unter bem ^inflni ber ^o()en Temperatur, weld^er boiS 
S^cti pli%ti(i) unfern>orfen ijoitb, entwtdFeln ftd) au^ bemfelben ®afe, welche ein 
flarfe« 2fuffod)?n b.r SJJeMlImaffe t)eranlaffen «nb bie SSSirlung, »eW&e nadS> 
längerer 3eft burd) ba« t^\}%e S3rennmatertal (^ervorgebradlK warben wto« U^ 
beutenb befc(){euntgen. 

SBd^renb ber Sauer biefer Tltbeiten. i|l ber 3ug bebeutent» t)erminbert 
Zvtfi htm S^uerung«raum, ber in bem mommt be^ ^(admaltielfen« fe^c 
ftatf gef&Kt worben ifl, entweid^t mit mäßiger ^efd^winbigleit eine 0lamm^ 
M« flä) unter bem ®ew6lbe au^dlt, unb ben Staum gwif^^en bemfelben unb 
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hat DMjUhl« M Vimäi^ %titm^U atKfttHt 2>d Me %iird^ bie itifimt 
H^fmu^t cMbtiKgMl« tttfi itf(^ auf bm J^ (himm f jini^> {bttbetn ttn^ 
mittelbar t)0n tec Gffe angetogen wirb, fo fann fte beit Dfrh rtlri^t tfbtfilj^n. 
t^ttfdU h^k ^r toi^b ^ gaiMett Cpo^e Hnefe^t ^ob^ Ztmpftaiuri 
W dicgdf em^ M QktoMM tinb bet ViinU (affm bfe ^ftflfgeti GHhate tro< 
^i«»«B l^eti, «Hb bkfe ttc^ iniaiifb(rM| %a|u bei; atif htm 9titatL eine 
nctie Qkb^kMfcnfdbt^t |it M(ben. 

!|M(«it, wef#t m CmUm bei Jtit)ifM }« Itkm itlifum »ti 
«tittiNi<(<e«ii «ttg^Ml» — Sftidbbim man bcA 3(uf(od^ tv^bteitb rfhe« 3elts 
ifditMe« tKtldUgA^ f^at, Un Mt Ooiirmdd^ Im S^raul beßihmmt feinten, mib 
beit |e n^ ^#tr fB^f^boffenbeH be6 fRet<iOe6 15 bB 25 STIntttett büuett, fingt 
turnt ati, tM bem Xupfeübobe ^tdbm ju nebmett, um geitMt ben detomtct bes 
fHmtHeti tit Hmm, In tt^(<b«m bM 9letda bie b^Hle Oef^N^lblgfelt erldttgt 
2Mef^ ^t#bet«4iiieil ifl etn^ inhi ben lnteve(fanteftoi Uitof^dttben bet Jtupfer^ 
fobrfftifleii^ i^ Ifl einer t^ btmn, »e(^e am beften }tt geigen tytrmigett bis m 
D^eM^ m^M^firbigen Stabe Me ptaU^m ÜSetoaurgen bablit g^gt linb 
M üNfeM H^imhecfa^im bie fc^Arfflen unb genaiiefbii ^efttttatr bur« bie 
tinfU^en 9RtieC {it errel<^. Z)aS OtiAfum bei 9aäma^m9 tefot au(b 
bof Hnf Awifi, bie bet bem Itrbeiter bie SeTi^ldll^telt Im Seobacbten m 
fehler trfilb^^ttttngen mnOt, fit gertiffer »esle^ting auf bk knenfcblttl^e 3ntettfo 
gen) Unb auf bk eDKlifotlbn einen g(eid|^ bobett (Sinffnf aulfiben mtil toik 
bif eigcnftlclb^n fBeciba(bttinglsSQBiffenf<baften. 

£)le fBefümmung ber (Slgenfti^aften, wetcbe ba« ju bedrbeleenbe Xi)pferbab 
In jebeiti XttgenbMe b*fl|f, »Irb auf folgenbe SBelfV benwffleOlgt 9hi(bbem 
itton einai Relrten Z^eii t»on ber jDberflicbe M 9aM, in ett^a 1^80 Stetem 
€iitfenittng t»tt ber Sböt. frH gema<bt b«t, nimmt ber Arbeitet ^v f(bneS 
eine geringe Stenge «tt|)fet in einen eingnf, ber an bol (tobe elnef ftarlen 
«fenllabe« gefc^ift Iflj er bringt auf blefe JBelfe Hmti Refnen Saln lutfirf, 
bet ^tUHl 0^04 IWfter long Ifl unb tinm £Iuerfd|^nlft t^n 1| Zentimeter Im 
tludbr^t tiat Oiefer ^fn wirb allbann auf einen Xmbof gefegt^ nnb mittelft 
etnel (Idbirrnen äReifett, etwa in ber !B{ltte feiner Sange, ett^a auf | ober t 
(Vifier Dttfe elngebauen. Iboxatxf befefHgt man ben Baln mit Um einen e«bf. 
in einen ®<braubflo(f, unb |erbrl(bt ibn In 2 Xbtik, Inbem man auf bal on^ 
bere (Snbe florfe i&ammerf<bt4ge f&brt. ©er auf blefe SBBelfe erbottene frifcfce 
»tttcb »Ägte f«t jebe 5lti|rfeffbrte Nuancen, miä)t ben f robirer In bert «tartb 
feiert, ben ®rab ber ©ef(ibmeil>lglelt ju beffimmen, 25ie Jtennietcfoen bei 
»tttcbe« pnb fftr eine befHmmte Ztt Stupfn In ben It^tm »ugenbllrfen bei 
^Nojeflel, bon SPKnute su »Knute, burcb i»elt fcb^rfere 9lnanceu )U unterfcbet 
Hn, M blefe Unterf^elbung Irgenb burcb d^emif^e 9leagentlen b^teerfftettlgt 
werbcti Hnnte* IMe Xulehtanberf^lung aUet %bntfad^n, bk Ut^ mit bem 
SSHflaf^ etnel gef<bl(fttn 9aarm<tcbärl m befllmmen im ®tahbe n^ar tb&rbtn 
eiitn^krelungen irfbrbM, bk in bet t^etilegenben HkMi nlc|ft ^a^ füben Mn« 
nili$ ehie bettt«<b< tBefd^lbuttg b» fllnen UnterfHblrbe, n^e bal äitibU Äiiae 
eine« fifiaatma^ben ertemit, wfitbe Mrig^nl eUfttieti^Ulttn barbietht bk aam 
Wtt ber Xrt ftnb, »elcbe b« SWnetaiig ju fiberwinbm bitte, ber ^«e lur 
jÄotefcbm »^Imnmng ber SWtt^raßen unetidfficbett üeniis^'cben beftteelben 
wfflu. ^t^ tt^Hm el rtik gkfetfttlifig »U fein, fitelne ?efer auf Wertterfc 
Mtbige »kefarnftk ber STetbib^tt atifmetffarit )u macben, bk m ben ^c^s 
^ Jltt|lfetb«tte»i«iuten aufg^^elt Sorben ftnb. Bu bert dttbe werbe i(& 
bk Hbdtfalbtti aultinahber feben, bk ff(| auf einen ber efnfacblleii ^(ta be» 
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164 X"- Mntti 9>roje|. 

jte^en, ndmlid!^ auf ba^ Jammer sSaarmadS^en bed au^ bem Sd^toffen^don? 
centratlon«jlefn borgejleüten Äupfer^, be« wwjlen, »eld^ bie SJatefer J^fitten 
in ben ^anbel bringen. 

ept^iOit SUmiti^tn bet ^to^en eitieö i^it^fetd iion Iftet Dualität 

-— SBenn man bei bent oben angegebenen äSecfa^ren \>on SRinute |u SDtinute 
groben nimmt unb bamit §u einem Beitpuncte beginnt^ too bie SBirfung ber 
Xof)U unb ba« bur* ba« Jpolj f)ert)or9ebracl!)te 2fuffo4)en noc^ nid^t ^inldngs 
(id^ geh^irft l^aben^ unb man fit)tt al^bann auf eine unbeflimmte B^it fort, 
ba« STOetaU biefem' boppelten ©nfluffe audgefe^c ju toflfen, fo bemerft man auf 
bem Sruc^ ber auf einanber fofgenben 3aine forgenbe Äennjeic^em Die erjlen 
3aine geigen einen f6rnigen unb matten S3rud^ t)on bunfel^aiegeCrotll^er Sarbe^ 
auf bemjenigen SH^eil M SSruc^)^, ber bem mit bem ÜReißei gemad[)ten Sin; 
fd;)nitt nal)e ift, bemerft man faum S9{etaUg(an^ S3ei ben foigenben Bainen 
t)erdnbern |tc^ bie ÄennjeicISjen burdj^ fajl unmnfli^t 5?uancen bid ju einem ge? 
m^m Xppud; hti roeid^em ber Sru(^ aud fe()r garten Safern ober 9lert)en be? 
{!ei)t. Der fOtetattglanj i|l fe^r beutiid^, befonber^ auf bem S^eil be6 ^ruc^^e^, 
n)elcl!)er bem ßinfc^nttt mf)9 x^, unb bietet eimn fef)r beutli4)en feibenartigen 
SReflep bar 5 bie garbe t|l ein c^arafteriflifd)e« Slaßrot^, »eldS^e^ man Äupfers 
rofa nennen f6nnte* 93on biefem 2:ppud ah, wirb ber S3ruc^ n>ieber gribers 
ed erfc^einen Safern, bie immer ' beutlic^er werben^ unb auf benen man fe^r 
balb jD.uerjireifen bemerft) ber ®lanj ijl immer noc^ metattifc^, aber er f)itt 
auf feibenartig ju fein*) bie garbe wirb blaffer unb nimmt eine entfd^ieben 
gelbliche Stuance an. 

ajon einem gen)iffen 3eitpuncte an erieiben biefe ^enn^eicl^en, nad^bem 
fte it)re ^anit ßntwicf elung erreid^t l)aben , burc^au« feine SJerdnberung me^r. 
3ßenn man, nad)bem man bie ^oijfo^le unb ba^ ^oij weggenommen t)at, 
biz Dberjldd^e M SWetaUbabe« o^ne @d)u6 bem oppbirenben ©nflug ber 8uft 
ixbixii% fo seigt \id) biefe 9iet^e t)on ^enn^eic^n in einer genau umgefe^rten 
Srbnung. Äuferbem jeigt audj bie ßrfa^rung auf ba« Äüerbeflimmtelle, baf 
bie du^erflen Sppen be6 ^imigen unb bed Saferigen Sorten entf|)rec^en, bie 
feine mz^ani^d^t SBirfung audi)aUen fönnen, unb ba^ ba6 SJtavimum ber.®e; 
fd)meibigfeit, beren bie Statur be« ÜWetatte« fd^ig ijl, bem feibenartigen Sppu« 
entfprid)t 

3n ber ^ra>:i« t)ütet man ftd) fo viel atö migiid), bie ©nwirfung bed 
«ipolje^ unb ber itoi)(e aber eine mittlere ®ren$e au^iubei)nen *, fobaib man ba^in 
gelangt \% beeilt man (td), bie Äoljlen unb bie b&nne @c^lacfenfdi)idt)t, welche 
ftd^ »ieber auf ber £)berP(Sd)e gebilbet ^at, r>on berfelben abjujie^en* SWon 
wirft eine Schaufel t)oll fi:ifd)er Äo^len barauf, weldj^e ftd) auf ber Dberfldc^^e 
bed 2ßetaUed jerflreuen *) man fc^iirt jiart ein, um eine gewiffe SRenge brenn? 
baren ®afe« ju erzeugen, n)eld)e« unter ba^ ®e»6lbe gelangt, unb bafelbjl fe^r 
langfam verbrennt j barauf fc^reitet man gum Äbjli^» Diefer ^rojeß wirb 
fel)r )}erfd)iebenartig audgef&l)rt unb i)ingt im 3(Ugemeinen t)on ber Znmnbm^ 
bed £upferd ah. 3n bem gew6t)nlidf)en ^aHz t)ereintgen ftc^ alle ®aarma(^er 
unb i^re ©e^ilfen, um e? mit Äellen au^jufd()opfen, welche Arbeit, felbfl bei 
ber griften ©d^nelligfeit, ttwa IJ ©tunbe bauert. 3Ban fdl^rt wdlj^renb bit^ 
fer Seit fort, groben au« ben Äellen ju nehmen, mit benen man ba« STOetatt 
au«fc^6pft Die auf ber £)berfldd)e t)erbreiteten Äo^len möffen bafelbfl eim 
entgegengefegte äBirfung \>m ber hervorbringen, ml^i ber atmofp^drifd^e ®auer- 
jlof t)eranlaßt, unb unter biefem boppelten ginfluß muf ba^ fWetatt gett)if|er= 
mafen in bem Suflqnbe be« ®leid^en)id!)t« bleiben, worin e« |ic^ gu Anfang 
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bed 3fu6fc(^6pfen^ befanb. 2>{e groben feigen, ob blefe^ Sleld^gnold^t t)eriiibett 
tvorben {fl*> fobalb bad WtüaU thtni^ ober fafeHg wirb, toirft man eitiiae frifd^e 
Ao()ten auf bfe Sberflic^e M ?SaM, ober moit nimmt einige t)on ben barauf 
beftnbltc^en toeg. (Radj^bem enbüdl^ aUed .Rupfer au^^d^ipft i% fd^reitet man 
$u einem neuen ^rojeß. 

Sergltf($ttng bec SRaterialien unb bet ^robuete. — Z>al relatit>e fBer« 
l)d(tnif ber SRaterialien unb ^robucte bei biefem (entern ^roaef (jft ftd^ auf 
folgenbe 5B3eife bejlimmen: 

Serg(ei($ung beö Qiaaxma^tn». 



SRatertalien. 

JRo^fupfer 0,954 

erbige ®ub|lanjen: ®anb . . 0,013 

25e6gL älegeljleine unb ai)on 0,021 

Tftmofp^drifd^er @auer|loff . > 0,012 

^nrnma: 1,000 



^robucte» 

ajerfduflic^e« Jtupfer 0,908 

©aarfc^iacfe f&r IV 0,055 

Dfcnbrudb f&r IV / 0,022 

®efrd6fupfer fftr VI 0,002 

&d)tt>tfUd)U ©iure . * * ♦ > 0,013 

Summa: 1,000 

£)ie ®aarmacl^6fen werben rafd^er $er|lirt M alle &brigen3 ber gan^e 
Qfm muf 3ma( li^vUÖ) gan$ neu gebaut werben, mit 7l\x^naf)mt M «^erb- 
gett>6lbe«, welche« man nur am obern X\)Mt reparirt, unb nur eine itxca 0,10 
!D{eter bitfe ®anbfd;)icl)t b^n^ufCtgt. S^uerung^raum unb SSrftcfe bauern eben 
fo lange wie bad @ew6(be unb bie SBdnbe; ber %u^€, weld^er bie ^i^mme 
hu ber 6{fe f&^rt, ifl na4) 6 SSoc^en DoKflAnbig }erfl6rt} aUein ba biefe {Re- 
paratur febt ieicbt be^ ®onntagd au^gef&btt werben fann, fo f)at fte auf bie 
SSenugung bed £)fend feinen weitern ßinfluf . Die SSenugung ber Seit fbr 
jeben Dfen i|i bie nac^^fiebenbe: 

aSirfllcbe 85etrieb«tage 234 

Seiertage: 

@onn5 unb gejltage ..»»».» 46^ 

{Reparaturen unb 2tnfeuern 81 j 

JRefert)e (mit geuer auf bem Wojl) » ♦ » 51 

SD8irf«*e« ÄaWager 0] 

®umma: 365 
Sie Äojlen M ®aarmad;en« finb in ber foigenben Slabette jufammen- 
gefleUt : 
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zu. 3e4nter Vt«&et Oflorsut^^n unb ^«^nveirgiirmail^cn M 0tel)(«9fcr#. 






fUkiiUi^ «Uli SKMrmltei. 



ß^t^^iffi^ -^ Scannet unb 9iai»pd4M»v . . 
iSiWUn f&r We Staörtfc^ic^ten» -— Drtgl. * ♦ • 
©e^lfen fftr ble «ad^tfc^lc^tcn. — ®aarmac^. 

®e()&(fen beim 6ln(aben (6tsrifln) 

3Pt«4U (®telntif(ldr),. 

Sinsibtfi^ — ätati^pött ber aSrctjmnaftriaHcijL qnb 
tH*»Knfert 



Shmomatariiii ffe. bie SVormalarbett 
tl?i:eiinnvt^r{al ^ ble 9^ebu»irb<iitm 



^p^*l«ll • •. 

9<ll|b<fbptbi(t4^nftM(e, ho» mit bu Sö^^inf^Mm 

Smeifige ^Mfirinfi 

Sftw 

Unttti^alt be« 3nt)entar« 

® umma : 



hu9t\ 



<S«|i4lifK hKtfgcNlne» 



[xu^a^^c. 



0)444 
0,063 
0,306 
0,207 



Q^d9d, 



Sanum. 

0,346 
0,08* 



0,W 

0,0601 
a«993i 

Q>Ol^: 

e^oof» 
o>oia 



6,00 
24» 
3,67 
2,47 
2,33 

0,86 



2^48 



•ttrit ,ät 
tit 2onnc. 



ao^oo. 

8^00 



0^7091 
0^282 
0,231 
0,664 
0,482 

0420. 
2,m 



»414 

0,720 
9^600 
0,tö6i 
0»2M 
Oi0B§< 

6,680 

«rafPflcatiiwi be« betfdttfR^ett *ii}>fri#. — €«, erifiact m ber ©fite 

^^ *-be« SSBolefer Äuttfwn ein fe^r bebeueenbet ttwl«1*ieb., bir, fomoW »on ber »e^ 

fc^affenl^ett bed ^je^, atö aud;^ tum bei: metaatitgifdfMit JBeH^onbfting abi)jngt. 

Unter ben 3(binberungen, welche ber ^anbel uuti?rmetbe^ ^mif^futt id^ ^{er 6 

©orten, f^ tple if^jre nil^m 9)retfe n>d()renb M 3abre« 1848. 

IjU @oiie. — Bejt selfi^ted, coipppr^ aix? bem Gcwiccntjras 

ttDniflefn (ber ®c^fn*en) '98,0^. ^u 

2te ©orte. — ^Best selecled copper, au^ bem ßoncentra^ 

tlonejleln (Extra process.) 97,5 „ 

3te ©orte* — Tough copper (jur Zu^fvii)t). Äupfer t)on 
ber gen)i()n(t(^en UvUit, im ®tmif(i) mit ^ be^ best 

selected, (2te ©orte.) • 96,0 „ 

4te ©orte* — Tough copper, Tupfer t>on ber 9em6^n(td^en 

Sugutemac^ung gen>6f)nltc^er Srje 95,2 „ 

6te ©orte. — Tue copper. Tupfer t)on ber gew6^nlic^)en 

Ztheit, au^ Sr^en, bte fd^dblic^e SSetmengungen entf)a(ten 94,0 ,/ 
6te ©orte. — Tile copper. Tupfer au^ ben fupfert)altl9en 

»Jben (VI unb VIII) 93,5 „ 

2)te beiben erpen ©orten ftnb Aupfer im 3u{ianbe ber fafi abfoluten 
Sitini)tiVy fte enthalten nur ©puren t)on ©ubflanjen, mi^t bie guten Sigem 
fdS^afiten ber legten ©orten bur4)au6 t)erjnbern. Siefe bagegen enthalten bi6 
0/008 2(rfenif/ Stiefel unb 3inn, inbem biefe 3 ^6rper me^r ai6 aUe übrigen 
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@v^at^im, bte mit htm Aupftrc \yoxfonmtn, M hm t)crf(|^cbeiien 9ro§iffm 
btt 3(^(^eibun9 noiberfte^ii, mh $e»6^U(^ nur mit Sputen t)on (Bifrn mib 
®^we^C t>erbunbeti ftnb. 

AeniQcii!^ ttn^ 3nfammeitfe|uiift bec Oaotf^latfe* — )Di( Cd^fade 
t)on hem ^upfergaarmad^en totrb in bem )Dfen nidl^t tiaflßdnbtg fttfiig* Vu^ 
bcmfeüften ^ft^genommen^ etfd^nc fk fr^r |ioci^ unb mit dnec btwbltot^en 
Sorbe. @if ifi nic^t gang gkit^attig, fcnbern man bemetft ^iii unb wiebet 
bdfm SStudf^üde t>on ti^nigen ®ubftan)en/ hk ftd^ bon ben Sfemoinben ob« 
unb mir ti)«itn»»f< in ber Sd^iotfe aufge^fi ^bcn* 2>ie erflm ®d!)tatfeti, 
M[(^e man abt^^t, mti)aiten fein metafliftbtd Aupfec^ bie (e|ten aber flnb mit 
tHtien ®ran<iiien baw>n t>eriitengt 3^ lief 10 Aüpgrommen oermengtei; 
®c^if en üerfcf^iebener T(tt pochen unb erl^elt barou^ einen anni^etnben Xuffic» 
gei^ait t)Ott 0,09. £)ie ^tnaCpfe einer &d)Utde ot^ne Xnpfi»ge^a(t, mit bem 
obigen Stefuiut t)ecbttnbra, gtebt für blefelbe fclgenbe mittlere ^uf^nrnnen^ 
feftung: 

Äiefelerbe 0,474 

^u|>ferop9bui 0,362 

©fenoFpbtti 0,0ai 

^ihh, SfangansjDjepb _ . . 0,004 

äinnoppbui 0,002 

Sbonerbe 0,020 

Äaiferbe 0,010 

SaJferbe 0,002 

Tupfer in ^6rnem > . . 0,090 

€5umma: 0,995 

©iefe^Silicat, ml(i)e^ bergormelB^ Si*entfpddS)t, ifl,»le mon jte^t, reicher 
an ^tefeUrbe, al^ aüe übrigen @d)Ia(fen bed9Ba(efer ^fittenbetriebeS) e« befl;el()t 
im 9Sefent(ici)en ant einem .^upferoppbuis Silicat Wlan begreift bemnad^, 
n^enn man ftc^ auf hk 9{eactionen, bie hti bem ®d^me(sen lY fiattftnben, 
warum bie ®aarf(^(a(fe dm fo nüiii^t fRoUe bei biefem legtern ^rojef fpiett 



;^^ 






XIII. — Srre^tititi0 htt fAt ^it fBoIefr» fSftt^ 

tboht eigent^ttmlie(en mttüUut^if^tn füeaeti^ttett« 

^^wimgftxttn, )ßHld^t ntit bet Beftimtnung ber Sunbamental'äteac* 
tionen lebet metaQuisgift^en 9Ret$Dbe t)ecfnit)i^ llnb. — Sd) mupte, gur 
Srlangung ber in ben oor^Kt^ge^enben JfbfdS^nitten ernxlbnten Derfclj^iebenen Öte- 
fuUate unb befonber^ pr SSe^immung ber genauen, einanber entfpre(i()enben 
3a()ienmertbe, tt>e(c^e im SSerlaufe biefed SBerfe« angegeben ftnb, sunäd^fi aUe 
ajerl[>drtniffe, tt)elci)e ber ®aiefer WletH^ohe eigent^ftmlid^ su fein fd^einen, in 
einer 2(rt9{ujier'^&ttenn>erf (usine-type) t)ereinigt annehmen, XütUi)tn 
id;^ bie in biefem SBerfe gegebenen SSefd^eibungm unb Srtduterungen sur SSaft'e 
geben tonnte. Sen»o4) n^&rben biefe fBefdbreibungen fe^r unbeflimmt geblieben 
ffitt, xcmn fd> mi^ auf bie iDarfteUung ber 9tefuCtate meiner SSeobac^tungen 
Aber iebe ber für bie SKufiersSItet^obe (methode-type) mefentlicl!)en Opera- 
tionen beft^dnft, n)enn id^ nid^t auc^ hm Suf^mmen^ang ^wifc^en ben er$ 
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läuterten $e^n verfd^iebenen ^&ttenpro$e{fen untcrfud)t unb neben anbern ^im 
gen, bie SBe^iel^ungen, mlö^^ bie Sufammenfegung ber Srje, bec übrigen Wia= 
terfalien unb ber nad) unb nad) er^aCtenen (gefallenen) Swifc^enprobucte not^« 
ipenbfger SBeife mit ben ber ipauptprobucte ber Arbeit »erfnöpfen, einer ndt^ern 
Unterfud^ung unterworfen i)atte. 

£)iefe ©c^toierigfett ftnbet äbrigend gleici^faUd bei ben einfa(l(^flen Steigen 
ber SWetatturgie ftatt, wo weniger üerfc^^iebenartige unbconjlanterjufammengefejte 
drje t)er()uttet werben» SBenn man in ber ^l)at über bie JRefuItate bi^cutirt, 
mld)t ifotirt fitr ^wei auf einanber foigenbe Operationen eine^ unb beffeiben 
^Attenwerfed heobad^Ut finb, fo ftnbet man gew6f)nlici;^, baf ^wifc^en i^nen bie 
58ejtei)ungen, mld)t ben ©efeften ber ?)f)9ft1 unb ber 6t)emie jufotge \>ot\)art' 
ben fein mußten, feine^wegd ftattfinben, ba$ fte fogar ni^t feiten gerabeju 
in äSiberfpruc^ flel)en. £)iefe JCnomalien bilben ba^ größte ^inberniß f&r bie 
gortfd^ritte ber tl)eoretifd)en (n)iffenfd)aft(id)en) 5KetaUurgie. 5Dßenn nun biefe 
©c^wierigfeit, bk^ ^inbernig ju einer 3eit, wo anbere SSeobadjtungösffiijfens 
fc^^aften mm fo \)o\)tn ®rab üon SJoUfommen^eit erreicht f)ahm, nid^t beftegt 
worben ijt : fo liegt ber ©runb barin, ba^ f)m Änjlrengungen befonberer 2Crt 
unb gewiffermagen eine ganj fpe^ielle SKet^obe erforberlid) ijl, um bie permas 
nenten, regelmäßigen, normalen ^l)inomene, welc{)e ber vereinigte ©nfluf ber 
pf)pftfc^en 2Cgentien unb ber menfc^lid)en livbext ^en)orbringen muß inmitten 
ber fo ju fagen unbegrinjten Unregelmdßigfeiten, weld^e ba^ Eingreifen be« 
SWenfd^en unb bie fo eminent t)äriable S5efd?affenl)eit ber mineraltfc^)en ©toffe 
impliciren, gef)6rig t)ert)or5U^ebfn unb in« rid^tige ?ic^t ju jlellen» & ifl 
aber wefentlid), anbererfeit« ju* bemerken, baß ju biefen in ber 9latur ber 
@acf)e liegenben ^inberniffen letber nur ju l)ilufitg bk @d)Wierigfeit ^ingu^ 
fommt, ^ntvitt ju ben Rotten ju erlangen unb bie Slf)atfad&en tJoUig frei 
ju beobachten» 

3n meiner Stellung M 8et)rer ber SRetallurgte för 8eute, weld^e burd) 
.baö ©tubium ber epacten S3Jiffenfd)aften gcbilbet fmb, jogerte id) nid^t, bfe 
^inberniffe an5ufüf)ren, welcfje eine fold)e <Sad)lage ber @d)6pfung eine« p^ilo^ 
fopf)(fd[)en Unterrichte« entgegenffellt» 3d) h(^be fpdter erfannt,; ba^ biefer 
aBangel an Uebeceinjtimmung in ben rol)en JRefultaten ber Seobad^tung 
ni(i)t erlauben würbe, für bie ®?etallurgle, alö 5Bif[enfci)aft betracl)tet, t'm 
ber 3Bicl)tigfeit, welche biefefbe al« 3weig ber Sec^nif in bem ^au«l)alte ber 
menfcl)ltcf)en @efellfdf)aft, angemeffene« Sntecejje ju ert)alten-, ba^ man, um 
SRetallurgie le()ren ju tonnen, t>or allen Singen unb jundd^ft in ben ^oupts 
fddj)licl)(len ©ruppen t)on ^üttenwerfen bk ^Trbeiten beobaci)ten müjfe, weld)e 
ben eigentlicl^en ©egenflanb biefer SBiffenfd^aft auömadj^enj baß man bann 
^weiten« über bie beobachteten grfc^einungen bi«cutiren, il)re gegenfeitigen JBes 
5ief)ungcn 5U einanber auffud)en, ffe auf irgenb eine SBeife naclj i^rer SSicf^tig* 
feit clafftftdren muffe, um bie funbamentalen gacta ber burcö eine 2»enge 
\}on Um^dnben, \)on benen man ffd^ feine JRed^nung ablegen f6nnte, o^ne in 
S3erwirrurg ju 9eratl)ett, in aUe ?(cbeiten eingefül)rten ßomplication unb Uns 
rpöPlmdßigfeit aufjubecPen unb ju entwicfeln» 

5iageinettte ©wnbfd^e, m^ welken bie metatturgif^en »eoetti>nett 
DefKmmt worben 1!nb. — e« ifl t)ier nidf)tber geeignete »rt, auf bie ©runbfdee 
ndl)er ein5Ugel)en, hei beren SSefolgung allein bie SWetaüurgte ju jener @tufe ber 
»erüollfommnung gebrad()t werben fann, weldf)e me()rere anbere mit it)r in mefyrs 
fad[)er 83erüt)rung jlel)enbea5eobad&tung6=5Biffenfcf)aften bereit« erreicht l)aben» 3d) 
\v\\i mid) l)ier nur barauf befd^rdnfen, fummarifd() bm von mir beobadS^teten ^lan 
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t\it)(t au« ' etnanber ju fe^eit, nad) weCd&em 1^ aUi mfmtiiii)m 6injeln()citen 
ber SOßatefer 5B?etf)obe georbnet uitb In ein rjoüflänbfge« 6abre tjerefnigt f)aU. 
Sie relatben SKengen unb bfc d^emifd^e Sttfammenfeöung ber WtaUrialUn 
unb ber ^obitcte ber in 92aM t)orfommenben je^)n ©^meftprojejye, uitb bes 
fonber« mfc^ tn ben ©tanb ju fegen, ble In Äbfd)n» IL gegebenen Stefultate 
rütfftd^tlfd^ ber Sefd)flffen^eft unb ber fteben Gloffen ber fn SDSale« t)erl)öttet 
merbenben Srje ju erl^aften. S^fe nac^fbCgenbcn AtabeKen; in tveld^en oUe für 
jebe ber gebauten je^n metaUurgifc^en Operationen d^arofterl|l{f(^e JReoctlonen 
W in ff)re geringfien ©njefnf^elten bered^net ftnb, geben jugle{(^ fn \}!e(fac^er 
^injtdS)t efne \)ottfldnblge ©Fpojttfon ber Sered^nung^ntet^obe, beren Änwens 
bung für ble ®efclS)reibung atfer metaUürglfc^^en ^^'^ojeffe id) hiermit ongelegent» 
(ld)fl €mpfe(){e. 

Sie Unterfttc{)ung6met^obe, meldte Icf) beflAnbIg angetoenbet f)abe, Ifl auf 
ben offenbaren @ag gegr&nbet, baf atte a(6 SCeagentlen ober atö SRaterladen 
bei einem metatturglfdS^en f)rojeffe angewenbeten Stoffe p^ In ben ^robucten 
beffefben mieberftnben mfiffen» Scf) f)aU bat)er elqe Operation nur bann aI6 
tKnIdngdcf)' unterfuc^t, ttld genögenb befannt betracl()tet, n^enn ed mir m6g(ic^ 
war, ein genaue« ®(elci)gett>ld^t nid^t nur itüi\d}en blefen SWaterlallen ober 
Ko()jloffen unb blefen ^robucten, fonbern and) jwifc^en ll{)ren aSejlanbt^eKen, 
ti)rer c^emifd)en Sufammenfegung, nad)jun)eifen» 

3ft0 jebe blefer je{)n jufammen gehörigen, ein ©anje« bübenben Operationen 
auf blefe 5Betfe einzeln ffir ben befonbern §ali, ben id) ju Uohad)Un ©elegens 
^^elt ^atte, unb für mid)m 5al)lretd&e Sammlungen t)on STOaterfallen unb ^ros' 
bucten unabidfpg gefammelt morben waren, üottjldnblg unterfuc^t war, ^abe id) 
bnxd) eine Art Snterpolation (©nfd)a(tung) ble 95ejle^ungen feflgeffettt, welche 
noti^wenblger SSBelfe jwlfd^en eben blefen Operationen, in \\)ut ®efammtt)elt 
betrad)tet, ejrlfüren muffen» 

©lefe Art t)on Unterfud^ungen ffnb nid)t fo compllclrt, al0 ba« Obige e« 
tjermut^en taffen f6nn(e für eine SWet^obe, weldje je!)n t)erf(^lebene , fel)r com^ 
pllclrte unb auf« Snnigfle mit einanber üerbunbene Operationen In pd) begreift. 
SSIele Umfldnbe befonberer 3frt geben ^le 9Bttte( jur SSerelnfac^ung ber Stedf)^ 
nungen an ble ^anb, mid)e, man muf e« gejle!)en, ftet« fe^r lang pnb, toznn 
man eine große ©enauigfelt erreld)en will. 

«peeiette SRlttel ber föefKuimung unb föere<SttUttö, toel^e ttu§ Be= 
fonbern ^er^dltniffen unb ^ioenti^umli^feiten ber SBalefet f0^et(obe {t$ 
ergeben* — @o f)aU id) j. S. bei meinen Unterfud^ungen über ben ©alefer 
Äupferl)ütten = ^ro5eß eine große ^ülfe au6 bem Umflanbe gegogen, ha^ nur 
brel fipe, bejlänblge, beftnitlüe f)robucte au« ben ipütten ^ert)orgel)en, ndmtld^: 
ba« Äaufblei (mit tin wenig Sinnlegierung) unb jwel wertf)lofe, nld^t welter 
benugbare ©c^lacfen, beren eine \3om ®dS)meljprojeffe II, beren anbere t)om 
?)rojeffe VI !)erilammt. SBenn man nun bie ®ewl(^t«mengen unb ble burd)= 
fd)nittlld)e ^ufammenfegung ber wdl)renb eine« 3al)re« über ble ^albe gefiürj: 
ten unbraud)baren ©c^Iacfen (üerg. 2fbfd)n» XVI., 2frt^ 10) fennt, — 
eine Äenntniß, ble man leidet erlangen fann — , wenn man außerbem nod) 
ble ®ewldE^t«menge unb ble Sufammenfegung ber M bem 9)rojeffe im Kaufe 
eine« 3o^re« verbrauchten glußmittel unb 3ufd?ldge beftlmmt, toa^ bei ^omo^ 
genen, regelmdßigen ©ubjlanjen mit geringen @dS)Wler{gfeiten ijerfnüpft ifl ; 
fo fann man au« blefen belben Än^altepuncten eine große ^Cnja^l genauer 
SRefultate über ble 9?atur ber 6rje ableiten. @o j. 85* iji e« Kar, ha^, wenn 
man ble ©efammtmenge ber In gorm t)on @d^la(fen über t>i^ J&albe geflürgten 
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unb bif bcr al^ dtt Wft bt im 4»fimnprote{fe t)€rbratU^ea S^ooccbe f «tut, man 
aul bec £if[<reit^ bk Qkfammtmmge ber im Skrloufe rfm« ^nim 3^tt^ 
tierf4mo()fiien 6r&e ent^attenoi Sl^tucbe idcbl bececl^nen fami. 2)M 
ItVm Stefiiltat bagcigim (i|t ftd^ mit einiget Qknouigtek attf ber birecten 
^aipfe me^^cecec Xaufenb dtt|elnec Sr$po|bn^ beten ätt^mmenfebung in*« Un^: 
enbü<be ))etf4H«bett iit unb bit {UtteUen nut einen 2(ugenbUif in ben Wta%a^ 
)inen bet .^kten fiegitn, ni^e ableiten. &n teifenbet aSetattutg m&tbe nie im 
®tanbe fdn, bie f Aj; eine folcbe 2(cbeie nitbigen Elemente {u «eteinigen ^ nut 
bie SSefbbet t)on ^Attenmetfen toitben betartige Untetfu^ungen machen f6nnen^ 
unb biefe m&rben wiebetum lange äek ^inbut^^ ben ptatt^d^ 9tuben betfelbeti 
ni^t iu m&tbigen Xüi^m. Bie in iebet bet {leben (^ta^m biefet Stje ent^U 
tene 3:^onetbes9Renge fonn gleicbfatt« abgeleitet wetzen burcb X)iffeten§, 
but(^ bie Unterfucbung bet @kbladen unb bec 3ufc^ge M befbnbetn 
^tojeffe«, bei weU^em bie Stje biefet XIaffe t)etfd>moi$en tvetben. )Die auf 
biefe Sieife fixt bie St^e unb bie ^cbmel^to^effe^ beten @4^tfen unmittelbac 
wjj()renb bet Ktbeit felbfl butc^gefebt wetben^ etbaCtenen ein^inen (pattietten) 
SRe^ltote entg^tec^en bem ttal||iten @a(bt>etbditni{|e nut in ^t ^eticbe bet 
Xtbeit^ noi^cenb ti^üd^ biefe @<blatfen beobachtet ftnb^ abet man mobiftdtt 
fte bann buc^ 3ntetpoiatton obet @tnf<^aUiung, n)ofetn i\)u ®umme bem f&t 
bie ®efammt^eit bet 6t$e aud bet Untetfmbung bet beftnttit) wett^tofen^ ftbet 
bie %itbe geß&t^en 0<blacbtt abgeleiteten Slefultate gleicb i% 

SMbmenbigZeit, ofteti inbiveete SRittel ^nt eeobo^tung unb Seteib* 
nottt attioenben }tt mkfftn. — ÜSeinet Unfi^t m^ ifi ^a^ befie aJtittel, bie 
^elebtten pt gt2^ @enauig(eit hd metottutgifd^en Untetfu<Jbungen, meiere 
bii b^uliatage fef^it, ya iMtonlaffeU;. fät timn befonbetn Sali ba« ^to:: 
gcamm, welcb^ i^ i^t <Sotgfalt empfebU, Dollfiänbig $u (ofem Sbenfo ^ielt 
icb e« f&t notbttenbig/ in einet 3(bbanblung &bet dtun bzflimmtin Snbufhie- 
Smeig bie fpeciette^ mit ifyxi in 93e$iebung fiebenbe Kifung mebt ^ett>ot$u^eben, 
alll bie allgemeine, auf aUe S^tte be^felben antDenbbare SRetbobe. Uebrigend 
lUttQen \m berncLtbeben^ bag bie aUgemeinfien unb btrecteflen SZetboben nicbt 
imnMt t)on ben mit bem ®tubium bet tbeotetifcben f!Reta(lutgte befcbdfttgten 
@elebtten metben ongemenbet merben tonnen. £)tefe bt«|>on{ten nicbt ühtt 
^i^i\t\aö:^m , wie bie metflen ^eobacbtet, tvelcbe ftcb mit bem ®tubium bet 
nat&tlicben ßtfcbeinungen befaffen) meifl fonnen fte in ben Ratten einem im 
äJotau^ beflimmten $lane bet S5eobacbtung nicbt folgen. 9lut 5U oft 
mu^en fte ftcb batauf befcbtdnlen^ eine begtrenjte ä^bl ^on ^f)atfa^m lu 
conflatiren, unb ffcb f)Uun, barübet ^imu^UQtf^n'y fte m&ffen außetbem t>tele 
tbnen etfi butcb SKtttbeilung befannt getootbene Stefultate 5U ^Ife nehmen, 
tDelcbe felbfl ju conflottren fte in feinem %aHt im @tanbe ftnb^ unb toelcbe^ 
oju^ mebtfocben @t&nben, todt entfernt ftnb^ bie ®atantieen bet @enauigfeit 
^u bieten^ weld^e bie in eino: wiffenfcl^aftltc^en 2(bftcbt beobacbteten %fykU 
fadj^en ^u geben im Staube ftnb. 

)Die in jebem Saile answvenbenben Serecbnung«meti)oben l(>ingen ginjlicb 
t)0n bet Statut bet 2>ata ah, bie ^u ®ebote {leben ^ unb bem ®tabe be« ^er^ 
trauen«/ mM^ man iebem. betfelben fcbenfen bairf. Siefe SKetl^oben ftnb fo 
unregetm&ptg unb lo^en fo un^ecmutbete ^älfsmi^l {u tvie bie^ tvelc^e bie 
!D{atbifima(t{ei: m 3ntegtatiim bet t)erfcbtebenen Functionen anmnben : fte Rie- 
ben dxi gjcoße« Sgfyi^mitUi au« ben gtap^ifc^n £)ar{ieUungen unb au« ben 
fHCce((tr)en Std^iiiuitgeni mtttelfl beten man dn butd^fd^nittlic^ 9iefultat 4U« 
me^en n^l^ mit einanbet &betein{|immenben Stefultaten ^tel^t. Snblic^ 
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PfifUH^ ^E><)^ oi^^MMii 9bifuU^ fim tunl^ tli (Bil(ni|wi$, bm «n 
fe|m bec 4)1^4^ 3#ii«iiWr4oi« bw A6ifif ttnb twr «eMsviid %<t 
^oMM!^, «)e(4ir ftrt« Im Qi^Hillt bc« SBattttatfeti «Hb ber 9v*bmf» iftift 
jjfben metatturgifc^en jD|>ftation> (iMfiiibiit* ma$, «ottfoiro frtK p m&ffm. 

3)ie SBolcfet Au^fer^iitten bilben fi^^^tü^ eine fener metaatttdffdN 
®ruppen^ mo btefe Xct Uttterfuc^ungen bie meifien ed^wkdglltitm fanb^ e# 
wirb bemnac^ gen&dett/ mit Xtt f mcrtfa mfeit bie am ®d>(uffe birfe« 3(bfd^nitte« 
Ufinbii^ Sabetten burc^pgeben, um gen&senb mit ben SRedS^oben ber 89es 
recbnita»^ XimA^enw^ 3iileqMMteii tMctmict su mebett, bie mm |u 4>&tfe 
m^mett msfc in olkii ^Oeo, mUi^ mb^l&d^mo€i!(e MtbmaMn Mimen. 

(•«•b km Smmimittg, »el4ct i» ben ft^ßuHtt i^ ZtMbn ftüet 
bie meltiwrilflfm 1N:»|efe cmi^pt Mtben Ift* — 34 «Htt noc(^ einige 
Semettmigett Aber ben (Brob ber ZmÜ)nm% in ben Betec^ngen ma<^en, 
beren Steftoi^ in ben fMgenben je^n^ ben ^e^n &yerati«nen ber SBaiefer SRet^be 
entfi^rec^^enben Sobellen gegeben tfi. 

£>te ^emifdl^en 3(na(9fen, t»eUM bei ben meinen biefer SBerecfMmngen ben 
Ttu^gangipunct bilben, geben, h'a auf einige Xaufenbflet, bie änfammenfebung 
ber wittüd) anal^ftrten SRateriaiien unb ^robucte <xn*y um aber ben Qak&i 
nic^t &bermd$ig gu compliciren, muf te ifter^ gang t)on foC(^en Gubflanjen ah^ 
fira^irt toerben, me(4^e in ber 9Renge t)on nur einigen Xaufenbfleln in ben 
Stoffen entll^alten ftnb, unb bie dufammenfebung mürbe nur bi6 auf ein ^a(be6 
J^unbertt^^eii genau beflimmt. 3CUe im Sla^foigenben gegebenen SBerecbnungm 
gelten nur f&r ba^ Quantum t>on üRateriaiien unb ^robucten, mld^ ber ](rbeit 
einer SBoc^e entfpredl^en. SBei ben 83ere((^nungen würben nur de^nt^ile Don 
Tonnen in ^(nfd^lag gebracht ^ t^ ge^t baraud ^en^or, baf bie Stoffe, beren 3n3 
fammenfe|ung auf bie epacte^e SBeife au^gebrücf t ifi, biefenigen flnb, t>on benen 
ungefi^r 20 Sonnen n>6cbent(icb t)erbraucbt werben. Die dufammenfef^ung 
ber Subflangen, welche in weit geringerer 9lfenge Derbraucf^t werben, ifl mit 
einer totit weniger forgfdlttgen @enauig!eit angegeben, wie ben Knalpfen ent- 
fprid^t Dad ®egentt^eil ifl bei ben in weit griferer £luantitit angewenbeten 
ober erzeugten Stoffen ber %aH \ bei biefen ifl bie (e(»te nur au€ bem ®runbe 
beibehalten worben, um in jeber Staheüt eine genaue (Soincibeng {wifc^en aUm 
Sagten gu er^^alten. 

3(uf btefe 9Beife fam man bagu, in ben bn mebreren Operationen flatt? 
ftnbenben Sleactionen t)on gewiffen Stoffen gang $u abflra^iren, beren @egens 
wart T)om tec^nifdl^en ®e|t(^töpuncte au^ fteiliö;} \tt)v wichtig ifl, weiche aber in 
|u geringer SRenge auftreten, um in 3a^(en in bem angegebenen ®rabe ber 
3(nndberung beflimmt werben gu f6nnen. ^aii^in ge^iren j. S. ba^ ^frfen in 
ben Srgen ber erfien klaffe ; frembe SRetaUe, Sinn, 9tidH, Xobalt u. f. w., 
bie in ben me^r ober weniger afftnirten Steinen ent^^alten ftnb, u. f. f. Um 
bem aSorf^anbenfetn biefer Subfiangen in ben 3Jtattviaiitn unb ben ^robucten 
ber t>erf4iebenen jDperationen immer Stec^enfdj^aft gu geben, ^dtte man aUt 
3ab(en ber 5el)n ^labtilm mit jwei Decimalen berechnen m&ffen, toa^ mit fafl 
unäberfleigiid^en ^tnbemiffen t^erbunben, unb iebenfaUd auper attem Ser^^dltnif 
|u bem au6 ben Stefultatett miglic^erweife gu jie^enben ^uim gewefen fein 
wftrbe. 3n ber vorliegenben Sorm gen&gen biefe SEafeln D&Uig, um bie ralatit^e 
SRenge aller ber Subflansen anzugeben, welche wefentlic^en Znt^ül an ben 
Keactionen be6 ^alefer Aupferl()itttenpro5effe9 f)abtn, unb folglich nm bie Se= 
fc^reibung ber babei flattftnbenben Srfc^einungen auf folibe IBafen gu fleUen *y 

Digitized by VjOOQIC 



172 XUI. Dccc^ttUHg bit fjltbic tt«lffctlR(t(ebc cigcnt^fimUd^tn OKttfOutgifd^en Kcttctionen. 

ffe k9&rben tttit in fe^c mittebndffdem ®tMbe t>ecbeffm merbett; wenn In {^nen 
aiul!^ bie sufdUg t)or^nbenen SSto^e angegeben w&cben, t)on benen bie fdS^wdc^s 
fifen Spuren genfigen^ um ben Xauftoert^ ber ^vobucte ^u mobiftdren. Uebrts 
gen« (dft f!^ ^^t (Sinfluf blefet Stoffe nac^ ben In ben Zh\d^n. 111 btd XU 
gegebenen 2>eealt6 teic^t unb t)oUfiAnblg etmeffen. 
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ätttolptifd^e ZdbtUtn 

ühtt hit mettttturgift^ett ^müonen 
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I. 


«ts- 


eriri^aiiaa Ut Statcridin tmi 
fJrobuctr 


««airt 
«miitt. 


<grbi0r äKatnialini Mb Sfrmnitr b. @Ukatc 

JMefri. «ftii» Zkra. «•((. auab "VJ*'" 
«»«. »»bul. «k». re»«. «»«. jp'JJ' 


(Sri jum Stijhn (Ijie Slaffe) 
Vtmpfpl^drir^K ®aunfloff 


720,1 
136,0 


294,4 


_^ 


11,7 


1,2 


3,1 


— • 


®umma bet fDtattrialim. 


855,1 


294,4 


— 


11,7 


1,2 


3,1 


— 


@(riji»t(« er} f&r II . . 
®(^n>(|I{(^tt dwct .... 
SBoffrr unb Jtol|)lenfSttrt . . 


668,4 

iat,6 

4,2 
866,1 


294,4 


— 


11,7 


1,2 


3,1 


— 


®umma ber |>ri)buctt 


294,4 


— 


11,7 


1,2 
0,1 


3,2 


— 


3u rißtnbt« &} (2t( (Slofit) 
Vtin«fpl|)dr{f(^ ®au(rfloff . 


21,5 
4,1 


5,4 


_ 


0,2 


«i— 





Gumma btr SRattrialUn 


26,6 


~5,4 


— 


0,2 


0,1 


"^ 


— 


@(ri|i(te« (hl firt y ... 
&ö^tfH^U ®dttre .... 
93ofi(r unb Jto^^UnfSure . . 


20,0 

M 
0,2 


Ä,4 


— 


0,2 


0,1 




- 


®ttmma ber $robue(t 


26,6 


6,4 


— 


0,2 


0,1 


— 


— 



II. Ca^ 0$iitel)ett auf 



»t)fii)imi b(T äRdtfrialtni unb 
^robuttr. 


Sant« 
Qlcni^t. 


SrHgr äRattri 


tlimv 


inbeirn 

Jtalt» 

R»(. 


itntt b. 

SülU 
erbe. 


Biimtt 

bcnt 
t>xpU. 


®(riji(t(«&i(lfl(6(afT0- 
Unsrriflet« (Sr} (2te Qh^t) 


668,4 
77,6 

746,0 

79,1 

47,0 

7,0 

38,0 

1,3 

5,3 

923,7 

253,7 

600,1 

8,7 

50,6 

1,4 

7,6 

1,7 

923,7 

0,0 

923,7 


294,4 
21,8 


__ 


11,7 
1,0 


1,2 
0,2 


3,1 
0,2 


__ 


Arme ©c^tocfe f&r IV . . 

J)e«9l. fSr V 

J)e«9(. ffir VII 

Sluffpat^«Bttf(^I(i9 

erbigeüRateriaKen: ^erb . 
2>e«9(. 3ird#«<«< 


316,2 
26,6 
14,4 
2,6 
9,4 
1,2 
4,2 

374,6 

1,9 

362,6 

6,8 

370,3 
+4,3 

374,6 


44,4 

28,4 

3,7 


12,7 
1,3 
0,4 
0,1 
2,6 

1,1 


1,4 
1,1 
0,6 
0,2 
0,8 
0,1 

3,9 


3,3 
0,2 
0,1 


l77 
0,9 
0,2 


®umma ber SRaterfatten 


76,518,2 


3,6 


2,8 


fBroniefarbener Quin f. III 
aSegiufUirienbe €!(^(a(f e . . 
£>fettbrtt<«flä(f e f&r IV . . 
®<^we{ndS)te fSdure .... 
Serflfid^tigter ®(l(»wefel . . 

S(uor:®t(itum 

S3a{|er unb Aol^Ienfiure . . 


0,9 

171,6 

0,5 

172,9 
-96,4 

76,5 


17,4 
0,8 

18,2 


12,0 
0,1 


3,6 


8,4 


Gumma ber ^robutte 
dur HutgU^mid 


12,1 

-8,2 


3,6 


8,4 

-:5,6 


Gumma ^M^ 


18,2 


jitizln^ 


»^j&C 


gm 
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tifhms» 












3R»fiiliM)t6«lfttrrttM»iD 
fitbfr €<uifrft 

JtiWfer. «ifm. »«■( 
net<0(. 




•«■mlloff 


S«irtT m» 
«o^IenfiwK. 


S(nfifini0(ii. 


70,6 


148,2 

148,'2 
148,2 


7,6 

7,6 

7,6 

7,6 


176,4 
"iTp 


23 
135,0 

1373 


4,2 


focld^c gcr5|lct »crbtn mdff^ii« MVf 


70,6 


4,2 


f(M<^iirii Cefcn l^nbclt. SR«« 


70,6 


84,9 
91,6 

176,4 
5,9 

5,9 

3,2 
2,7 

5,9 


463 
91,0 

1373 
0,1 
4,1 
4,2 

1,5 

2,7 


4> 


I«|( ^ict MH bm ItMgciiticii b«t 
It6»ii«g htfk «titffleff imWtMlIi^t 
tigt bcc mit bcm «twofD^rif^ni 
CtfttccHefr »ermifi^t ifl unb duf M 


70,6 


118^2 
4,7 


4,2 


9t| dnvffff. 


4,9 


— 


0,2 




4,9 


0,2 




4,9 


4,7 


1 _ 


0,2 




4,9 1 4,7, - 


4,2 


0,2 





9t0tt3efat(enftt Cfeiii. 



9h 

«»))f«t. 


ta0if(6r v 

«ftn. 


£ulfur(t( 

Otrttlb. 


Chtxfkl. 


«•««»«ff 


Stffniw» 
«<|linr<in(. 


»rniir. 


%{wAxt. 


«itfciML 


70,6 
14,1 


148,2 
17,9 

"l66,i 
0,2 
0,4 
0,0 
03 


73 


84,9 
10,6 


463 
13 


03 
03 


11,4 


— 


..M 


84,6 
2,9 

J3 

0,2 


8;ä 


104,5 
03 
0,5 
0,0 


48,4 
0,1 

0,1 


— 


1^ 


— 


— 


— 


■" 


— 




— 


— 


-- 


89,0 


167,0 


8^ 


105,6 


483 


in 


11,4 


— 


123 


85,5 
S,0 
03 


863 
S,4 
0,6 


3,8 


74,8 
3,6 
0,4 

1/4 


2$^ 


~ 


63 


— 


63 


— 





— 


— 


— 


6,4 


24 


— 


— 


— 


— 


1063 


— 


1/7 


— 


24 


— 


89,0 


923 
+74,2 


_ 33 
+ 4,5 


25,2 
+23,4 


1/7 


IM 


6,6 
+ 6,9 


89,0 


167,0 


83 


1053 


48,6 


13 


11,4 3 


ed b^Aj 


123 
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XIV. Uhünq. 



III. 9löfhtttd be^ 



^esd^nung brr äKaterialim unb 
^robucte. 






Srbtgf ä)iatenalt(n unb Slmtnu b. (Stiuatc 



ttbe. 






3u rijlenber 5Bronae«®te{n 
ÄtmofplS)(IrlfdS)er ®rtuerjloff • 
®umma ber Wtatetiaiun 
®erJfletec ©tefn für IV . . 
2)e«gr. für V 

S^mfU^U @dure .... 

®umma ber 9)robucte 
3ur Tfu^dleld^un^ ..... 

®umma gleich 



263,7 
61,8 



315^ 

169,1 
J78^ 

247,1 

315,5 
0,0 



315,6 



1,9 



1,3 
^06 

1,9 



1,9 



0,9 



etbr. 



0/9, - 

0,6 
0^ 

~0,9 



0,9 



0,9 — 



(t6(. 



erbe. 



!t3nf4it 



rv. es^me^en auf getoi^ttlicpett 



Sfitt^nnnd ber 3Rateria{i(R unt) 
frofcutrt. 



(8iin)(S 



@rbt0( SOlaterialün un( @(cm(nte b. ©Uicate 



JHcrcb 
erbe. 



o;cpbuI. 



nl». I 



ftalU I Xalt: 
etbc. I ettir. 



brnc 
Cjcpbc. 



®«6jlet« ©tefn »on III . 
UnaerJfltfe gtje (iu Qla^t) 
Äupfet^alt. ^tobttcte (7.6.) 
9t6jif*lacfe »on XX . . . . 
©aatfd^Iad« t>on X .... 
öfenbntd^ ». 11 u. ». IV 6. X. 
erbfge SKoterioKen: ^etb . 

£)e«gt. 3ted<Iftein( 

®utnma ber SJ^aterfalfen 

SBetf er @tein fk IX . . . 
3(rme €S(^(a(fe f&r II . . . 
9lei*e ©c^rocfe pir IV . . 

öfenbruc^ ffir lY 

®(^we(lfd^te @dure 

SBajfet unb Jto^(enfdure . . 

®umma ber ^robucte 

3ur "HuisHtid^md ..... 

®umma gfeidl» 



169,1 
73,6 
2,0 
18,3 
7,3 
18,0 
12,6 

302,7 



121,7 

79,1 

85,0 

2,8 

13,0 

—hL 

302,7 

0,0 

302,7 



1,3 

23,0 

0,3 

4/8 

2,0 

12,4 

11,3 

^A 

26,6 

28,0 

2,0 



56,6 



56,6 



0,6 



9,0 
1,6 
0,6 
0^2 

T2JÖ 

44,4 

46,7 

0,1 



0,3 
0,2 
2,0 
0,2 
0,4 



3,1 



1,1 

0,2 
0,1 
0,2 
0,8 



2,4 



1,3 
1,4 
0,4 



91,2 3,1 
-79,2 — 



12,0 3,1 



1/1 
1,2 

0/1 



2,4 



0,4 
0,1 



0,2 
0,3 



0,5 



0/1 



0,1 



1/7 
1/7 



3,4 



2,4 



_-^ — 3^ 

0,5! 0,1 
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bt$u^^ti$nm, 0fritt9* 



äKrrallifcbc @ulfurctr unb£)r9bc; atmcfDbiri« 
ftfter «Saiicrüoff. 



Äu^pftr. 



difrit. 



IBerfd)te< 
mttüü9 



C$ianer|leff 



9B«ffcr unb 



Scttfrflni0ciiu 



85,5 
"85^ 



86,8 



3,8 



3,8 



68,5 
_27^ 

8&,5 



55,5 
27,3 



8ft,8 



85,5 



8e,8 



2,5 

3,8 

"3;8" 



86,6 



8fr,8 t 3>8 



75^» 



61^ 



27,7 
12,8 



61^ 
19,a 



40,5 
34va 



27,7 
34»t 

74,8 i 6t,8 



74,8 i 61,8 



dm «(tmirdtnni ^et e«rt4> 
auntn In* mm «)ii«noMMii, tiif 
»er |K tni.Vniiffm iv n*V »t< 
filaMli mttim tftUi* <|mir^ Ba* 
f(»ung ««»e. 3n btt 9tiitU4(clt 
t|t («ftcrtr nhirt, mir «nt ). e. 
•«In kM «l|in im» «Mm imrU 
«CT »«tfitlrteiit atttgOe Mttatngt. 
I eti »(t MW»!« » wt» ifl> «H 
t«t.r4«>«fK4l(" #!»> nti««!«! ita» 
kcbnittnbtStnae C|4n>c|df2)R(,bk 
14 i(li<< n'i^t »(lUMmt t)tU. SU 
ntntc »«( ir(Ttr»U(t(ni «tmeff^b 
iinm ««wtltofft i|l tatit »tt$ttr 
al( ia kW aE«teO(n I, unt^Ill m> 
gcgebra mitbc. 






äK(tattif(iK €iit|tmr mb ßrvbr 



Jtupfcr. 



(Siftn. 



itnt 
- gtttane. 



®(%n)ff»I. Cauccltof 



JBcffci inik 
Jtokitnf'uit, 



SturrfuRgni. 



58,5 

28,3 

t5 

a,o 

1/8 



96,7 



89,1 
0>2 



"98,7 



96,7 



59,6 
8,8 



2,5 
0,1 



0,6 1 — 



27,7 
4,5 



0,4 



68,9: 2,6 



19,0 
6,2 
0>2 
0,4 
0,3 



1,1 



7,7 
02 
0'3 



_32^ _£M_ 
24,9 i — 
0,6 0,1 
0,6 0,3 



1,1 



8,2 
■f60,7 
68,9 2,6 



+2,6 



6,5 
32,F 
l2;6 



6,5 



1,1 



6,F 

+ 19^, 

26,1 I 



1,1 



bencnf((^on {nberSdbcae Ilbie Kebc 
9cn»cf<n tff, unb ecn bennt mUf in 
üütn foldfübM 3«^rQiti bic Slrbc 
fein n»irb/ i^at ftlsmbcn ^mätt 
QfneM^dM bfic Vngabc bct ißrt^iis 
brtungdi/ iM(6r bd ben ^c^eUuits 
jien, {n bcn f^auptfac^ficbfien Drf 
binbuugigni^cn entfle^cti $ Mbcr«s 
f^ctll/ um |u bftDclfen, baf eine 
gnuuu ](u«slrid^una iMfctcn bm 
SXateriälicn unb ben ^robutten flott? 
finbct. ZU eummt bcc VtatttiüUtn, 
bicHn Iu«9Ui(^n§en »ugcfi^, ift 
rowol^I im Oan^rn/ alö auc^ in ben 
eiHftelntn ®2^n ^eid^ btc •ummt 
ber b(ioonab8fgiindM(KlK<it<Ti«lka. 
S){efe YuisUid}unsMi blieben rt<l 
Yleti auf biejenigen ^nbftanjen^ 
Toeld^ mitttl^ bei ^Si^mlhung, atti 
ben (Stufen.' bet «tolftoettr« &||b< 
unb 9Iuerittf in bif C^cuppc bet 
Silicate übergelbcn. 



^,1 



((c 9)la9# <&fitt(ns9ro&effc«) 
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XIV. tntimig. 



Y. e^itiielatn auf 



Sridd^nuttd brr Watttiaiitn unb 
Vrobuctf. 



ßxtii^i STiatmalitn unb^femmte t>. Btiitatt 






I erbe 1 o^cpbul. etbe. 



«^•- I -^- 1 Ä 



Serijleter ®tdn von IH . 
©«Jjletrt etj (2te ßtaffe) 
Scbide SRaterfatien: ^etb . 

2>(6gt. Biedetfieine 

®umma ber Wiattdaüm 

»teuer @Uin f&r VII . . 

©Steife fSr II 

Dfenbtuc^ ffit IV 

&d)m^i^tt €5dute .... 
gtttwid)«tt«r ©auetjloff . . 

®umma bec ^robucte 
3ut Vu^sleid^ung 

@umina gUfc^ 



78,0 

20,0 

9,1 

108,0 



53,5 

47,0 

0,8 

6,0 

0,7 



108,0 
0,0 

108,0 



0,6 
6,4 
8,2 

_2.'i. 

15,0 



14,4 
0,6 



15,0 
15,Ö 



0,3 — 
0,2 



0,1 



28,4 



28,4 
-28,0 



0,2 
0,1 



0,5 



0,4 
0,1 



0,5 



04 
0,5 



0,6 



0,6 



0,6 



0,4! 0,51 0,6 



0,1 



0,1 



0,1 



0,1 



0,9 



0,9 
— 0,9 



0,1 - 



VI. Sevf$mei^tt hn 



S3(i(i4)nunfi ber !Diatflia«cR unb 
^robucte. 






^rbtgr äKatcrtalkn unb &mmtt b Silicate 



Jtitfel. 
nht. 



Qiftn: 



(tb(. 



XtlU 
ttit. 



ZalU 
nit. 



gleiche ®d)tetf( von IV . . 

J5»«9l. tton VII 

©c^latfen »on VIII .... 
Uttgetojlete« (Stj (5. dlaffe) 
®e«rd6 »on VUI, IX u. X. 

Äot)Ie 

Stbige SRatedaUen: $erb . 

J)e«9l. Siegelftelne 

«Summa ber SRaterialien 

ffielfer ©teln fixt VIII . . 
9lot()er ®tein fixt VIII . . 
aSJben f&r IX ....... 

Binnlegierung 

gSegjufl&rjenbe @<l)latfe . . 

Ofenbrud) f&r IV 

Äo^lcnfdure 

aSerflödjttgter @(ft»efe( . . 
SBoffer9c()alt be« dtit» . . 

@umma ber ^robucte 
3ur ^u<gleid)un§ 

®umma gteid^ 



85,0 
12,0 
6,7 
10,0 
7,0 
0,1 
4,6 

7,1 
1,9 
1,0 
0,6 
114,4 
0,7 
0,4 
0,4 

-9A 
126,6 



28,0 46,7 

4,0 6,1 

2,3 3,4 
4,3 



3,0 

4,0 
1,0 



46,6 



46,0 
0,6 



126,6 



46,6 



2,3 



0,1 
"58;6 



1,4 
0,1 
0,1 

0,2 



0,1 
2,1 



1,2 
0,2 
0,1 
0,1 
0,7 



0,4 
~2J 



0,3 
0,0 



0,1 



0,0 






60,2 2,o! 2,7 0,4 
0,1 



60,2 2,1 
-1,6: - 



58,6. 2,1 



2,7 



2,7 



0,4 



,0,4| 



bttit 

©ytjbe. 



1,7 
0,4 



2,1 



1,8 



1,8 
+ 0,3 
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ülauett Cfdit« 



mttamUit 


SttlfüTCtl 

ftnu 

wutttat. 


mh s^nu. 


»affcr unb 
Ao^UnfJlute. 




Xttfftt, 


aiftn. 


®(^»rfcr. eauttftefl 


^cmertunflen. 


27,0 
4,9 


27,3 
4,7 

32,0 


1,3 


12,8 
3,2 


8,7 

i,s 


— 


lae erobttd^tungcn iinb «Oc Oo 
ui^nunitn, hit fi^ auf bicfe ^Ü^mtlt 
|un9 Uiit^tn, flimmen badn übet« 
ein/ bol bei ben oecioanbeteii Ttoß 
tecittlien ein Ueberf<^u| oen tteiiecw 


31,9 


1,3 


16,0 


10,2 

1,0 
0,7 


— 


floff flattfinbe/ lochet nuc im ^afU 
gen 3u|konbeenti9de^en (ann. «an 


30,6 
1,3 
0,1 


10,0 
0,4 


0,6 


12,5 
0,6 

3,0 


— 


tonnte biefe dntioicEeiuna butd^ bie 
gedenfeiride Keoction bec beibcn 
•ubftanien/ ber Jtiefelerbe unb bei 
<tifenox9bcl aflittn, »eli^e in bec 
«efO^iitima »otbmfd^en. «ei bec et» 
fdbitfttng bccJtiefelecbenitbemaifen« 
ox9buI »ätbe unmittelbati oon ben 
in «ifeno^r^bevocbonbenenCauecftefr 
oetttieben »ecben$ iebodb iH e« »übt« 
fd^einlie^er/ haf biefet«auerfloffubet< 
f<^u| Hd^ a» «<^»efelfaure entioitf elt. 


31,9 


10,4 
+21,6 


0,6 

+ 0,8 

1,3 


16,0 


3,7 
+ 6,5 


— 


31,9 


32,0 


16,0 1 


10,2 



tei^lett C4ilatf^« 



JtUUftt. 


tmifijt Sulfuntr un» Orpbr. 

Vtttaat 


Saffre unk 


^tfBUtttUt^ttl» 


4,6 
1/0 
0,7 
1,2 
0,7 


0,3 
2,1 


— 


0,6 
0,1 

2,1 


0,3 
0,1 
0,1 
0,1 


0,1 
0,1 


tufa ben biet et»a|nten «a> 
tecialUn, fe^t man in ben e^lacfens 
ßefen flaubfötnigen Xnt^todt »u, 
bet fi^ faft dSn&Iii^ in ®a« auf« 
m, inbem et auf bet {Dbetfiai^e 
bet «d^meiK^i^t »etbtennt. Untet 
bct»ciei(^nung „mU'\ »itb ftiet 
nut betienige21)eil be« Xnt^tadtel 
oetllonben, »eieret »itHid^ al« «es 
burtionlmittel »ItU. 


8,1 


2,4 - . 


2,8 


0,6 


0,2 




6,2 
1,2 
0,9 
0,4 
0,4 
0,0 


0,4 
0,3 

0,0 
0,6 


1 1 1 1 1 ol 1 1 


1,6 
0,4 
0,1 

0,4 
0,4 


0,3 


0,1 
0,1 




8,1 


1,2 
+ 1,2 


0,2 
-0,2 


2,8 


0,3 

+ 0,3 

0,6 


0,2 




8,1 


2,4 


— 


2,8 


— 


/^-> T 
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KIV. In1>«n9. 



VII. «ÜfhNig bt« 



er$ri(tttuu| ^ aKatrrialien m 
frobu(tc 



^nsc« 



Srbigf SRatmolieR uiil)@{cm(iilf t. Silicate. 



mtfüs 

erbe. 






erbe. . 



bene 
IDxpbr. 



Mihk^ SBdl0eia(ktt 

Ttmöftj^iSiIfc^er Bauerjlöff 
®tt«ma -^r iBtatttiaikn. 
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IHhte' otfn' bm IDrtntoditben ir./ bct 
4inlev bcn^rebuctiR HeftI -^r^ttf« 
Irt onb :♦« yic^effc «, «f, y, ?i, 
Vm, IX, «ob X «noabnt »itb, 
töf}tt eon ben StatccUlini 1^»^ tie 
im fSrniem ber ftvftn (n etxü^s 
ituiig.'ttfc^n «« omir^eltitm Vtüt 
Uilallen #fben. »Ufer fm^ferbaU 
tigc t)fenbru(b »ifb mit bem {»ms 
«w «H« bm 4R«tcTiaHcii «iil|cs 
f^ebtn« bic Mji ^cr 3cx|l5riiRg Ut 
Cefen berrübten. Kaet fupfecViU 
ti§(1Dftnbrnd) »irb'bci bcmiQSd|}iiitU 



meifett S^rtta» tf feto«. 
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Unter btr fdtitl^nmg Jtupfcrs 
gefrä^ begreift man bier, ioic in 
^en folgenben SabeQen IX unb X, 
bdS in ben Tunbigen unb fobügen 
<f>tittenfobleentb(iIteneaXetoa. XüU 
Jtupf er g et ra^ gelangt &u b<m ^tos 
*«> VI. 
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Sie etbigrn (Katerialien (^erb 
unb Biegelfleine)^ n>el(^e biet |u ben 
«obHeffen geircbnet JUnb, fo »ie 
bieg au(b bei ben eot^etgel^enben 
l^toieffen bet 9aa nxit, fteOen nii^t 
ben gan&en eanh unb aüe 3iege(s 
fleine bot, loelc^e ju bet Qonflturs 
tion bei ^etbel unb bet fifenminbe 
benu^t »ctben, fonbctn el »et* 
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ben nut biejenigen Stbeile biefet 
axatetialien betüdfid^tigt , »eli^e 
mit ben anbctn dj^emifi^en Kgentfen 
in ißetbinbung getteten jlnb. Un» 
tet bet Benennung 3i(g€lfl(ine %at 
man eine geiDiffe Stenge feuetfeften 
Äl^on mit inbfgtiffen, inbem bets 
fcrbc tum inneten Uebetsug bet JDfen« 
»2nbe Det»cnbet »otbcn ift. 
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tptttm^ ttUMt ffolgenrngen auf btn f€nUuHptt\$ bitftt 9t%^i 

auf btn ^u$9atu 

SRittletf ifioftentec^nuitd füt lebe Zonne @ra, toel^e )ut ^utte ge- 
(aiigt ifr — 25fe in bcn 2(bf*n. III bl« XII mltdett)cilten einieln^etteti, 
toel^e ftdl) auf bie Jtoflen t)on einem jeben bet 10 ^ro$e|Te bed 9Ba(efer ^ätten^ 
betriebe« bejie^en, jeigen, baß bie ^auptpuncte ber fpecieUen J^&tten^open foU 
genbe ftnb: 

3(rbeit«J6^tte, Brennmaterial, @anb, feuerfejle äiegeffleine, feuerfefler S^on, 
gluffpatJ), enblid) t)erfd)iebene ÜWaterialien, mld)t jur Untergattung ber Defen^ 
ber &ti&f)i unb be« 3[nt)entar6 angewenbit »erben. 

Um einen jeben biefer ^rojeffe genau $u (l(^ara!teriftren, muß id^ bie Sofien 
angeben^ midt)^ eine jebe t)erarbeitete Sonne Sr^ t)eranraßt. 9}immt man aber 
bie @a4^e au« einem attgemeinen @e{td)t«puncte; fo ifl e« gan^ flar, baß ba« 
9Befentli(^e barin befielt, bie ^uttenfofien, tütld^e bie S3e^anb(ung einer jeben 
Sonne veranlaßt, im Surd)fc^nitt ju beflimmen. 

Um biefe 9lefu(tate m^ benjenigen abzuleiten, mid)t toit n)eiter oben im 
SSerlauf be6 SBerfe« für jeben ^rojeß angegeben tjaben, mfiffen wir berechnen : 
1) bie aSert^eiUmg jeber Sonne roM 6rj auf bie 5 ?)rojeffe, in benen biefe 
erje unmittelbar t>erarbeitet n)orben ftnb*) 2) ha^ 93eri)d(tniß ber Üßaterialien 
(Stein, ®d)lacfen, fupfer^attiger ^erb, ©^marj^upfer, Abfälle t)om SBaijen 
ic), n)ei4)e« biefe SSertfieilung ber ro^en 6rje für einen jeben ber jel^n ^ro^effe 
benimmt} 3) mhiiö) bie fpecietten Äoflen, miö;)t hü jebem ?)roseß biefe SWenge 
be« Üffatenai« ju t>erarbeiten gefoflet f)at 

Die fummarifc^en JRefuitate biefer SSeredjnung finb in foCgenber SabeUe 
entt)alten : 
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188 ^>v. ^nmttiktii 

XHefe ipfdam St^m Ait, Mc ffd^ mit auf 18,17 Sd^iUng httüufm, 
btlbftt nur ben Hefttf^en Xf^eH bir 3(tt6g«ben, t»e((tK bte ®d^im(|er (u tragen 
^aben. & ifl nun Je^t erforbetUc^ , bie ®efamnitf)eit ber Xoflen fmnen $u 
Irnien, ipeld^e sur JBüp« f&t We mittterm ^rrffe bfrnen, ble t>on ben ©c^met 
jem f&r bie t>erjf((^iebenen Sr^rorten, ble <kuf ben b^tntH^ Serfiufen (tickeling 
Im (Sng(ifdl^en) entwfber in &ttati\ta, ober in SomwaU, erflanben »erben. 
S^ werbe hat, toa$ id^ itber biefen ©egenfldnb felbfl ge^irt l)abe, l^ler für} 
toiebersugeben fuc^en. Snbem idf übrigen« bfefe Siejfuitate benjenigen corofs 
bittire, bie bereit« in bett t>or^erge^enben Xbfd^n. ata einanber gefegt »orben 
finb, ne^e id^ an, ho$ %\tt bie 9l(be t>on einer €lc^me(s^&tte i% unter ganj 
befilmmten tedt^nif^en Skbingungen arbeitet tmb im SDurd^fc^nttt »idE^entiic^ 
9124 Sonnen unb ji^rlidb 47000 Sonnen 6rs zugute mac^t, »orau« Vöb^tnu 
lic^ 121,6 Sonnen nnb iSfy:Üd) 6,2d0 Sonnen t>erf juflic^e6 Xupfer erfo^en. 
«ttbete Befonbere Mtfttn, bit in 7 Stf^nitte aetfalm* — ;&ie ^ier 
in ^ttta^t fommenben itoßen ttonen unter fblgenben Benennungen aufges 
fäl^rt werben: 1) (Sritran^port) 2) arbeiten, mlö^t ftd) auf hat ©onje bee 
4>&ttenbetriebed be^ie^en ; 3) ün^ahm , weiche ben Unterhalt be6 gefammten 
aHateriald einer ^fttte betreffm^ 4) abgaben f&r ben ®runb unb 93oben ber 
^ixttt\ ö) 3(ba&ge für Me i^&tf^eaf^e ber SfrbeUer it.\ 6) ®enera(foflen f&t bie 
2>irection ber ^ixttt, fo n>k f&r ben Betrieb ber 9tobucte^ 7) enbiic^ 3infen 
fbr ba6 Betriebes unlb ba6 4)iinbeMa)Hta{» 

1) <et)trfttt9)»oit. — hk @4)me(ier faufen bie (Srae auf Siefermtg ents 
»eber su ®wanfea, in ben t>erf^iebenen Sägern, bie in ber ^ii^t hH ipafend 
unb am S(uf t)orbattben flnb^ ober in ben @raff(^aften Somt»aU unb SDtoon 
auf ben falben ber @ruben. @ie m&ffen ba^er bie Srandportf oflen fbx beibe 
Corten t>on 6r$ bid yax ^tte tragen. €io wie wir bereit« in ^bfdi^n. I am 
gegeben l|^aben, (äffen ftd^ biefe it^fifn bei benfenigen ®c^mei^&tten, bie unter 
ben gftnfligflen SSebtngungm üegen, b» f^. an bem Ufer bei Swanfea, folgenbers 
maf en auff&()ren : 

Gr^e au« Somwafl unb au« 2)et>on . . . 7,72 €$d^. 

erje t)on ®»«nfea 0,95 @4 

;Die Sran«portfofien f&r eine Sonne ber Grjbefc^icrung, x^t fte in ben 
Unteren Sauren ^mh}ßVi6) jugttte gemacht worben ifi, beträgt annjf)erttb: 

für 0,70 Swinm <^ nu« üomwafl . . . 6,40 ®d). 

ffir 0,30 Sonnen «Q bow €»anfea . . . 0,29 ®<b> 

•@umma: 6,69 ®c^. 

i) XrBeiten uiA itdf^ Wtl#e %^ «uf ba« ®anse be« ^AttenbetrieBed 
Besiegen. — 2)ie Ktbeftm imb bte S^flen^ welche ftd^ auf ben gefammten 
Äupfer^ftttensSBetrieb bejlel^ht, unb tie nicbt auf bie einjetnen 3»eige berfeften 
Dert^eirt werben f6nn<ti, finb bie fotgenb^: 
2)a« Sortfc^affen ber -SSd^lftÄen auf eine4g)albe, »op eine©am|)f= 
mafc^ine t>on 6 ^ferbefrdften ongewenbet wirb 3 fte werben ya^ 

weilen auf eine ^if)e t>bn 30 fDteter; get)oben 11,4 @(^ia. 

Slerfc^iebene Aofien, weld^e ftd)!auf bieSSerli^ltniffe mit SornwaU 
be^ielj^em Srie^cKo, ^otto für bie groben 5 Sageli^ne, welche 
ber ^Cittenbetrieb \ai gan^e ;3a]()r.f)ihburc^ erforbert . . . 14,2 „ 
Aofien fitr bie ®taUung.unb SEBartung toon 6 ^ferben, bie ben 
Sran«|)ort in ben ^fitttn 4n ben 3Bogasinen tc feftfl bewirt en 13,1 „ 

©umrna: 38,7 Cd^iU. 
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8) nntotlatt M 3itiinitc(9 dstn C4iie(|(«ttf* — 2><fe ttnfit^fr 

M SRntcriaU ober 3nt»entOfd f&f ben 4)&ttfnbftdeb, b. (). fbr (Bebditbe, 
jDffen itttb Smmitar, t>eran(df t fej^r bebcuteitbe 3(tt6gab(ii. Xttfet bcr Siefentttg 
bcr aRotenaiten, q16 Cianb, 3iege{ßcine, Z^, Stctottt ^ @k§l^ tc, tMk^e 
ffe jebe «l^tte gienUHf^ geiiftit obgef(i^i(C tpfcben Ciniien, unb bk tpic fcben bd 
ben fptdtüm Sofien «ufgrf&^rt ^obeti/ gc^en nod^ ^ter(Kt ber &>f^n brrfcnbi 
g« iiAtitft, toü^t hai gan§e 3^t ^inburdl^ |tt ben Unter^CtnngSatbeitni 
bcnu^t mcben, fo wie anöi bie .Sofien füv die bieienfgen Vtatttiaütn, betm 
Sffbctttu^.nU^t auf bie eintknen Stoeige bed {Betriebe« oert^eUt wccben Canm 

2>a biefe UnCer^aUang«arbettett {^«uptficbitd^ ben Sau ttnb bie Sttpava* 
euren mit ®tein ober 3iegeff}ein, Stfen ober ^o\i begeben, fo erfiotbeni ffe bie 
fiete Bef(^^dft^ung einer ^etotffen 2(n)0^ oon SRfttireni, Gc^mieben nnb 3ini' 
modeuten* 

9tJi#li#e ISinrMituttgett in »e)ie(uii8 mtf bie SRiunetatbeitaL «- 
2)ie SKaurerorbeit ^at einen toett wicf^ttgetn Sinfiuf auf ben guten ßrfolg ber 
i^ättenpro^effc^ alO bte Hxhtit ber anbem ^anbtoerfer* &it oeraniaf t auct^ bie 
meifien Sofien unb erfotbert bie genauefle Znf\i^U 2)ie J^&ttenbefiber ent« 
}ie^en ft(^ iebod^ ber SRu^e biefer Seauf{t4)tigung baburd^^ b^$ (U hit Dürers 
arbeit ben fReifiem in SSerbing geben, fRetflem, bie mit biefer 'Jtst oon Arbeit 
genau beCannt {tnb; unb bie ftd^ t)erbinbltc^ mad^tn, alle an ben £)efen unb 
®ebduben erforberli^^en Sleparoturen ^u gelegener, }u g&n(iiger Seit für ben 
beflimmten 9tti9 oon 0,208 ®d). auf bie Sonne ber in ber S^httf oerfc^moU 
lenen @r$e, au6suf&()ten, »obei i^m Uboi) alle nitf^igen aSatetialien geliefert 
werben. )6er Scan^port ber SSaterialien toitb burc^ kagtl6f)mt gemac^, bie 
forttoil)renb auf ber i^btte bef4)Sftigt |mb unb für eine S^btU mit einer jibr« 
liefen 3ugutemad)ung t>on 47000 Xonnen betragen biefe (Reporturen bie 
Cumme t)on 9800 ®(^., mid)t \i^ auf folgenbe SSeife toert^eilen laffen: 

iof)ti für 6 fRaurer, mii^t 350 Zage )u 3 e^., arbeiten 6300 ®d). 
&minn f&v ben SRaurerme^er M Stttrepreneur . . • 3500 @d). 

Cumma: 9800 @(^. 

Der fOtaurermeifier, welcher geto6^nlid) felbfl mit t&cf)tigen ®e^&(fen ars 
beitet, erfi^rt wn ben ®4^melsem genau ben ^titpumt, ^u t»e((^em ieber £)fen 
einer die^aturbebarf* £a er ein Sntereffe baron ^t, bie Dauer ber 6ami»agnen 
mbglidl^ii in oerlfogem, fo fu^ er buvc^ eigene unb burc^ bie !8eo6a<f)tung ber 
eö^tk« bie Umflinbe ^ erfo^en, wobur^ bie Steparaturen ntigtt<^ Der» 
minbert loerben tinnen. @r fnc^t bie 3erfl6ruiig bei fDfmi mogli^ifl babnr^ 
{u t)er^inbem, baf er bie S3efd)affen^ ber SBateriolien, n>e(c^e $u ber Sen: 
(hmction ber t^erf^^iebenen Steile am sweifmdßigilen ftnb, re^t gen^u fennen 
lernt, unb «r giebt ftdli bie gr^e SDt&H bie 3ufammenf&gung biefer SRates 
4alien mit ber gripten ](u(hierffamleit unb Swedmdf igfeit su bewirfen, inbem 
0e Sorm itnb Dimenftonen M SenerungOraumO, ber 93rä(fen, beO ^erbraume« 
^ nad^ b^ Angaben ber Srfat^rung nad^ unb nad^ mobiftcirt. Da4 auf biefe 
flieffe erUmgte dufammen«»irfen M SRaurerO unb hH ®ci^mel)er« ^iurSolge, 
^ bte ®r6f e ber Setfhing f&r eine gegebene ^^U unb f&r einen befiimmten Jtrafts 
•M^^nb m&gOd^fl eH^ mirb. Die ährbefferungen, loeld^ fa# tdglid!^ burdS^ 
•ein fo anibauembedunb fletfigeO Bufammemoirten biefer bei ben klaffen t>on ITr- 
Mtern edtgefb^rt «»erben, fMb o^ allen 3toeifel bie ipauptnrfa<^e ber Stotf f ommen^ 
^ toeld^e bie IDefon 4n fEStle« gan$ un»ebingt :^aben. Diefe Witui |u SortfcMt- 
ten unb SBert>ol{fommnungen machen ftd) freilid^ oiel ruhiger unb fa{l obne baf fie 
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ItMccIl ivnbfii) fie U(bm ba^ bm Stgenfat t^on benietrigen aSftbefTmmgni; 
VMcaiif 9Attntf settoitimm werben, unb t)on benen bie tec^nifcf^en äeitfdl^rifiten 
cfbm, oOein fte ftnb burc^au« nid)t mni^tt uid) an n&6Üd)en 9lefttUaten* 
jDkfe fo t\nfad9m, wirffameit unb origineUen SRet^^oben be6 brittfc^m ^fitten» 
»ffen^ flnb grif tent()eU6 burc^ ben (Sinfluf abminifttatit>ec Sombinatlonen ents 
ftanben, nie btefenigen ftnb, bie wir je(t angef&^rt f)ahm. 2)er gnte (^oig 
btr SBalefer itupferfd^mel^^fitten in^befonbere riil^rt aber t>or alten )Dingen 
t)on ben fo gefd^icften 3(rbeitern l^r, bie man fo t)iel ald roogiid) an bem Se» 
winn t^ilne^men (dpt, ber burcf^ jebe a3etrieb«t)erbefTung erlangt wirb, unb bec 
bieSeranlaffung i% baf bie Snteffigen) ber Arbeiter fortwd(^renb auf bie Sier« 
t>o0fomninung ber JNinfte unb ®et9erbe geritf^eet i% 

2fe^nlidi^ Kombinationen finben wir ani) bei anberen Sleparaturarbeiten 
wieber* 2)ie jd()r(i(^en Xu^gaben laffen ftc^ etwa auf foigenbe ^eife fpeditciren : 

Maurerarbeiten. — (Oefen, offen, ®ebdube, SWauern 2c.) 9800 ®d^. 
©d^miebes unb 04)(offerarbeiten. — - (JBefc^ldge unb 
Armaturen för bie Oefen, Äarren, 6rjtr6ge, SSeranferungm ju 

ben IDfengew6lben, ©ebduben k.) 3800 r 

3immers unb SEifcbierarbeiten. — f®d)ienenwege för ben 
er§tran«port, Äarren, ©rjtröge, 6i)ablonen für bie Dfengeroolbe, 

Reparaturen an ben ©ebduben k.) 2600 = 

®erf4)i ebene Arbeiten. — Jpölf^arbeiten ju ben t)or^er5 

ge^enben > ♦ 3400 - 

®umma: 19500 @d). 
Bie SWateriaHen, weicbe blefe t^erfc^iebenen ZxUiUv gebraud^en, finb fofd^e, 
bie wir fc^on bei ^weiDperationen erwdt)nt i)aben, ndmHc^: 

geuerfejle 3iegeljleine 23550 ®c^. 

geuerfefler ai)on 3010 ^ 

®anb für bie ^erbe unb bie 2(b(Jic^e . . 6300 = 
SSerfcbiebene SSateriaüen : ®ußeifen, ^c^miebes 

eifen, gewi^ntidS^e 3eigerjleine k. . . . 14050 g 

@umma: 46910 ®(b. 
Sie SDtateriaiien, weiche ^ier bei ben ®enera(foflen in 9{ed^nung tommen 
muffen, ftnb ^auptfic^Uc^ 3iege(f!eine ju ben Steparaturen ber ®ebdube unb 
ber fSJtawtn, Siegeln unb £)ad^fci)iefer für bie Sdc^er, @4»miebeetfen in ©td« 
ben unb t)erarbeitet ©ußeifen, &taf)l, Stdgei, 9Bert$euge, t>erf4)iebene anbece 
fOtetalle, S^ol^ 93retter u. f. w. 2)er fummarifd^^e SBerti) biefer toerfc^iebenen 
SKateriallen betrdgt ungefd^r 18500 Bö). 

3u ben ©enerattoflen muß man noc^ eine SD^enge t)on ^Jtatmaiun redi^nen, 
bie gew6bnn(^ r>on einem befonbern SRagajin geliefert werben, unb bie man 
auf berf(i)tebene 9Qetfe t)erwenbet. £)abtn ge^&ren ^auptfMücl^ ^^f, 2eber, 
baffelbe )u ^anbfc^^uben \)erarbeitet, ju ©^urjfeUen, um bie Arbeiter gegen bie 
Sinwirfungen ber J^ibe unb gegen SSefc^dbigungen von ben aRateriaiien su 
fc&üjen, Cei, Unfc^^lic^^t jur ßrleuc^tung ber SBo^ngebdube unb S^ixtttn, garben, 
®lai unb eine SRenge anberer ©egenfidnbe, bie wir ni(bt alle namhaft maä^^x 
f 6nnen. Sf^r fummarifc^er SBert^ betrdgt ungefd^r 30000 @*itt. 3u biefeni 
Äapitel t)on TTu^gaben fommt noc^ ba« »rennmaterial, wtlcfeed nic^^ bei ben 
eigentlichen ©d^meljpri^effen angewenbet wirb, fonbern ju geuerungen ber 
SBo^nungen unb Sppebitionen, ober welc^ed SSeamte unb 2frbeiter ald S>eptttai 
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id^alun. 2)le fjmauß ertM^^fcnbe 7lu»s^t htihtft fic^ ü^tü^ itm auf 
6200 &i). 

Stuti, ter Unter^U ber ^üHtMm nnb be« 3ni>en(oe6, fo mit auc^ ber 
ü^tbtaud) t>erf(btebenec SRot^rialien, giebt Sierantoffung 5U einet id^rlidlKn 
Xu^abe bon ungefd^r 74200 ®^., nimUi^: 

2fc6e{t«l6öne 19600 0*. 

JBoumatetfonen 18500 » 

SSerfdj^iebene fWaterlorfcn jc . . . 30000 = 

©teinfo^ten > 6200 ^ 

©umma: 74200 ©d). 

4) 9a4t fitt ben ®tttttb ttnb »oben bet e^melfi^utte. — Die Xcqui^ 
fttion bet etfotbetti(()en 9>Ube }ut Stbauung einet ©<bmel5^Atte unb }ut 2(ufs 
flbt^ung bet @d)(acfen^ bie wdf^tenb einet langen Otei^e t>on Sagten ptobucitt 
metben m&fyen^ etfotbett ^mb^nUti) feine Kapitalien. 2)et ®tunb unb Soben, 
auf benen man bie $&tten etbauet^ ge^6tt gen)6^n(i(^ gtof en ®tunbbeftbetn^ 
bie bem engiifc^en ^oben ZM ange()iten^ unb bie ben ©efeUf^^aften^ meicbe eine 
S^&tte bauen woUen^ biefen 93oben nut auf eine beflimmte Seit abiaffen* 

2>ie ©efeUfcbaften ^(if)Un baf&t eine fe^t mdfige jd^tU^^e JCbgabe; aUein 
na(^ 3(blauf M (Sonttactd, fiQt ba6 Settain mit aUen batauf aufgefü^tten 
®ebduben ben ®tunbbeft(Km wiebet ju. 3fuf biefe SBeife ffnb bie fo gftnfiigen 
©teUungen bet ^Atten in bet 9iÜ)e M S^aftni t)on ©tvanfea^ an ben Ufetn 
be6 Siu^t^/ i» benen bie ant Gomwail betbeifommenben ©4)iffe fo (eic^t ge« 
(angen tonnen^ tut}, ba6 gan^e Xettain $wifd)en biefem %ln$, weichet 6tte unb 
Siegeifleine i)etbeifti^tt, bid ^u bem Qanal, auf bem bie Stennmatetiatien ^et^ 
beigefu^tt wetben, auf 60 3cif)t, füt einen jdf)t(i(ben ^ad^t t)on 3000 ©(^. f&t 
ben Acte (leOD*") übetiaffen. eine @c^merjf)ütte, welche iil)xlid) 47000 
Sonnen 6t$ zugute mac^t^ mup einen Staum t)on wenigfiend 10 2fcte^ ^aben, 
tvelc^e^ eine jd^tltc^e Zusaht toon 30000 ©4^. etfotbett, jeboc^ eine bei mU 
tem »eniget bcucfenbe ia% alß mnn eine ©efeüfc^aft fofott n)entgf{en6 1000000 
©d;. jut *6t»efbung be« Slettain^ t)eftt>enben fott. 

fBottl^eil^afte ^^omBinationen f&t bie metaSif^e 3nbufhHe. — ©c^on 
wiebet()o(t ^abe iö) bemetft, baf bie Set^dltniffe bed ®tunbeigent^umd in ßng^ 
(anb bie Snttrideiung be^ S3etg: unb ^uttenmefen^ ganj aufetotbentiid) be: 
ginfligen* ©tatt eined bebeutenben 6ap{tatö ^ut Gtwetbung M ®tunbeigens 
t^um^, fte^t bet engiif4)e ©tunbbeffbet ^mb^nlid) in bit fetne Sufunft unb 
Ititt 1%t ben 2(ugenb(t(f fein @igent^um untetfe^t t>ott^i(^aften ^ebingungen 
ab. entfernt, itgenb einen 9lu|en aud ben Sapitaiien einet ©efeUfd^aft su sieben, 
fommt et benfeiben oft nod^ bamit $ut ^äife, baf et i^nen 6apita(ien t>ots 
fhecft. ©ans befonbetd n^o^Itlj^dtig ijl biefet Sinfluf M @tunbeigentl!^um9 
auf ben metaUifcben SSetgbau. 3)et 6igent^&met (lord of the manor) bet 
SRinetaltei^tf^&met eine^ gewiffen Se^itfa nimmt fe^t getn bie 3(netbietungen 
itgenb einet ©efeUfd^aft an, mld)t i^t nut eine ©atantie bieten tarn, baf bet 
Xbbau bet Stjlagetftdtten o^ne itgenb einen SSetiufl, obet SKaubbau, betoetfs 
fieUigt »etben fann* @t f)&Ut ftd) n>o^i, einen unmittetbaten ®en)inn t)on 
bem Äniagecapital bet 58etgbau5®efettfc^aft jie^en ju wotten, um auf btn 
»etbenben ^tt^han but4^au6 feinen ungänfiigen Sinfluß au^tuäben. @t ffe^t 
e^, in feinem 3nteteffe gel^nbeit an, bie £luetten bet Untetnel^mung fo t)ie( a(^ 
m6gH4), entwebet butc^ Öatlti^ung t)on @e(bfummen, obet butc^SetgfinfKgungen 
anbetet Titt, bie bet ©tunbbeftg getod^ten fann, su t>etfidrfen. Xut}, inbem 
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er fehl StitetffTe mit htm bet fBftgbAttttiibfnbni miglid^fl gma« uMnhH, 
t>ft(angt ec feinen ^a^t, fo lange ai$ bie Stuben nic^t probuctit) ftnb^ tmb er 
hA^lt fi6^ nttt bann einen gewiffen S^eit t»en ber ^tobuction t»er^ menn bie 
drttagfi^igfeit biefer ®tub€ biefen ^umt etceid^t ^t 3n granfrelc^ finben 
gan) anbete SSet^ditnifJe ftatt: iDie (Scncefftonaite bet metaUffc^^en Bergmerfe 
fud^en nut eine ®umme ®e(be4 t>on ben Sapitaüjien, mid)i an bem 93etgs 
bau Z^eil ne()men »ollen, ju etiangen. Sine (bld^e un\90tft(^tige ®elbgier fann 
nur f^lec^te Soigen ^aben, fowo()l f&t ben SBetgbautreibenben, aU aud^ fbr 
ben 93eft(et unb t>et^tnbett jebed S^tbm bet t)etfd)iebenen St^eige be4 iffent? 
(i(^en 9iei4)tf)um6. t>it^t fpecieUen %iüe ffnb febt geeignet, um $u beutt^eilen, 
»eichen SinfluP bie ^nteüigen^ bet gen)etbiid^en 3nteteffe auf bie ®tife 
(Sngianb« ausübt. ®ie §eigen aud) ferner ted^t beuttlcft, wie bie 
Sinwitfung ber ®e»o^n^eiten unb ®itten t)iet gtifer M bie ber ®efe(K ift. 
Z)er ntetaUifc^e S3ergbau gebeult in Snglanb o^netadl^tet ber fociaien Orgontfii» 
tion, »onad^ bie 9Rlneta(teid^tb&met auf ewige Seiten le^n^weife in einer ge* 
ringen ^(nja^l von finben ffnb^ er ftdnteit in Stanfteit^ o^nerat^^tet ber 
liberalen ®efebe, weUi)t biefe 9let(^t^&mer benjenigen sufpri^t, bie am to6rblg« 
flen ftnb, fie ^u beft|enl 3(ef)nlid^e Zlg^atfacben {eigen ft^ in Snglanb in aUtn 
Smeigen ber fociaien 93erf)dltntffe*) fle etfldtm ^um 21^11 bie S^fitgf eit einer 
eonfÜtutton, bie, temn wir i^v ^rtncip betrachten, gdnilic^ im ®egenfa( §tt 
ben Oeflnnungen ftei^en, wie fte f[<^ fett einem Sa^l^unbert in ber europdifd^en 
®efeflfd^aft entwicfelt ^ben. 

5) SbgftBen unb 9ülfigelbet ft» Me XtBcitet. — £)ie 2(bgaben unb 
t>erfc^bene anbete Sofien, mit benen in Snglanb eine «l^utte mit ber erwd^n* 
ten SBSi(^tigfeit belajlet ifl, laffen ftcf^ auf folgenbe SBeife t^eranfc^lageu: 

3ftmentaj:e unb ÖttaPenunter^alt«gelber 7000 ©dj), 

6tnfommen{{euer t>on bem @tttage bet ^tittt 9000 ^ 

$ulf«gelbet föt bie 2frbeitet, f&t Äetjte unb föt JTtaneien . . 4000 5 
greiwillige SSeitrdge int fßnhi^atunQ M S^afmi t)on ©wanfea, 
ju ben fogenannten Änappfci)aft«fflffen, ju bem Untetric^t bet 
Äinber, jum Untettid^t bet Arbeitet, fo toit and) üetfdS^febene 

anbete Äöflen > , 11000 ? 

@umma: 31000 ®4). 

6) flbmittifltation^foften. — £)iefe ftnb fbt bie engttfcben ®4)mel)bfitten 
gewobniic^ getinget al6 bti benen auf bem S^jUanbe. S>ie )Direction bet Vrbeis 
Un Wirb in @tofbtttannien 2ftbettetn obet ^Beamten uberttagen, bie ft(^ huvd^ 
befonbet«! ®efci)i<f unb $lei| audge)eid)ttet b^ben, unb if^tt ^efolbung ifl fo 
regulitt, baf baS 3ntereffe biefet Seute mit bem bet ^(xtu gan} sufammens 
^dnge. Sie obete Leitung einet folc^en Unftatt wirb gewSl^nlic^ einem SRit« 
gliebe bet ©efeUfc^ften {tbergeben, welche bie ^iitten betreiben« Z>iefe6 fDtits 
glieb wo^t aldbann auf ber J^&tte ober in beten 9ld^, unb H werben baju 
immer folc^e 3nbi\)ibtten genommen, bie bad Sutronen ber ganzen Oefettfdl^aft 
geniefen. ^ie 9iecl)nung^f&i)tung i|i im 3(agemeinen fe^t einfa^ unb fumma^ 
tifd^, fo wie man bann in Snglanb fibetall ber SSeinung ifi, bo^ bie Me^^s 
nungen mit einem in fpecieUen 6ing(^en in bie (SinieCn^eiten ber 3(u<gaben, 
worauf man onbetwdrt« atö {u einer guten jDrbnmtg ge^renb tintn fo grof m 
Sert^ legt, im )(ttgemeinen nur ben ^Wid fyAm ftonen, bie S^erwaltung {» 
t>etwltfe(ft iittb yn t)ertl|K«erm 3(ud «Oen biefm Orjmben ffnb bemt bif JCb» 
mintfttati0ti«foßen ein^ M^Uftt ed^mt^^üttt bei weitem geringer/ al6 We fiir 
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dtti ,gx^t ^i^i auf bf m SefHonbe. fRaii Catia biiTe itoßm ann j^etab feC> 

genbecmofien jcfifietten : 

@in t)oU$te^enber 3(bmfnificatoc, ber an bem Srttage ber i^httt 

2^U nimmt, unb ber bie Znfinft in Gwanfea beforgt^ . . 10000 Sd^. 
6 aSeamte fftr bie S^ibitionen f&r bk CSdl^meCs^fitte unb ^r 

bie ®efd>afte in ®wanfea 13000 s 

6 aSaga$inauffe()er^ ^otttec«, Soufburfc^en k. 4000 s 

6in ^tobirer , bet in Sornn^aU wo^nt ........ 8000 s 

6in 4>t^obennebmec in ßomwaa ^ . . . 6000 s 

Sin ®<uicma(^ecmet{lec in ber ®^mei§^&tte 7000 s 

2Ratect(i«ojlen > > 8000 8 

©ummol 51000 Gc^. 

7) Sinfen toon ben Soi^itaUen. — ©ie bebeutenben GopitaCfen, »eU^e 
ber f8o|u unb ber Settieb einer Äupfer^fitte in ffiale« erforbem, bitben eine 
wn bm ^au9»t6e(ajiungen, toeic^^ bie SugutemadJ^ung ber Xupfererje $u tragen 
Jjaben* ©ie ©c^wierigfeit, welche bie ^erbeif^affung biefer Gopitallen mac^^t, 
l^at Dw( baju beigetragen, biefe ^fitten in wenige J^inbe ^u bringen» ©er 
(Srebit, ben biefe (Sapitalien ben ^ittenbeftjem in SBale« ffdS^ern unb, man 
muf e« befonber« anerfennen, bie ©eft^^itfiidj^feit, mit welcher pfe alle i^re 
^anbelf^perationen au^geffi^rt if^aben, maö)tn t9 erftSrlic^) U)(e fte feit 20 
äabren il)ren ÄbfaJ »erboppeln fonnten, unb tele f!e auf ben grofen SSäetts 
märften gewiffermaf en ein fTOonopoi ^aben, o^ne ben ^reid be« ^upfer^ je» 
mal« ju fel)r ftnfen ju laffen» 

©ie @r$e werben, wie wir fc^on (m erjlin Ttifd^nitt bemerft f^oben, fa{l 
nur f&r baare« .@elb angefauft^ wogegen ba« fieitige Jtup^ mit 6 IRonat 
3iel t)erfauft wirb, bringt man nun ouferbem ben SJer^ug in 9ted^njung, 
welchen ber C^r$tifan6port t)on ben ®ruben §u ben J^fitten, bie äugtttemac^ung 
ber 6r$e, fo wie ber 2ran«port beS üRetaOe« nad^ ben ^auptfdc^ti^fkn SRdifs 
ten t)eranUj]|«tt) beriufftd)tigt man enblic^ bie 92ot^ettbigfeit, iti bie ffc^ bie 
i^&ttenbeftger oft toerfegt ßnben, bad Aupfer, um §u niebrige 9t«ife §u t)ermeis 
ben, auf bem Sager )u be()alten : fo Id^t ed fid^ lei(bt ertldren, weldj^ bebeutenbe 
Kapitalien ber S3etrieb einer fol^^en ^Supferl^&tte erforbtrt 3^ bin ber ^^i^ 
nung/ baf ba« fär eine ^utte erflen Stange« fifocberlidt^ iBeteieb^capital, auf 
^ine iifycl]^ ^robuction \>on 1000 Xomien ©aarfupfer, auf 1 jStillion &^. 
Deranfd^agt werben fann. @twa ^ Don btefem Kapital ifi burd^ Sauten uns 
bfweglic^ , gemacht }. ba« Uebrige ptt,M wlrfUc^)^« S3etrieb6capital in ben anges 
fauft^n ßrjen, in ben 3wifc^enprobucten, beren SJerarbeitüng nad^ unb nat^ 
in ber S^im erfolgt, in bem Tupfer in ben SRaga^inen^ in bem ben itdufern 
ertlj^eilten Srebit, unb enblic^ in baaren itaffenbefldnben. 

Unter ^ben angegebenen fBebingungeti 4intfm bie {i^lic^en Binfen Don 
ben <mgewenbeten Gapitalien folgenbermafen annd^^tnbbeßimmt werben: 

;:tfnlagecapital 1,260000 @4f. k 6g 63000 ^d). 
;85.etrieb6capital 0,040000 = '-^ 4g^201600_^_^ 

@umma.\264600.®*. 

'/89aM)(9#^iiitd:bn^)'(riMMenmol^^ — ^kZui^Un aUer 

vlrt,:We|mir ^^W Mmißft .Qmßiit l^bm./Umfoßin otte Äojt^n, bie ber 

®<^mel$^&ttenbep^^r toon bem Zntanf, bem 3ran«port unb Jber 3^tttemad(^iu;ig 

nfcer ^n^t J^t, jfftWie ,<mA ..We, .weM&e boro»« .enfftej^en, baß ba« tjerfduflidje 

3ifti«pfer Ün^t .etber l^r^re deit ; in O^n fOtam^^ ^^^^t. $^(^;fann biffe 
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Jtoflm in 3 Sfaffm bringen: 1) (Srstran^pott; 2) J^bttenfoflen^ 3) Stnfen 
Don bem SSetrieb^capitat. ®{e {tnb In ber nad|^fle^enben XabeUe fpecieU auf- 

Stttefte n^et bie Soften atif eine Xpmt (Sf)* 



S3firi(bnttnd tn verfcbicbtnrn C^laffm 
unb jtoflrn. 



3<R ftinscinen, 



32brli(be hoffen. 



Sn Summa. 



ÄoffenaufbieSomif. 

Sn Summii 



;sm 

Qinscincn. 



I) (Sr§trandport 

0/70 Sonnen 6r$e in 6omn)aU ans 
getauft 

0,30 Sonnen (St^t in &wan\ta an« 

gefauft 

®umnia ber Sran^portf ofien : 

II) Jg^&ttenfojlen. 

eyeeieHe iKoften. 

3trbeit«l6()ne 

Scennmatedallen 

SSerfc^febene 2Rotetia(ten 

®umma ber fpecieUen Ao{{en 
®enetano{ten. 
JTrbeften unb Äoflen, welche ft(^ nuf 
ba^ ©on^e ber dusutemac^ung bes 

jieW 

Unterlj^aUung be« i^&ttenmaterta(^. . 
9ad)t f&t ®runb unb SSoben ♦ . . 
Jfbgaben, ^filf^gelber, »effleuern ic. 
®enera(abmint{iration> 2)irection ber 

^ütte unb ber ^actoreien «... 

^infen \>on bem 3(n(agecaptta( . . . 

®umnia ber ®enera(fof}en 

@umma b. fdmmaicl^en $&ttenfoflen 

III) Sinfen t)om SSetriebdcapItaL 
3fnf. t). ein. (5ai)ital\). 5,040000 ^^. 
©eneralfumme 



253.800 
13.630 



267.430 



®(^iO. 



267.430 



5,40 
0,29 



5,69 



e^iü. 



5,69 



197.400 

345.920 

75.670 



4,20 
7,36 
1,61 



618990 



618.990 



13,17 



13,17 



38.700 
74.200 
30.000 
31.000 

51.000 
63.000 



287.900 



906.890 



287.900 



906.890 



201.600 201.600 



1.375.920|1.375.920 



0,82 
1,58 
0,64 
0,66 

1,09 
1,34 



6,13 



19,30 



4,29 



29,28 



6,13 



19,30 



4,29 



29,28 



Siefe Stefultote n>&rben aber noc^ nid^t 1)inxi\d)m, um bai fe{{$ufieKen, 
maö bie SBaleftfc^en ^ftttenbeftger returning charges nennen, b. f). Sofien 
atter Hxt (in ber formet bed ^bfc^n. II. mit f be^eicbnet), unb weldbe^ ber 
^fittenbeftger t)on bem (aufenben SRarttpreid be^ ^upferd abjie^en muf, um 
barau^ ben fogenannten Standard abzusieben, n)onad) ber ^TnfaufiSprei^ ber 
er$e befiimmt n)irb. SBirfiicb m&ffen t)on biefer ®umme ber 3fu^gaben bit 
S3orkoedna()men aUer 3frt jugefebt n^erben, bie bem SerfaufSpreid be^ itupfer^ 
unb bem ©ewinne entfprec^en muffen, ben ber ^fittenbeftger t>on feinem @e< 
M^rbe ^aben muß. 

fBetfaufdfoften aEet 9M^ — )Der ^fittenbeft^er fann jebod^ an^ btm 
SJerfauf ber SWetatle ben In ben ^rei^sSouranten angegebenen ^tfi^ bur*au« 
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ni^t gießen. Um au9 bem SBerfaitf feinet SRetalM 6aare« ®eCb ober fut| 
(aufenbe SBec^f^l {u ermatten, mup er auf ben nomineOen $rei^ einen {Rabatt 
\>cn 3g {ugefle^en* 2)er SBerfauf nofrb ^mbl)nÜ6) mitttl^ eine6 (Sommifftonaic« 
bewetf jleaigt, n)e(c^er bem SBertdufer ffic bie ^al)im^$f&^i^ttit M SBerfdufet« 
garantttt unb ber für bie 6ommif|ton unb feine ®arantie eine ®umme t)on 
2g ereilt. Um einen itiöi^tm 2fbfai feiner ^robucte §u finhm, muf ber J^&t« 
tenbeft'öer biefetben auf bie S^auptmixlu, b. ^* nad^ 8onbon, SSirming^^am, ' 
9ari6^ Hamburg u. f* n). fenben, unb er muf ju bem 6nbe bie Sran^ports 
fDjlen, Äjfecuranjen, SKagasingelber u. f. tc. t)orjlre<fen* (Ste()t ber ^fittens 
beftger mit tm grofen 2fbnei;)mern, fomo^[ in (Snglanb al» aud) im Tln^ianbt, 
in birecter SSerbinbung^ fo muf benfelben gen)i^nK(^ ein dtimc^t t)on 2 ^roc 
gemad)t n^erben« 

Um bie Soften su bered^nen, n)om{t auf biefe SBeife eine Sonne t)erarbeis 
teted @r5 betafiet n^irb^ m&ffen toir anne^men^ baf ber laufenbe ^reid ber oers 
fd^iebenen ^upferforten nad^ ben Xape angenommen merbe, bie toir in 7tb\d)n. 
XII. angenommen ^oben. 

3d) muf jut)6rberil bemerfen, baf, »enn ber laufmU ^rel« ber geto6f)ns 
liefen £lualitit, ber n)eiter oben mit ^t. 4 bejeic^net n)orben ifl unb bie man 
in bem ^anbei unter bem 9lamen tough copper ober tough cake, 95^2 ^fb^ 
Sterling fojlet, ber mittlere ©erfauf«prei«, ben ber •^fittenbepler ftr bie t)ers 
fd)iebenen ©orten feiner 9>robucte nelymen muf, etwa 95,6 ^fb. Sterling bes 
trigt £)ie^ gel)t aud ber folgenben Tabelle Ij^er^or, in ber ftd^ bie relatit)en 
S3erl)2ltnif[e ber probucirten jQualitdten unb ber ^reid einer itUn berfelben 
aufgeführt ftnben. 



sBejeitbnung ber Äut)ferforten. 



S^enennun^n. 



Bestsetected.j gte aualitdt • 
Tough copper 

t:io .^....or i It« aualität • 
Tile copper. j ^^^ ^^^^^^^ 

Summa unb £)urc{)fc^nitte 



Crbnungd: 
nummer. 



1 

2 
4 
6 
6 



SB&((»eiit^ 

liibe 
^robuct. 



9{elati0fd 
®en)i0f. 



Sonne. 

S,2 
23,9 
76,2 
10,0 

6,3 



121,6 



$rei0 für 
ISonne, 



0,043 
0,196 
0,627 
0,082 
0,052 



1,000 



8o. et. 
98,0 
97,5 
95,2 
94,0 
93,5 



95,58 



einer ieben 
©orte. 



So. eu 

4,21 

19,11 

59,69 

7,71 

4,86 



95,58 



3ebe 2onne Äu^^fer, »etd&e ju hm mittlem g)retfe t)on 95,6 ?)f* Ster* 
lin^ t)erfauft wirb, giebt ju folgenben Äoflen »eranlajfung, bie unmittelbar 
von bem 93erf auf^preife abgeben : 

2)i«cottto oott 3J auf ben laufenben ^rei« ..*..* 2,87 ^f. St. 
6omminton«gebül)ren, ober (Srebit, ober Slimeffen, 2% . . . 1,91 s = 
Sran^portfoflennadi; ben IKdrften, Jfflecurangen, STOagasinfof ien 1,22 g g 

Summa: 6,00 ?)f. St. 

JlBenn bemnad^ Äupfer t)on ber gew6^nli<^en Sorte 95,2 ^f. St lojlet, 
fo erlS^dlt bie ^üttt bat)on nur 89,6 ^f. St. Unter biefen Umftdnben muf 
ibo^er auf bie Sonne jugute gemachte« Erj, eine »elajlung \>on 16,96 Sd^. 
In Tih^UQ fommem 

3aMi*et «frttag eteer ^^müi^uttt. - 9li*t« ijl tjeränberlid^er unb 
unfic^erer al« ber ii^tlld)^ ertrag einer SBalefer Äupferfc^mels^fitte. SBdren 
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ble tItoflSnb« ton bet Tdt, borg b*r ©jattfauf unb ber Ättpfertjerfauf cüitftnnt 
Hieben, fo ttr&rbc ber Ertrag ettylj unb aftefn Mn bem ®tabe ber ÄoOfcmmens 
^elt abhängen, mit bmen 'bte ^ütten^^djeffe an^ifütpct »erben würben. 3n 
b^r ftBM«c<ifelt ffl H jatQ anber«: IJIe gerhiöfle »erdnbernng, b!e fid) öuf 
ilne nnerwartefe ©effe In beib Äupf^rpteffe jefgt, fi^dt einen weit grJf ern Sin* 
flUf auf beh (Ertrag ber ä^titte, ober ben ®ewlnn be« JBeft^er«; alt bfe wefent« 
ll(!)flen IBeränberungen %ef fehtem (Bewerbe t)eranlofyen f6nnten. 0o würbe 
eine neue aSerbelferung ber 1)r(yje|fe, Welche ble fj^edetten ^üttenfoflen um 
lOft ijerntinbem würbe, bett Äewlnn ailf eine JKonne ®r§ nur um 1,32 ®d>. 
ert)o^en, w'if)r^nb bm Sewlnn uht eine gleiche ®umme $u loermlnbem , bad 
Äupfer im »erlauf ein« 3äl)re« hür um 9,93 &^. ble Sonne, b. f). etwa 
J ^roc, unter bem fogenannten ©tanbarbprel« nad^ welchen ber Änfauföprel« 
U^r @tje regullrt worben Ifl, verlauft ju werben braud^ten. fBebentt man nun, 
beiß feit etwa 7 Sauren ber ^refe be« Äüpfet^ ©c^^wanfungen t)on me!)r oW 
20 ^f* ®t. ober r)6n 40Ö ®c^. auf ble Sonne erfltten ^at, fo wirb man 
(elc^t elnfe^en, baf ble 0{ld)tung ber (Sr^anfdufe unb ber itu|)fert>errdufe, fo 
wie bte tBenugung bed mtgefyenem SSetrleb^capItaf^, einen weit wefentUc^ern 
^Inflüf auf ba« ®eb?i^ih einer SBJalefer ÄupferfclS)merjf)fitte ^aben, M ble 
;lJ>fttteliprojejfe fetbjl» Sßenn maVi enbllc^ ble bemerfen«wert()e glnfac^f)elt berü* 
jtd^tlöt, mit benen ble ©arepfr ^ütten betrieben werben, ble t)ortreffllclS)e Drbs 
nun^ berber'ted)nrfc^en äJetwaltung, fo wie m6) ble Stüc^tlgfelt ber 2frbelter 
unb b^r ürttern Seantten, fo Idgt e« f!d) teld^t erfldren, wie eine grofe ©dS^meljs 
'!)fitte weit weniger, aW eine htetaUurglfd^e Unternehmung, oW eine Operation 
einer JBanf ober be6 ®roßf)anbeW angefe^^en werben fann. Snbem man aUe 
nnt>orf)ergefe^enett gdUe ber&dfid^tlgt, wie e« bei einer folcf^en Untemeljmung 
ber gall fein mup, fann Ätan ben ®ewlnh, ben ble 838a(efer ^ültenbefi^er 
1)aben, auf 5 ^roc t)on ben angelegten ßapitaden fc^dfeen. Unter ben oben 
«ngenomrnenen Umfldnben flelgt ber ®ewinn jd^r(l<^ auf eine ®umme t)on 
315000 @^. b. !). wn 6,70 ®d». ouf ble Sonne. 

«ulmme bet iftoffen vinh bed iSeminned (returning charges). -— Äurg, 
ble Äojlen un^ ber @ewfnn,'bett ble SDBaledTd^en ^ütten üon jeber Sonne JBe* 
fc^lcfung, aut Gr^ien au^ (SornwaU unb von ©wanfea, bei einem mittiern ®es 
^aiU t)on 0,137, unb bei einem wlrffid^en ÜWetatterhrage \)on 0,133 geben, 
fc^elnt mir auf fotgenbe SBetfe fejlgefleüt werben jU linnen, fobalb ber $rei6 
für eine Sonne gewi^ndcf^e« Äupfer, 95,2 ?>f. *@t. betrdgt: 



grjtran^port ♦ . . . 5,69 

;!g>üttenfo1len, 5fbmlnlflratfon, 3ltifm ^t)on bem Tfnfogecdpltal . . 19,30 

Sinfen bön bem SBetrlebetc^ital . . . . 4,29 s 

S3erfauf6fofien, Sran^port $u ben SRdrften, eommlf]!)imdge6ii^ren, 

Crebit unb 2)i«conto 15,96 . 

®ewlnn ober Ertrag für 'We ^ttt . . . 6,70 s 

©üntma'ber Äöften M ®ewinA«(r€turnmg charges): 51>94 ©c^. 
Unter biefen feltenen Umfldnben fann ber mittlere 3Cnfauf«prei« für ble 
SbnÄe iSrj auf 202,36 0<^. angettönmrtn werbto, toie t$ bie twtciffte^enbe 
iWereÄtfung jetgt. 

Wert^ bon 0,133 Sonnen Au^^fer, bfe au6 einer Sonne barg^fleSt werben : 
0,133 S. X 95,6 ®«. = 0,133 X 1912 @c^. = 254,^0 
3f6ittg für Äoffen unb Setblhn . . . ., . . 51,94 
»reiben jum Viitauf einer ^onne ©rj : 202^6 
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VHMtxtt fBertÜ, Ivet^et 1i)eim Sniitttf ^et Ccje bem itit)pfietge|alt 

betfettett ettjeilt toitb, — 3Cüf blefe SSelfe »frb ba« »efentric^e Wefultat 
be^ ßq^anbeld erläutert, nämtidii ber ^ert;^, xctld^tt butd) ben 3(m 
fauf^preid beS Sr^ed bem bariu etttf)alteneti Stupftt ect^ieUt 
tptrb. £)iefed SiefuUat tjl aud mehreren ®r&nben burct^ bfe ^Berechnungen be$ 
fogenamitett @tanbarb; n>e((i)e6 bei bt^fem ^anbe( angettcnbet »irb (fte^e3(bf(^m I) 
Qi^lid) t^erfledt 2(u< btefen 3al^(en leitet xaan h<fi {^efitCtat at>, hat ha$ In 
ben Sr^en entt>a(tene StvofUt mit f be« SSect^e«, »eb^e^ e« »irHid^ hütfy ba< 
3(ud6rlngen jetgt, ^n ®ruben bejal^Ct »Ifb: 
äJerfauf^pret^ einer Xonne itupfer, v^M)t aui ben Sqen 

bargefleUt worbe^ 1^912 0(^. = 1,000 

3(nfauf6|)rei^ f&r eine Sonne itupfer^ toelc^e aut ben. (8cs 
5en au6gebra(i)t werben fott 1,522 s =0,796 

i^often unb CBetointt, toel^ie iion ben Öftren afet StttfTctt imb alen 
»o?l9imnte|td iitt S^iraitl ^gm^n )9^Ap^ ffnb. -- 2>if entmeber in (Sern« 
tt>att ober §u Swanfea angefauften 6rje, t>on einer fe()r t)erf4)iebenen SBefdi^of« 
fenl^eit unb einem ^hm ^ t>erfd|iebenett SBetaltgel^alt , fä tpie tpit fie »eiter 
o6«n näf)et angegeben n^erben, t>eran(affen fe^^r t>errd^iebenartige @4nidifofleii* 
3cb i)abe bai)er au(^ nur bur4) IBerfic^td^tlgung ber i»erf^iebenen UmfUnbe 
ben 3(nfauf^pret< einer mit^iecn Srsforte ober t)ietmef^r einer JQefc^idung, bii 
Sum S^eil au^ Sornwatt (am unb |um Sf)eii 5u @manfea angefauft würbe, 
berechnen fonnen. Um nun ein mig(id)fl rid)tigei SlefuUat ^u erlangen, muf 
man ba^er, wie ed übrigen^ bie ®(^me(§er bei i^rem 2(ttlauf ma^^n (Vbfc^n. I.)/ 
bie fimmtiid^en Aofien fefifleden, weld)e auf bie Sr^e bon iebem QM^ltt unb 
toon jebem SSorfommen fommen« 

Um $u biefem Stefultate §u gelangen, muf id^ )m)irbrrjl bemerfen^ ba0 
mehrere '&\x^aUn, mld)t eine Xonne 9n t^eranla^t, mit bem Aupferge^alt tfgeU 
mif iger unb fc^neUer )unei)men, M bie ^ecieUen Aoflen ber 4>&ttenarbeiten. 
3n biefem Satt flnb and^ ()auptfi4)(i(i^ bie 2ran^portfo|len be« fertigen Tupfer«, 
fo wie au4) bie Kimeffen t>on 5$/ weiche bie $&tte auf ben Serfauf^prei« 
gewähren muß. £)iefe Ubtern fielen im genauen iBer^ittniß a» ^^^ 9Renge 
bed au6 jenem Sr} bargefieUten ^upferd. 

Die Sinfen »on ben SBetrieb^capitalien unb ber ®ewinn ber ^&tte, welche 
im birecten äJerbiitniffe ^u ber SBic^tigfeit ber angewenbeten SapitaUen fie()en, 
mtf)aiun ftd) aud^ gr6ftentf)eitö wie ber Sr^gebait^ benn ber ^ripte S^eU ber 
SSetrieb^capitaiien einer @c^me(i^utte wirb in er^anlitifen t>n;wenbet, unb e^ 
iß gA»$ offenbar, ha^ ber t)on jeber Sr^forte abforbirte X^eiC ber dapitatteh 
fafi im birecten ^eri^iitnip ^u bem itupferge^att ftef^t Um äbrigen« einen 
SS^jFiJf bi?n b^r M8«ntö&mli*e|x aSin:fi(>^un$ ^er ^apiftfeapi^fi^n Jn einer 
.@(|merjl)utte s» geben, fft e^ ^iv^tc^>.e^b, fpi^ WW^ WJjt^ff d^fdl;4««/ ^^^ i%rti*<» 
Zpiiißpiß unb einpa^ipea, fpeld^i W^J»^ P^fi ^iP if¥ .WÄ?ttP»»wenen Umfldm 
bm fiottgnbw, aMf}uf|(iJ)rfp. 3dj^ fejf fortjp%/Jt* t>p|:iauf, f)a| bieft Ö.*meft^ 

W^f jA^Fü* *70Qü aww fej wmtf m¥ ««* ^^.«(^ 625i ^m^ 

m^fmfif bfl^rftettt. 
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XIV. ^Httnttftm 



«»«oa 


itn. 




Sinna^men. 


<8(0ni|l2tttrb yn«0a((n. 


Xuf »i( 


Snmma. 


@eden(lanl)f m 
@inna^tncn. 


Xuf bie 
Sonne 
Äu^pfcr. 


• Summa. 


Z«nn. 


•4(0. 






em. 


®(^ia. 


Xtttaufb.etrie 47,000 


202,36 


9.Ö10.900ß)er(auf«.6,251 






a;ran«i»ott bet (Scje . 


6,69 


267.400 


2:onn.itu)>f.}u 


1.912 


11.952.000 


eptütütS^ürnntofttn 


13,17 


619.000 








@ettei;a((o(i«tt .... 


6,13 


288.100 








Ztdxapext unb 9iKi 












tcaifMStw^ttt . 


15,96 


760.100 








Binfenv. fdtMibitaft 


4,29 


201.600 








ertrag 


6,70 


314.900 


®umma gleid^ 






®umma 


254,30 


11.962.000 


— 


11.962.000 



®ntitbfai^e, na$ betten bie Mpfttn tta$ bet Claffe ttttb bem Sot- 
fotittitcti bet @i^e bett^eilt toetben. — £)i< äSetglet^^ung btefer üecfc^iebencn 
Xu^gaben unb eine 9{et^e t)on SSettac^tungen^ bte $u enttt)ide(n l^ier $u tt)eit 
f&l!)ren to&rbe^ ](^aben tittd[) ^u ber 'Knna1)xm fo(genbet SSafen für bie S3ered^s 
nung ber Aofien gef&^rt, mid)t auf Sr^e t)on t)erfcbfebenem Aupferge^alt an:: 
toenbbat ffnb. 2)ie Stan^pocttoflen ffnb fixt jebe Xonne @c§ confiant unb abs 
folut unablj^dngig t>on bem 93erlf)d(tntf beö Aupfer^^ tveld^e^ barin ent()aiten t{l» 
2>ie @enera(fofien f&c bie Sugutema^ung ffnb meifient^eird in bemfeiben $aU, 
unb man fann toenigflenö bie Urfacben bec ®(^wanfungen, mid)^ \>on bem 
(Srjge^alte abtidngen^ o^ne trgenb einen tvefenttic^en Sehtet ^u bege^en^ unbes 
r&c^cbtigr (äffen. 2>ie fpedeUen ^bttenfofien finb nad^ bec SSefc^affen^eit 
tmb befonbet^ nad^ htm ®d^lt bet (Scge t)ecfd^ieben^ fo n>ie id^ ed n^eiter oben 
nd^et angegeben ^abe. ©et SE^eil, mid)tt iebet Sonne 6rj auf ben (Sewinn 
unb auf bie 3infen t)om S3ettieb6capita( ^ugefd^rieben werben mnf, jerfdat in 
2 Steile, t)on benen ber tint för jebe SEonne grj fajl conflant iff, »dbrenb ber 
anbere fajl proportional mit bem Äu|)ferge()a(t ^wanft. Siefe hnbtn glemente 
ftnben ftc^ annd^emb in ben folgenben ä}et](^d(tni{Ten au^gebr&cf t : 

3tnfen vom ^tttUUs Q$etoinn* 
Capital. 

ßonflanter S^eit ffir jebe Sonne (Srj 0,84 0,67 

S^eil, welcf^er bem erjge^att proportional i(l . . . . 0,16 0,83 

1,00 1,00 

2>te 2(nfaufi$pre{fe ber 6rje, tt)e((^e bem Aupfergel^alt fafl proportional 
ftnb, (afyen pd) ftM bei hm Unterfuc^ungen, bie mic^ in biefem 2(ugenblf(f ht- 
fd^dftigen, an^ ber ©ifferenj 5»if<^)en bem SJerfaufigpreife be< Äupfer« unb ben 
iftofien, ml(i)t auf hie (Srje jeben ©elj^alte^ antvenbbar ftnb, folgern 3 bie Sran^s 
portfopen unb bie ajerfaufrtojlen f&r ha^ ©aatfupfer enblid^, folgen au« bem 
®(genfa| ^u ben ßr^tran^portfofien, unb fte t>erl()alten ftc^, noie bet itupferges 
l^alt ber Gr^e. 

3>ebo(l& ifi ber Aupfergel^alt nid^t bie einzige Urfadj^e ber SBerfc^iebenl^eit 
ber auf eine Sonne 6r§ an}un)enbenben Aoflen. Da« SBorfommen ber ange^ 
tauften Srje, mag biefe« nun in 6omn)all ober in ®n)anfea gef(^e^en fein, 
iAt auf ben SSetrag biefer Sofien tintn fe^r bebeutenben ßinfluf au«. S^r 
Srje t^on gleid^em @el^alt betragen bie Sran6portfofien t>on ben erjmagaiinen 
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tet (StuUn 6!6 jur ®d|^mel)l^fittt 7^72 €f<f^. auf ble Xonne <Srj in GomtMff 
unb In ^e\)on, txnb nur 0^95 ®(^. f&r b{e Sonne au^rdnbifc^er ober fnldnbf^ 
Wer erje, bfe )u @»anfea gefauft »erben (TTbfc^^n. !.)• ©er 2rnt(>e« ber 
Jtofien, welcher t)on ben Sinfen be^ {Betrfeb0ca)>ita(d unb t>ott bem ®en»lnn bei 
Grsen t>on gfetc^em ®e^art jg^errft^^rt, ffi bei ben SornwaSifer 6r$en noc^ be^ 
beutenber »ie hd ben in ®n9anfea erfaufiten^ inbent sn>ifcf)en bem 2(nfauf ber 
Sr^e in Sornmatt unb 2)et)on unb i^rer 2(biieferun$ auf ben 0dl^nieia^ätten 
bei ®u>anfea, o^ngefi^r nad^ 1 Wlomt t>er(duft/ »d^renb bie am kittn fDtt 
angefauften Gr^e fd^^on in ber 9}d^e ber J^&tten beftnblic^ ffnb. 3(u6 ber mU 
Uv oben mitgetf)eilten Ueberftc^t ber ßinnalj^nien unb Hni%aUn fofgt, baß bai 
in 5040000 &^. angenommene SSetriebdcapitaC ftd) ungefd^r aUi 6 SRonate 
erneuert £)er Stvifc^enraum^ »eidi^er smifcben bem TinUuf ber itu)>ferer)e unb 
bem aSerfauf be« Saarfupferö flattftnbet, beträgt bal^er fafl 4^ SRonat fAr bie 
(SornwaUtfer unb 5^ SRonat für bie @wanfeaer grje. £er S^eit bed SBes 
trieb6ca|>ital^ unb be^ ©ewinne^^ ml^et bem ea)>ita( entfprtd!^, bad sum Tln^ 
tauf ber @r§e abforbtrt »orben \fi, mup ba^er iwifd^n ben (Srjen t>on beiben 
iDrten be6 äSorfommen^ im 93er^d(tntf 5U biefer Dauer t)ert^eiit werben» 

ttnmigli^feit einet genaueren fBtrt^eilung. — 3^ ^abe mic^ bei ben 
t9or^ergef)enben 3(ngaben nur auf SVd^erungen befd)rdnfen m&ffen. SSiK man 
bei biefen 2frten t)on Unterfuc^ungen red)t grfinbüd^ t)erfa^ren^ fo wirb man, 
wie id) bereits im erflen 3fbfc^n. bemerft f)ahe, fef)r ba(b {u ber Ueber^eugung 
gelangen, baf bie genaue SSefiimmung ber ^uttenfoflen fftr erje t)on t)erfd^ie:s 
benem Aupferge()alt unb t)on t>erf(^iebenen £)rten M aSorfommenS wegen i^rer 
auferorbentiic^^en aSerwicfelung eine fafl unliSbare 2(ufgabe ijl* 6ine genauere 
93eflimmung w&rbe fibrigend auc^ einen fe^r geringen praftifc^en 9}u6en ^aben^ 
unb ic^ glaube annel^men in biiifm, bap biefe 2fnnd()erungen wenig{len6 eben 
fo genau ftnb, a(d bie ani ben Sted^nungen ber ^btten entnommenen Baf)ien. 
Äurj, id) bin ber SÄeinung, böf bie Äoflen aUer Art, werdj^e ftd> auf bie 7 
Gr^flaffen anwenben (afjen, bie wir in biefem !B3erfe aufgeflettt ^aben, auf bie 
in na^fle^enber ^aUUt angegebenen ?DBeife bejHmmt werben finnen. Biefe 
XaUüt giebt fowo^! hm Jfnfaufdpreie f&r biefe t>erfd()iebenen Srsforten unb ba< 
aSer^drtnif an, werd^e« für jebe Sonne Äupfer an9 biefen ©rjen, jwifd^en bem 
2(nfauf«5 unb SSerfaufSpreife epiflirt» fWan ftnbet in berfelben a«e t>ata 
t>ere{n{gt, weidS^e sur 2(nfertigung eine« fpfiematifc^en Xarif« fftr ben Tintanf 
ber @r§e erforberiid) ftnb* 3^ werbe weiter unten beweifen^ baf ein fo(d|^er 
Sarif ben SJecfdufern ber ßrje weit me^r ®i4>er^eit bieten wfirbe, ali bie bi« 
let^t gebrdu(^(id)en. £){e in 3fbf(^n. XY mitget^eüten ^Betrachtungen beweifen 
aucb, bap bie Annahme eine« JfnfaufStarifS ben fremben ©rubenbeffftem ba« 
ge()irige SBertrauen gewdf)ren würbe, fe^r bebeutenbe (Sinfb^rungen an Srsen 
t>eran(a{yen, unb einen fef)r guten @inf{uf auf bie Sntwitfelung ber SBalefer 
®d^me(s()iitten ausüben würbe. 
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xaau »tt hü fflttettftHttt nv» 6eA «lif MfKiriM» (St Ue 7 ^mtif«UKm 



f4nitt. 



l(le ©raffe: 



Sotnnan. 



Suanfca. 



2t( klaffe. 



QoinaraO. 



3te (Slafft. 



Snilifca. 



J(upf(rse^aU. 
SßirtUc^tt ®e^a(tber 

Crj« 

aB(r((i(^e«2(u«brin9en 

btt gtje ...... 



&)tran<)>oct .... 
eptdette^fttttnf 0(1(6 
®(net<tltoftm .... 
Bbifm v. Sttcie6«(aptt. 
Sran<]»ort u; fOtrfouf 
. bM Jttq»M; . . . 
®(t9inn .;..'... 
®umitia 



0,137 
0,133 



0,09S 
0,095 



5,69 

13,17 

6,13 

4,29 

16>96 
6,70 



aBef(nt{i({)e (Refultate, 
tt>eId^({t<^aufb(n2;9Hf 
|ttm Änfauf b«t erj« 

bejU^eii. 
aR{tt(eteraRarftp»{$f. 

1 Stonne jtu|>fer . 
©rtgl. ttori b. Äupfjt, 

we((^edau< einet S. 

GtjbarsefleUt ivor« 

beji Ijl . . » . . . 
2tnfauf«prelÄ f&t jeb» 

Stonne ßrj . . . . 
%n!auf«prei« f&t lebe 

3^. Jtup^ welche 

<tuHem Stj d^ori: 

_ nett ttitb 

^e^^ajttnifiwircitenb. 

3(nfau^su.biä}ets 

C(iuf9))tei< einet teb. 

Sonne Jtup'fetd . . 



61,94 



7,72 

12,87 

6,13 

3,39 

11,40 
5,08 



0,098 
0,09& 



0,228 0,228 



0,221 



46,59 



«4(0. 
1.912 

ii54,30 
202,36 

1.522 



0,95 

12,87 

6,13 

2,89 

11,40 

4,44 



88,68 



«4(0. 
1.912 

181,64 
145,06 

1.527 



7,72 

13,03 

6,13 

7,89 

26,52 
11,87 



0,221 



0,182 
0,177 



73,16 



«4(0. 
1.912 

181,64 
142,96 

1.504 



0,95 

13,03 

6,13 

6,73 

26,52 
10,38 



63,74 



1.912 

422,55 
349,39 

1.581 



7,72 

16,26 

6,13 

6,29 

21,24 
9,61 



0,182 
0,177 



0,95 

16,26 

6,13 

5,39 

21,24 
8,31 



67,16 



«4(0. 
1.912 

422,55 
358,81 

1.624 



0,7961 0,799 



0,787 



«4(0. 
1.912 

338,42 
271,27 

1.533 



0,803 



58,28 



«4(0. 
1.912 

338,42 
280,14 

1.583 



0,849 0,802] 0,828 
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4t( (BMt. 

Qornivaa. Soanftd. 



&t( Skiff. 

<SMniiMlI.|eiiMinfM. 



6te (S:(4lTr 

SotnntO. I Sttunfca. 



7t( eiaik. 

tfoiniotll. I @iranfca. 






0,386 
0,373 



0,385 
0,373 



0,120 
0,116 



7,72 
14,01 

6,13 
13,30 

44,76 
20,02 



105,94 



0,96 
14,01 

6,13 
11,34 

44,76 
17,60 



0,120 
0,116 



94,69 



1.912 

71348 
607;24 

1.628 



0,8d2 



1.912 

713,18 
618,49 

1.658 



7,72 
6,14 
6,13 
4,13 

13,92 
6,22 



44,26 



0,95 
6,14 
6,13 
3,62 

13,92 
5,44 



0,662 
0,642 



36,10 



9sm- 

1.912 

221,79 
177,83 

1.530 



0,876 



1.912 

221,79 
186,69 

1.600 



0,800 



7,72 

6,39 

6,13 

22,90 

77,04 
34,53 



166,71 



0,662 
0,642 



0,96 

8,39 

6,13 

19,62 

77,04 
30,19 



142,22 



1.912 

1.227,60 
1.070,79 

1.668 



0,837 



0,760 
0,728 



7,72 
20,28 

6,13 
26,98 

87,36 

39,^ 

186,68 



0,760 
0,728 



0,137 0,137 



9m. 

1.912 

1J227,60 
1.085,28 

1.690 



1.912 

1.391,94 
1.205,36 

1.656 



0,873 0,884 



0,96 
20,28 

6,13 
22,15 

87,36 
34,29 



171,16 



1.912 



0,133 



7,72 

13,17 

6,13 

4,75 

16,96 
7,15 



64,88 



1.912 



0,133 



0,95 

13,17 

6,13 

4,05 

16,96 
6,26 



1.391,1 
1.220,78 

1.677 



,94264,30 
199,42 



Oy866 0,877 



1.499 



46,51 

9410. 
1.912 

254,30 
207,79 

1.562 



0,784 



0,817 
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Setglei^uitg be^ toMHdlen «üb be^ Sete^lnetett mittUxn Sttbutf«* 
yteife^ bet <Et)e* — 2)fe (aufenben greife ber fotoobt iu ^manfea a(^ auc^ 
in Sorntvaff t>etfauften Srje »erben nacb jebem SSerfauf betannt gemad()t} 
ber Äupfergebaft eine« icben Sofien« t)Ort blefen »erfauften ßrjen wirb jebocb 
nur bei ben in ben 9?ieber(agen {u @tvanfea utUnftm mitgetbeiit Wlan 
tann baber nur bei biefen ftnben^ hU )U »e((bem 9>unct ber au6 t)orlg^erge^enben 
groben ah^tUiUU 93erfaufi$pre{6 in Uebereinflimmung mit bemjenigen 1% totU 
4ier t)on ben S^&ttm wMiiä) be^a^Ct toorben. &)t man iebod) eine foic^e 
SBergietc^ung anflettt^ muf man mehrere n)efent(icl[)e SSemerfungen berttcfftcb- 
tigen. 

3u\>6rberfi (j§t ftd^ ber nac^ ben Siflen ber $rei^'6ourante f&t jebe Sonne 
6rj besa^ite ^reid nicbt auf eine 3^onne ober 20 (Sentner^ fonbern auf 21 
(Sentner antvenben; ber toirfUcbe ^rei^ ifl baber um ^ geringer ai^ ber no- 
minelle. 2Äan fann bie« noc^ baburcb beweifen, inbem pcb leicbt bered^nen 
Ü$t, baf ber be^abtte ^rei^ nicbt auf ein @r} t)on bem angegebenen @eba(t; 
fonbern auf ein foicbed ftcb anwenben laffe, bejfen ®ebalt um ^^ l)iljn ift. 

3n)eiten6 finb bkanf foicbeSBeire be{ldtigten9{efuUate nocb nic^t mit ben 
^anbete s?)rei6s6ouranten su t^ergieicben, »eld>e im Allgemeinen för gr§e x>on 
einem mit ^b\)itm ®tf)ait aufgefieat n)orben ftnb^ aii wie bie ^robe angiebt 
X>a^ 2fu6bringen ber Srje burd^ bie ig)&ttenproseffe ifi immer ^i^er, atö bie 
bei bem ^robiren nacbgewiefene Äupfermenge. 2)er ©cbmeljer berficfftcbtigt bei 
ber 85ere<^nung feine« 2(nfauf6preife« biefen Umjlanb fe^r wolS^l unb rid^tet fein 
®ebot na^ ber Aupfermenge ein^ n>e(cbe ba« 3Jfu«bringen im ®rofen giebt. 

& f)at große ®(bwierigfeiten, bei ber 3ugutemad()ung unb ber SSefcbidung 
t>on t)ielen erjen, ben Äupfergebalt eine« jeben mit ©enauigfeit anjugeben. 
34) fettjl ^ö^e f^^f 5al)treid>e Unterfuc^ungen angejlellt, um biefe« SRefultat ju 
bejldtigen, entweber, inbem id) \>on ben 2)aten ausging, welcbe bie ^öttenre^^ 
nungen geben, ober inbem ic^ burd^ genaue ?)robirmet^oben bie Angaben ber 
englifcben ^robirer unterfucbte, um bm Äupfergebalt ganj genau ju be* 
ßimmen. 

fBet^&ltttiffe ^tuif^en bem Gt^ge^alt bet groben unb bem toitfTi^en 
aufbringen im ®ro8en* — S« giebt bei ber SBalefer ®cbmel5met()obe sn>ei 
UrfadS)en be« Äupferverlujle« : 1) bie SSeftbicf ung mit armen ©cblacf en, welche 
im £)urcl!)fcbnitt 0,028 t)on bem bargejlellten Tupfer aufnehmen 3 2) ba« me^: 
d^anifc^e ^hängenbleiben t)on Äupfertbeilcben in ben ®afen, bie au« ben Sffen 
entweid)en. £)ie \>on mir ^ufammengefiellten Elemente ftnb nic^t binteicl[|enb, 
um ben ßinfluß biefer jweiten Urfacbe genau ju bejlimmenj pe beweifen nur, 
baf biefelbe fe^r bebeutenb ijl (f 3fbfd>n. XVI.)* ©er Äupfert)erlujl, bm bie 
^robirer angeben, berul^t flet« auf biefen beiben SSerluflen ^ufammen. 3cb 
babe gefunben, baf jur SSeflimmung ber n)irflicben Aupfermenge, mid)^ ba« 
bättenmdnnifc^e 2Cu«bringen angiebt, jebe ®en)tcbt«einbeit be« SRetalle«, bie 
burd^ \>U groben erlangt worben \% mit ben b^er aufgef&lg^rten (Soefpcienten, 
t)on benen ic^ annebmen barf, baf fte ber SQSa^r^eit fet)r nal^e fommen, mul- 
tlftUdrt »erben mfijfe. 
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&t^0lt na« Ut 9relt CoiffickKai. 

0,082 & 0,110 1,07 

0,111 5 0,130 1,06 

0,131 s 0,150 1,06 

0,151 s 0,190 1,04 

0,191 s 0,260 1,03 

0,251 s 0,350 1,02 

0,351 :: 0,460 1,012 

0,451 5 0,550 1,010 

0,551 s 0,660 1,008 

0,651 s darüber 1,006 

SSertd^ttgt unb t}en)oIIfl(inbidt man md) biefen ^fngaben bie 9tefu(tate, 
n)eld)e c^ne wettere 9Baf)( au6 benen entnommen werben {tnb, bie wdlirenb ber 
{egtem 3fa()re gemadE^t würben, fo (äffen pä) fofgenbe ®(ei^f)e{ten unb SBer« 
fc^teben^eften, wfe ffe in ber Tabelle {ufammengefleUt werben {!nb, ^wCfc^en 
ben wfrCrfc^en SSerfaufdpreiren unb benen, welche bte ^uttenbe{t(}er be^a^tt 
^aben warben, wenn fte if)re ®ebete au6rd()nef(ic^ burc^ bie ^&t(enfef{en be« 
gr&nbet ^dtten, nac^weifen. 
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206 XV. «nfitil. btn Uf Stfleffc JCupfal}ütten 

Die Untirftt^^ttng bet in bec ZaitUt em^aUenen 9Iefu(eate gfebe ju me^» 
cetm tpic^tigen 83emerfungen S3ecan(affung. 

Bebeuteitbe ttittetf($iebe )toi{f4ien bett ^ättenfofteit ju t^etf^iebeiteit 
äeiteit. — Die ()en)otfle^enbfle X^atfac^e ifl bie bebeutenbe Differenz; »elc^e 
}»tf(ben ben ^Attenfoflen; welche wirHic^e ^fu^Iagen bec S^ütUn finh, lu Der- 
fd^iebenen Seiten epiflirt SRan ftt^t fogUic^; baf bie Sras^rei^coucante in 
betn S}et(auf M 3a^ce6 1843 ben Ratten weit geringere SSortbeile htad)tm, 
aU e« am ®c^(uf Don 1847 unb am 3(nfang Don 1848 ber SaU mar. 3n 
bem 93er(auf ber legten 8 3fa^re ^aben ft^^ bie S^ütuntofttn fafl um biefelbe 
®r6fe, über ober unter ben weiter oben angegebenen Stefultaten; entfernt. 
Diefe Sterultate ftnb baburc^ befldtigt^ unb fte tonnen ba^er bei btn fötttd)- 
nungen über ben Aupfererj^anbei ali mittlere 3(ngaben bienen. 3(^ bemerte 
babei, ba$ bie in ber legten Sabette mitget()eiiten Saufen ein bei weitem 
ftc^erered 3(n^aUen geben, ai6 bie fogenannten ®tanbarb6 in ben ^rei^Ufien. 
SRan ftnbet a\xd) in ben gefammten 9tefu(taten, bie in biefem 7lb\d)n. mitge^ 
t^eiU worben ftnb, aüt not^wenbigen X>ata, um bie gi^Agen auf^ufldren, we(<^e 
burd^ bie 93efanntma4)ung ber 93a(efer @tanbarb6 weit mef)r t)erbunfe(t a(d 
aufgefiirt werben. SRan t6nnte mit benfelben Daten einen weit awecf mäßigeren 
Sarif für bie Sr^Derfleigerungen aufjleUen, ber t)on ben (aufenben greifen bt6 
Xnpftti abginge. ®ic^er würbe ein folc^er Xarif ein^eimifd^en unb fremben 
S3erg(euten weit me^r @ic^ert)eit barbieten, al6 ed hü ben wirtlichen Tarifen 
ber Satt i{l. 



XV. mniluft, heu hie VS&altitt ^upfttHit^n 

eenttalpunttt^ »e« MupfttptPtuttiün mit ttn ie^t e^r^flirfft^eti, 
fo mie mit btntn, bit tin Mtttn ^umttn btt ®rte enefle^eit 

föitnett» 

UeBetgewl^t ber »alefet ®tuppt aU f^tnttal^ntttngmppt fut bie 
&m beiber Dceane. — Äu« ben Unterfuc^ungen, \>on benen wir in ben 
t)orf)ergel)enben 2Cbfcbn. JRe^enfc^^aft gegeben ^aben, folgt, baf bie eigentlici^en 
^üttenfoflen in ben SBalefer ©c^^melj^ütten nur auf 19,30 @dS)ttt. für bie 
englifd)e Sonne fleigcn. @o t)iel id) weif, giebt e« nur wenige ^ütten im 
nörbli^en unb ojllidjen guropa, weldj^e bie Äupfererje ju gleich niebrigen Äoflen 
au t)erl)ütten im ®tanbe finbj attein bie ^ütten in @4)Weben, 9?orwegen, 
Sibirien, im ®out)ernemet t)on Orenburg, in Ungarn u. f» w., welc^^e ic^ 
felbjl befuc^t i)aht, liegen im 2fttgemetnen weit t)on bem SKeere unb t)on ben 
grof en SBäeltmdrften für ben 2»etattt>erfe^r. ^a i^re Jage für ben Vertrieb 
be^ Äupfer«, wel^^e« fte au« benadj^barten erjen gewonnen ^abm, eine fe^r 
ungünflige ifl, fo f6nnen fte in feinem gatt ßentralpuncte für bie ajerf^meU 
jung t)on er^en werben, bie in anbern ©egenben ber erbe gewonnen worben 
ftnb. Zie blofe »ergleicftung ber J^üttenfoflen in atten Äupfer^tten be« 6fls 
liefen europa«, bie in ber Wd^e grofer ^anbeWjlraßen liegen, trürbe bal)et 
eine t)ottfMnbige er!ldrung geben, wie bie ^min ^aM gewiffermaßen ber 
ßentralpunct für bie SSerfd^meljung atter berjenigen dv^t geworben ifl, bie 
ttic^t in ber Wd^e iM »orfommen« 5U ©ute gemac^^t werben finnen. ^a$ 
emporfommen ber SBalefer Äupferl^ütten rü^rt t)on t)erfd)iebenen Urfac^en ^er, 
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bie b(t» t>oraedenbe @etf ^inilLn^Ud) (eimen it^tt, unh }U benen ^(iuptfd(6(i(^ 
bet Umjlanb geb&rt; baf in 9Sa((« bad Srernimatedal aiifetocbnttttci^ wp^U 
feil ifl, baf bie bortfge arbettenbe Glaffe t)ie( @efd^{i(^(eit beftfit; bafi 
bie äSecbinbungen mit aüm ^ofm fSlMtm au^ge^eidi^net gut ftnb, baf dn 
Ueberfluf t)on Sopitaüen t)or()anbett; unb baf In atten 6(a{fen bet SSeDÜfecung 
eine tief^^ &nfi^t in bie inbuflrieden unb comnieccieUen 3ntereffen verbreitet 
ift. Xm^, man ftnbet ^ier biefeiben Elemente be« guten (Srfolg«, bie Srofs 
britannien {u ben ^auptcentralmtncten bet Verarbeitung au0idnbir<4er SUcf^ 
inrobucte; namentUd^ ber SSaumtDotte, ber @eibe, be^ %laö^\e9, ber SBotte; be^ 
6tfen0 5U ®taf)( u. f* to. gemacht ^aben. Sd Mft fidS^ beutUc^ t>or^erfe^en; 
baf bie feitene SBerbinigung fo mandE)er(ei Urfac^en äudS^ ^ie 3ufunft biefe^ 
9Rittelpuncte« ber Snbuflfrie fiebern »erben. 

as^trb bkfed Ueletgetoi^it b«« auBfi^Uef ß^e »loito)ioI na^ Ifdf }{e)pett, 
mel^ed bie »alefet ^pfei^utten &U ie|t f4ieit geHtttt Ifatenf — S^ac^^ 
bem toiv jeboc^ bie inbufhieUen SSewegungen^ »eld^e bie 3ugutemac^ung ins 
unb au^((lnbtfd)er ^upferer^e in 9Bale« Deranlaffen^ bewunbert ^ben, fommen 
mir, wie i^ e^ and) fd)on bei einer anbern Steige t)on Unterfuc^ungen,^) Ui 
®e(egeni)eit bed @taf){eifend; gemacht ^be^ ju ber Srage: £)b biefed unbes 
fireitbare Uebergewic^t Sngianb^ noti)n)enbig bie au^f(^(iefii(l(^e @ri)aitung M 
SRonopol^ naö) ftd) ^ie^n muffe^ bie e6 bi^ ie|t gehabt ^abe« 3^ t)aie bal^er 
bie foigenbenben fragen ju (ofen gefudS^t: 

@tebt ed auf bem Sefitanbe t)cn Europa $uncte^ bie eine eben fo t}ors 
tbetlf)afte Sage ^aben ^ur 3ugutemaclE)ung ber Aupferer^e; bie an Derfdf^iebenen 
^uncten ber 6rbe gewonnen finb, wie bie englifd^^e ^rot)in} 9Ba(e^? 

3n bem S^U, baf feine ®egenb mit SBaied jur 3ugutemadl)ung ber Srje 
aller 93orfommntf[e unb jur Sabrifation be6 ^upfer^ $ur 3(u^ful)r nac^ allen 
@egenben ber Srbe, in Soncurren^ treten tonnte , giebt e^ bennod) ©egenben, 
wo man mit 93ortf)eil bie in ber 9la4)barfc()aft gewonnenen dx^e, bit man 
bi6 jegt naä) SBctled gefc^afft ^at, t)er^&tten fönnte? ®Ubt ed enblid), wenn 
folc^e @egenben wirflt4) nidS^t t>ori^anben ftnb, wenigflend fold^e, in benen man 
mit @rjen t)on gewiffem SSorfommen, Jtupfer probuciren f6nnte, weld^e^ f)aupu 
\id}ixö^ $um Socal))erbrauc^ beflimmt wdre, flatt baffelbe aud SSale^ $u heiklem, 
mld)t^ ianb bahntd) alle S5ortl)eile ber 3«g«tema4)ung ber erje genieft? 

SSon ben t>ie(en Folgerungen; ju benen midS^ biefe Unterfud^ungen geful)rt 
^abeU; befc^rdnfe ic^ mid) aber nur auf bie 3(u6einanberfegung berienigeU; weldf^e 
Sranfreic^ betreffen. 

3d$rl{4ie iftupfet'Vtebuction in ®uropa unb in ben ubtigen fBett' 
t^eflen. — 3u))irberfl f)alte id) e^ f&r unerldflic^, au6 ben t>on mir feit 15 
3al)ren gefammelten üiadjtidjUn, &ber bie je^ige Aupferprobuction unb ben 
jegigen 93erfe^r mit biefem ÜRetaK in allen Sdubern, weld^^e mit ben S35lfern 
europa'd in ^anbel«t)erff^r flehen, eine furje Ueberftc^t $u geben. 3^ gebe 
biefe tteberftd)t nac^ einem 10idl)rigen S>urc^fd()nitt hit 1848y unb e^ ^aben 
an ber ^i^obuction folgenbe Sdnber £^eil genommen: 



Ueber bte @tablfabd!atfon in ber engltfcben 9)rom'ns S)orf unb SSerglei^ung 
ber europdifdben J^auptgruppen oon ®tablwer!en. (SSerg« unb «^öttenmdnnifcbe 3ets 
tnng, 3abrgang i844, 6ei(e 273.) — Ueber bie iDarfieaung be< sur ®tabifabri« 
fation angewenbeten @tabeifene im n6rbli(6en (Suropa, über ben «^anbel mit bem« 
felben unb feine wettere S3enu|ung. (2)afelb|( Sa^rgang 1847, Gelte 1.) 
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IZonnnt. 
Oro^ritannien (€rie jQirt Somtvatt unb ata 2>iooti) • . 13400] 
(Srofbtitannien C&se oo« tterfc^itbeiten S^dCen M Stinist.) 2,700[ 28.600 

«rojbdtonnfm (^mbe Srie) 12,800) 

3tuffff<^ Sieid^ (in euro))a nnb ®ibiHen) 3900 

tk^meid) 4500 

ed^mbtn unb Wwwegen 2100 

Z)eutf<i^e 3ollt)erein6s Staaten (^cetfgen, ^annottcr unb Scotmfc^meig, 

®aÄfen, 9laJTau k.) 1500 

S){e S&rfei (in Suropa unb iUetnaften) 2000 

gwnfrdc^ (au« inldnbif*en ßrjen) 80 1 ^^^ 

gcanfrelc^ (au« au^ldnbifdjen erjen) 6701 '^^ 

aSerf^iebene mittettdnbifc^e &taüUn (@|>anifn, ^tAtma u.) 800 

Da« anienfanifd)e gejltonb (6^i«, ^ecu.K.) 6900 

SoiKitt 2400 

©a« aftatif^^e SifUanb (ß^ina tc.) unbefann t 

®umma: 52.400 
7iu9 SRangel an ^inreic^oiben ^a^vli)tm, fyAe id^ aber bie bebeutenbe 
^robuctioU; weidet fowo^l in (Sbina, a(« aud) in ben Abrigen ejnbem be« 
aftatifc^en S«f^(<tnbe« feine B^^lenangaben madigen f6mten. Znd) tüitb ba« 
bafetbfl pcobudrte Äupfer in ben Sänbern felbfl t)ecbraud)t, unb l^at ba^er gar 
feinen ßinfluf auf ben ®eltbanbel. 

ttett^eilung be« ))tobueithn j^upfet« )teif$ett ben l^etf^iebenen ttt' 
Btau^lenben ganbetn. — 3d) bin ber SKeinung, baf ba« probucirte Äupfer auf 
bie folgenbe SESeife auf bie t>erfd^iebenen $Berbraucl^«((!nber »erti^eilt werben mujje: 

Sonnen. 

(Srofbdtannien • • . 10600 

granfreid) 9200 

Deutfd^e 3oUoereitt« 5 Staaten 6^00 

Oeflerreic^ 2600 

JRuglanb . 2000 

@d)n)eben 4tnb ^lotuoegen 400 

3(nbere europdtfc^e unb am 97{itte(meere Hegenbe 

(Ztaaun 6600 

3Cmerifanif(IS)e« gefltonb, befonber« bie ajereinigten 

Staaten 6100 

3(patlfdj)e« gefHaab, Snbifc^er Archipel unb Dceanien 8300 

Sapan .1200 

Summa: 52400 
Bert$e««ng btd:>t^bncii^ett ^»pfecd nuf bit »inhtt, itttbimen ,Si;ae 
geüMmctt met^em — Ikt jSoben oon ®rp0Mtannien probucirt 15800 ^m- 
nen Xupfer^ ba« Abrige n»lrb au« au«ldnbif(^n (Stgen au^gebracj^t. €« trogen 
folgenbe Sdnber ju biefen Sluantitdten bei: 

@uropa: «toäfana, 9}on»i3en4c 400.2:onm 

»merifa: Snfel 6uba 5100) 

„ (S^iii 4500[ 10000 = 

„ ^eru, Gotumbien k 400) 

SDceanien: »uftralien; Weufeelanb • . . . > > > 2400 ^ 

Summa: 12800 Sonn. 
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Die 41490 Tonnen Sr}, toetd^e im 3a^r 1847/ toie meiter unten m^^ 

gemtefen, nad) Sngtanb einge^i)rt toixvbm, fommen in folgenben S}er^d(mi{yen 
aud t)erf(f^iebenen ©egenben ber 6rbe: 

Sonnen. Sonnen. 

!3nfe(6uba 238311 

6bUi 9223/ 

^ecu 611> 34462 

2fntitfen 6951 

aSereinigte ©taoten 202] 

!@ubaujlra(ien 5611) 

Weufübwalee 670 ( ß.^, 

Weelanb 284 ^^^^ 

fßan Siemen^Ianb 138] 

83erfd)iebene ( Stallen 207/ .^. 

iinbet. (2fnbere 8dnber 317 t 

©umma: 41490 Som 
gö folgt an9 ben t)orl)erge^enben 3öl)len, baf bie un9el)eure Äupferau«^ 
ful)c ßnglanbg im SBefentlfdjen auf ber 3u9Utemac^un9 t)on Srjen beruH 
bie e6 felbjl au« bem JTu^lanbe er^dlt. 2Ban ftnbet ba^er in bem Äupfererj- 
i^anbel biefelbe commercielle ßrfdbeinung wieber, »eld&e fid^ in bemfelben ?anbe 
fd)on feit langen 3(^f)vm bei ben ^ateviaim ^ur ©pinnerei unb SSeberei unb 
bei bem ©tal)leifen gejeigt l)aben. 

©a« nac^ granfreid^ eingefül)rte 6rj fommt griftentl^eil« t)0tt ber jDfls 
fftfie 3Cnierifa'6; unb erfi feit 1846 ftnb bebeutenbe 6r5mengen au« 3(lgerien 
eingeful)rt. 

gu^rt man bie Aupferprobuction auf hie 8dnber juritcf, in benen bie 6r$e 
ba^u gen)onnen würben ^ fo erl)jlt man annäl)ernb bie nac^fle^enben Sal^len^ 
Der^dltniffe : 

Sonnen. 

©rofbritannien 16800 

9{uflanb (in Suropa unb ©ibirien) .... 3900 

DeflerreidS) 4600 

@d)tt)eben unb Slorroegen ♦ . . 2200 

Seutfc^e 3ollt>ereing 5 @taa(en .»...• 1600 

2:är!ei (Suropa unb Jtleinaften) 2000 

SSerfd^iebene europdifc^e &taaUn unb ha^ SSecfen 

be« SÄittelmeere« 1100 

©a« ameri!anifd)e Sejllanb, befonber« Qf)ili unb 

bie 3nfel 6uba 16600 

Öceanien, 2fu|iralien, 9Zeu5©eelanb ic» • • ♦ 2400 

Sapan , . 24 00 

©umma: 62400 Son. 
3ur üolljidnbigen ?6fung ber fragen, bie weiter oben gejlettt »orben finb, 
muß man nodS) Solgenbe« berucfftd^tigen» 

^ntfte^uttg unb ^ottfcpritte ber ßinfuiptund ^on ifiut^fetetaen na^ 
englanb. — Sie äutemac^^ung ber au^ fremben Sdnbern eingeführten Äupfer^ 
erje in ßnglanb i|l nic^^t, »ie bie SSerarbeitung ber gaferjloffe unb be« ©ta^ls 
eifen«, eine Snbujlrie, bie üon 3a^r^unberten ^errfi^rt. er|l feit 20 3al)rett 
pnbet fte flatt unb erhielt erjl im Sa^xt 1836 eine 2Bi<^tigfeit Die folgenbe 



{U ^lap, ^ömnsytojtffe.) ^„.„.^ C^bOSlc 
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©ewette», unb Me tatfgdngig« »ewegutifl, Me fl(^ |at bem So^te 1844 jtlgt. 

SttteSe ibet Me ®{ttMt t>on iStqffetetaeit m^ ®i;off(titanit{eti tion 
1826 (U 1847. 



3a5«. 



gfii bn fiitöc. 
führten grje. 



Utnnä&ftnbe« 

au btrfcn @t 

;(n bargcftcU' 

tcn Äupffr« 



1825 

1826 

1827 . 

1828 

1829 

1830 

1831 
1832 
1833 
1834 
183d 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
184Ö 
1846 
1847 



Sonnen. 



65 

33 

335 

1.218 

1.437 

2.046 

3.956 

6.937 

6.987 

13.945 

18.419 

19.996 

27.067 

30.196 

42.249 

48.686 
80.080 
54.371 
58.691 
56.679 
61.624 
41.490 



Sonnen. 



14 

7 

74 

268 

316 

450 
870 
1.306 
1.537 
3.068 
4.052 
4.399 
5.955 
6.643 
9.506 

10.954 
11.268 
11.744 
13.359 
11.506 
10.893 
9.009 



^cmcrfunöen. 



S)ec aXrtdage^dlt btt Suipftttxht »ic^ amts 
{[^ bur(^ hii groben btiUmmt/ beren 9tefuItotc 
icbo(^ ftet« unter hm totrnid)cn Xufibrlnfitn ters 
fclben Stic in bcn ®d)inclii)üttcn fmb. 

SKan %at dttgenemmen, baf , }uc drlandund 
b(ö »irfUf^cn Xuöbringenö^ man bie oon ben f)ros 
btrern onBCgebcntn Rcfultotc mit fo(s€n^<n <Socffis 
cicntcn multiplicircn mtiffet 

(lese beren ®ebalt ni(9|)t mebt a\6 0, 1 5 beträft 1 /05 
(IrÄC beren ©e^U 0,15 bi« 0,20 betrSgt 1.04 
@r|e beren ®fbaU mel^r aU 0,20 betrost 1.01 

S3on biefen Xngoben auSgebenb unb unter Söts 
rücffK^tigung oerfc^iebener 93efttmmungCK über ben 
Q»ebalt ber oerfd^iebenen klaffen ein8efüi)rter ®tht, 
bat man füt ben mittlem (Sel^alt ber lu oerfd)ies 
benen Sitten ja^rlic^ eingefübrten (Sr^e folgenbe 
SSSertbe ongenommen: 

fßm 1826 ti6 1839 , . . 0,220 

1840 big 1842 . . . 0,225 

Sra f^af)tt 1843 .... 0,216 

1844 ... . 0,228 

1845 . . . . 0,203 

1846 .... 0,211 

1847 .... 0,217 



ßine geringe STOenge üön ben auf blefe 5Q3eife ein9ef&f)rten Äupfererjen 
würbe t)orf)ec an ben ©ewlnnung^orten \)crfdl)mol5en; jebo^ unter für hi^ ©rus 
ben weit ungünfllgeren Umffdnben, at^ e« ju ©manfea ber gad ijl. 6« ges 
{)6ren f)ier()er l^au)7tfdd()(td;) einige ctiileftfc^e @r$e; allein bie in ben legten 12 
3al)ren eingeführten ©rjen ffnb f)auptf(S*lic^ in ©rubert geiDonnen, bie t)orf)er 
nod) gar nic^t im SSetriebe gewefen waren. Der feit 20 3af)ren \>oti englifd&en 
Äaupeuten unb t)on ben 58Jalefer Jpüttenbefilern gefd)affette .l^anbH ifl baf)et 
nid&t etwa eine b(ofe SBerdnberung einer ditern Jpanbet^fhofe f&r ha^ i^ipfer* 
®ie f)at bie entflei)ung t>on fReicl^t{)ömern üeranta^t, bie bi« l>af)in unbefannt, 
ober tmprobuctit) waren, unb tt\)bi)t bie jd^rCic^ ^robuctton eine« för bh (5it>is 
lifation Ij^id^fi unentbef)riid?en SBetatte« um etwa i. 

€^ muf nod^ ganj befonbct« bie »emernmg t^twt^tfjfoim to^tn, 
fcaf etne fo plofelid^^e unb fo bebeutenbe Umwdijung, mt mli}n Me @kfc|^d&te 
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ber äVetaUurgk be^ Jtupfet^ fein anbetet 93eifpie( hatiitUt, ben 9rett btefed 
a9?eeaUed burd^aud nid^t Derminbert, ia ntc^t einmal eine äSergcöferung be« 
eng(ifd)en Tupfer sS3ecgbaued Deranlaßt ^at, obgleich beffen 9{o^probucte in un- 
mittelbare ßoncurrenj mit ben frcmben ©rjen auf bem STOarfte $u ©»anfea 
traten. S3erg(eic^t man biefen Umfianb mit einer entgegengefegten S^atfadj^e, 
mit bem S3er!ef)re mit 9)7anufacturn)aaren^ wobei iebe bebeutenbe Steigerung 
ber Sabrifation fietd eine $rei^))erminberung t>eran(aft/ \o begreift man, wie 
fe^r ie|t ber 3(uffd;)n>ung ber 9^inera(inbu^ie für bie ^crtfd^ritte ber eit>i(is 
fation t)on 9Sid|^tig!eit i% Siefed fidrfere SSeb&rfhi^ naä) SRetatten wirb in 
ber Soige^eit eine ganj neue ßntwicfelung be< SBergbaue« üerantaffen, fowo^)t 
In ©egenbeU; in benen f4)on iegt 6r$(agerfldtten im 'Xbhan flehen , a(d au^ 
()auptfdc^(id) in fotc^^en @egenben^ bie bid jegt ben europdifdj^en ©ewerben nod^ 
ni(i)t juginglid) waren. 

@nt{le$uitd unb ffortf^ritte bed £u:^fet(ttgBatteB iit Snglanb. — 2)er 
^upferbergbau in dornwaK i)at wa^rfd^einlic^ in fe^r fr&^en Reiten feinen 'Xm 
fang genommen > iebod^) ^at er weber $ur 3eit ber ÖJimer, no6) in ben 17 erflen 
3aör^unberten ber d^rifWdjen 3eitrec^)nung, eine fold()e SBi^^tigfeit erlangt^ wie 
ber Sitinbergbau, ber feit unbenftic^en Otiten in bemfelben 8anbe betrieben wirb. 
Sänge Seiten ^inburd^ würben nur j[ol(i)t ^upferer^ t)erfd)mo(5en; bie ^ufdUig 
auf ben Sinnerj-Sdngen \)orfamen) man (iefl and) gewifje ^upfererje Don 
großem 9{eicf)t^um unber&cfftd)tigt^ wie e^ bie 2(ufftnbung d{)n(id^er Sr$e im 
legten Sai)rlS)unbert auf alten Jpalben unb in bem aSergsSSerfag ber ab^ehamten 
a^eiie ber ®dnge beweifen. 2)a« Gornwattifer Äupfer blieb im 12. bi^ 17. 
Sa^r^unbert im ^anbel unbekannt, ju einer 3eit, wo ba« Äupfer bed ^arje«, 
2Äann^felb^, @cbweben6, Ungarn« u. f. w. auf bie 5HJeltmdrfte, unb naments 
lid^ aud^ nad^ Sonbon gelangte. 6r{l am @nbe bei 17. ^a^r^unbert« würbe 
bie Äufmerffamfeit ber ßornwallifer SSergleute auf bie Äupferlagerjidtten il^re« 
SJaterlanbe« geridjtet. &e\t ben erjlen 3af)ren bei 18. Sa^r^unbert« machte 
bie ^upferprobuction bebeutenbe gortfdjrittej im 3al)re 1717 mfinjte man bie 
englifd)e ©cbeibemunje juerfl ani ßornwatlifer Äupfer. 1726 fiberjlieg bie 
jdt)rlic^e ^robuction bereit« 1000 SEonnen, unb feit jener 3eit bii jegt ifl fte 
flet« im Steigen geblieben. SJon 1770 bi« 1790 t)ermel)rten bie refd&en 
©tuben auf ber Snfel 2fnglefca unb in @tafforbfl)ire ganj ploglid^ bie Äupfers 
probuction be« vereinigten Äonigreid)« um 3000 Spönnen unb bra^^ten augens 
biidiid) in bem Äupferl)anbel eine folc^e Störung ^erüor, bie ben genannten 
®ruben noc^ weit nadbt^eiliger war, al« benen in ßornwalli«. Sebodj) blieben 
biefe lefeteren nic^t jurftrf, fte bef)nten fic^ immer mel)r au«, unb e« ^at auc^ 
fein Stillflanb flattgefunben, weber burd^ bie Znfnaf)me ber ®ruben auf 3fng5 
lefea, noc^ burd^ bie gortfd^citte be« Äupfer^SSergbaue« in Srlanb, ober in 
9lorb s 5DBale«, unb eben fo wenig enblic^> burd) bie ©nfi^rung ber ungel)eurett 
SRenge frember &^e, wie wir weiter oben nd^er nad[)gewiefen ^aben. 

®eit bem 16. 3a!)rl)unbert würben einige (Sornwallifer Äupfererje fiber'« 
SReer nad^ ben Sphtten gefft^rt, weld()e auf ben @teinfol)lenbedfen in SESale« 
unb in ber ©raffc^aft ©omerfet errid()tet worben waren, um bafelbfl ju ®nte 
gemacht ju werben. 3m 3al)re 1765, in weld^em ber rfil)mlid[))l befannte 
franjopfdf^e STOetallurg ®. Sar« biefen S^eil Don ßnglanb befud()te, lagen bie 
l(Kkuptfdd^(i(^{len Aupferl)&tten in ber 9ld^e t>on S3riflol, unb anbere waren im 
gürflenti)um SGBale« im ^Betriebe. Sn (Sornwalti« epiflirte nur eine einzige 
Sc^mels^utte, ^u ^aple auf ber 9lorbwefi::Aä{le ber ^albinfel, bie bii gan$ 
muerlid^ noc^ t)orl^anben war, Inbem id^ im Sa^re 1842 bort alle ^naeidS^en 
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litte« thtiüi) t}etla{fetten S^bttmhtttithH fattb. ®o t>{e( ic^ todf, beftttbett ftd^ 
in betn 9Bei4e Dott 3ar6 ble dUejlen 2(ngaben über bie !0tetf)obe; mli^t in 
bettt le(tett 3a^rf)uttbert jur Sudutetttad^uttg bcc itupferer^e Itt dortttoaUid bes 
folgt tourbe. 34) folgere a\i^ ben unglftcfüc^^er ffieife unt>oUtontmenen 2(ngabett 
biefe« Vutorett; baf bie c^arafterifltfc^en $uncte bec jegigen 9Ba(efer SRet^obc, 
bie 9{6fluttg ber 6r$e, hai @d)me(iett ntie ®d)(a(fen auf brott^efarbenett ®teitt^ 
\>at ^ieberburd)fe6ett ber ^d^ladm, ba« 9I6flett be« ®teind, ba« ®aarma(i)en 
be« Äupfer« u- f. to., fcfton bamaW epiflirten. Die Uttterfd)iebe beflaitbett 
f)anpt\iö)ixö;) in bem ®mid)t ber bei jebent ^voitf Derarbeiteten fOfaterialien, 
eine ®ett>i(i)tdmenge, bie im 3(Ugemeinen geringer toar a(d jege. SBenn man 
nun UvbdfidDtiQt, toeld^e lange Steige t>on S}erfuc()en bie ^vavl^ bfefer fo t>ers 
trirfelten Sroett)obe erforberte, einer Sroet!)obe, bie fo fe^r \>cn benjenigen ahmidft, 
bie in anbem clafpfdi^en ©egenben für ben ^fittenbetrieb im @ange jtnb, fo 
erfdf^eint e< un« tra^rfdS^einlid;, baß bie er|len Slubimente biefe« 85etrlebe« fd^on 
in ben ®c^me(i^&tten in SlSaUt gebräuc^lid^ toaren, xctld)t md) ber TCn^abt 
dlterer 2(utoren fiber ben Gornwattifer SSergbau bereit« am 6nbe be« 16» 3af)r5 
l^^tmbert« t)or^anben waren. 

©ie erj\)erfleigerungerf, mitteljl be« fogenannten ticketing gelten 
minbejlen« h'a jum 3al)re 1726 l)inauf : bie JRefultate biefer SSerjleigerungen, 
bie in t)erfc^iebenen Documenten üorfommen^ geben t)ortrcffltc^e 9?ad)rid)ten 
aber bie SortfdS^ritte be0 ^upferbergbaue«. 3eboc^ l)ilt ed fc^toer, barau« bie 
genaue Äupferprobuction ju »erfc^^iebenen ßpocften abzuleiten i). Diefe Unter* 
fuc^ung ifl tdiit fd&wieriger noc^ f&r bie ^robuction in anbem 2f)etlm be« 
Dereinigten ^inigrei(^6» 3^ barf attml)mm, ba$ hie folgenbe Stabelle fftefuitaU 
giebt, bie ber SDSa^r^eit fel)r na^e fommen. 3d) \)aht ju i^rer 2fufjleUung bie 
beflen perfinlid^en unb fd^^riftlic^en £lueUen benugen fonnen ^). 



^) 2>ad gan^e ©ewtcbt ber bur4 ticketing t>erCauften (Sx^t, fo wie eö feit Idn> 
aet M einem Sabrbunbert burcb bie 3eitun^en bitannt gemacht totrb, tfl a\xi mebts 
facben ©rünben untttbttg: bie 2Cngaben ber oerfauften aXengen ftnb oft fcbr nacb^ 
Idtflg gemocbt, unb fte ftbttef en aucb aUi Cir}t>er(dufe au«, bie burd) Uebereinfunft ab* 
0ef(bIoffen tocrben f!nb. S>tefer erfle Svrtbum ^U^t no4 einen onbern b^i ber Hb» 
fd^d^ung be< Jtupfergebalted ber (Srje nad) ftcb; btefe SCbfcb^^ung, wvKbe auf groben 
begcänbet ifl, bie no% je^t unguldn^lid» ftnb, veranlaßt fowobl in Se^tebung auf bie 
ongctvenbete fO^etbobc, als au(b in SSe^iebung auf ben ^upfergebalt ber @rie. be» 
beutenbe Srrtbämer. (@iebe 2(bf(bn. XIV.) 

*) 2)ie biftoriftben SBemerfungen, bte t<b in biefen 2fbf(bn. über ben Äupferberg» 
bau unb ba« 5(upfer*«^ättentoefen gemacbt babe, ftnb tbeiie bie Srü(bte febr trobl* 
»oUenber fO^einung, bie mir oon gut unterrichteten Sergkoer(<> unb «^ättcnbeftlern 
unb Beamten gemacbt morben ftnb, tbeiU benn^te id) bte folgenben trefiicben ge* 
brucften ducflen: Survey of Coro wall, by R. Carew; the Natural history 
of Coro wall, by the rev. W. Borlase; Mioeraloicia Coroubiensia, by W. 
Price; TraosactioDs of the Geological aociety of Cornwall^ vol. I ä V.s 
Geological report on Cornwall, Devoa and West-Somerset, by Henry T. de 
la Boche; Mining Journal, etc. 
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Za»eEe u»et h\t iS^U^t ftobHCtion bec Jimifetstuftti te »etebtittdt 
«6tti«wi<^e, 1726 m 1847. 
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®rti6(n in SornwaU u. 3)niPH. 



•t)(. 



Xennni. 

7.246 

8.444 

10.999 

18.976 

29.560 

31.473 
38.390 
63.711 

70.360 
81.967 
90.705 
96.899 
110.613 

133.727 
143.612 
146.560 
139.418 
150.876 

162.274 
153.419 
153.077 
159.881 
171.393 

158.403 
168.743 
166.124 
172.190 
160.763 

159.884 
166.746 
166.181 
171.598 
175.837 

162.693 
182.615 



Jtuvf« 



Xonnen 

1.032 
1342 
1.766 
2.805 
3.626 

4.019 
4.903 
6.995 

6.891 
8.252 
9.050 
8.701 
10.647 

11.495 
12.908 
12.388 
12.079 
11.904 

14.781 
13.671 
13.727 
13.787 
16.144 

14.486 
13.648 
14.175 
14.808 
12.639 

12.471 
13.340 
12.963 
13.213 
13.715 

12.484 
11.900 



VnbmSnibcn 

Jtu»ftt. 



Sonnen 



2.500 
3.200 
2.000 

800 
700 
800 
970 
1.220 

1.460 
1.500 
1.770 
1.910 
1.840 

1.960 
Z120 
1.760 
2.280 
i360 

2.180 
2.400 
2.610 
3.200 
2.970 

3.860 
3.300 
3.000 
2.800 
2.670 

2.300 
2.000 



XuKfn. 

•uami«. 



Sonnen. 
1.032 
1.342 
1.756 
2.805 
3.626 

6.519 
ai03 
7.995 

7.691 
a962 
9.850 
9.671 
11.867 

12.946 
14.408 
14.158 
13.989 
13.744 

16.731 
15.791 
15.487 
16.067 
17.494 

16.666 
16.948 
16.786 
18.008 
16.609 

16.331 
16.640 
16.963 
16.013 
16.386 

14.784 
13.900 
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214 XV. Ginllut ^cn Me SBaltfer itupfet^utten 

CtagtmgBfetier, bie Itt Citglattb bon bett ftemben Oqen, tta^ htm 
«efe# t^ont 5» 3«« 1825, tt^thtn »itb- — ©er hl&hmU 3uflanb, in weis 
c^em f!d^ feU 17 3a^)r!)unbectcn bfe GomwaUffer JBergwerfe, neben einer be« 
beuttnben 6lnfu^)r t)on fremben Srjen, befunben ^aben, etfldrt jtdS) tt)eitweife 
burd^ ben &d)Ui, ben bec Soll biefem ©emerbajmeige gewd^rt werben i^t, ben 
t)iele ?)erfonen t)ertf)eib{9en unb an »elc^^en fo bebeutenbe 3nteref[en gefnüpft 
flnb* Sie Äaufleute, »eldj^e bie erjle 3bee l)atten, au« 2fmerifa @d)iff«iabuns 
gen i»on Aupfererjen ein)uf&f)cen; »urben an i^ren Specutationen burd) bad 
BottgefeJ t)on 6. Suti 1825 an i^ren ©pecutationen aW ge^inbett 0* ©<>f« 
SSc()»ierigfeit würbe burd^ ein @efe(j üom 2. 3uli 1827 gehoben, nac^^ mU 
d^tm e« geflattet ifl; frembe Sr^e gen)ifTermafen ai« enlrepöt &u t)errd)me(ien. 
©iefe @r$e mürben amtlich probirt unb bann an bie «l^utten abgeliefert, \>it 
gehalten waren, in einer gegebenen Seit fo t)iel Äupfer wieber au85ufüt)ren, aW 
bie groben angegeben Ratten, ober wenn bieO nic^t gefcfydi)e, bie @teuer ju bes 
lolfylm. Qin fpdtere« ©efeg Dom 12. ®eptemb. 1834 geflattete auc^ bie 6ins 
fuf)t t>on gerifleten 6rjen unb t)on Aupferflein unter benfelben Sßebingungen. 
Unter biefer erceptioneUen ©efejgebung Don ben 3at)ren 1826 bi^ 1842 flieg 
bie jd^^rKd^e Äupferprobuction au« fremben ©rjenbi« auf 11 ober 12000 Sons 
nen, b. l). auf eine ebenfo bebeutenbe SOTenge, M bie ^robuction au« Gorns 
wattifer erjen. ©iefe« rafdi^e emporfommen eine« ganj neuen Snbujlciejweis 
ge« Derantofte iebod^ rit)a(ifirenbe Sntereffen: ©nerfeit« waren e« hU ^öttens 
bepjer bon ©wanfea, weid^e babei intereffirt waren, frembe ©rje ju t)erfcf)meljen, 
unb ba« barau« bargefleCtte Tupfer unter ben bejlen SBebingungen tjerfaufen 
SU ttnnen. 3Cnbererfeit« waren e« bie SSergwerfbefiger in GornwaUi«, weld)e 
wegen ber gorgen, bie \>k ginfu^r fo großer ^Ölengen frember ßrje ^aben t6nns 
ten, In eine (ebt)afte Unruhe geriet^en. 6« würben SSerfammiungen gehalten, 
In benen bie ©ad^e leb^ap befproci)en würbe, fo wie fie an^ ber ©egenjlanb 
ber Saggpreffe unb t)on SSer^anblungen \>ot bem Parlament würbe. Die 
^erfonen, weidj^e t\n Sntereffe babei Ratten, bie In Äraft jie^enben ©efe^e \)ers 
dnbert ^u fe^en, wanbten ein, baß bit «^üttenbep^er ^u ®wanfea t)er^tnbert 
feien, ba^ au« fremben erjen bargejleUte Tupfer auf bie britifcfeen 2»drfte ju 
bringen, fonbern baß fte fie au«f^Iießiic^> au«fu^rett müßten, unb baß fte ba^ 
burdS) In H^ren J^anbe(«operationen fe^r ge^tnbert w&rbem 6« würbe ferner be« 
merft, baß biefe ^öttenbeftfter, ba gar feine dußere ßoncurrenj jlattfdnbe, unb 
fte ben 3fnfauf«prei« für bie fremben erje nad) bem SSerfaufSprei« be« barau« 
bargefleßten Äupfer« regulirten, fid^ ganj natörlid^ veranlaßt fdi)en, bU Tupfers 
preife auf fremben SWdrften niebriger ju ftaiten a(« auf ben englifdbem @ic festen 
enblic^i ^inju, baß bie ja^Ireic|)en ®ewerb«jweige, weld)e ba« Äupfer »erarbeiten, 
auf bem (Sontinent unb namentric^ in granfreidj) unter weit gfinfligeren Ums 
fldnben ftd^ befdnben, ai« In bem ganbe felbfl, wo biefe« SWaterial fabricirt 
w&rbe. 

®efe| l^om 9. 3ul{ 1842* *- 3n Sotge biefer langwierigen Srirterun- 
gen, entfd^ieb fiö) bie englifd^e 9teg{erung ba^in, ben bi«t)erigen 3uflanb ber 



») ©et Sartf ber iStngongljlrtifrn für Äupfererge ^atfe fr&bet folgenbe Öerdnbe* 
rungen erfahren : 

®lngaiigg{teuetn auf eine Sonne ifiupfetet)* 
©efee tom 10 3uni 1H09 * . e* 13 &^. 4X>* 

* 9 SttU 1812 . . 20 * 13 » 4 * 

* 2 3ttU 1819 ... 21 » » • 

* 6. Suli 1825 . . • 12 » » s 
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iDitt^e }u t^erinbertu X)a6 ®t\t% t>am 9. 3un 1842 entfc^ieb ftc^ ba^in, 
eine^tt^ritö, ba$ bie .^Atten gan^ frei ubec bad Tupfer jegHc^en Urfpruttde^ bid? 
IKintcen fönntett; anbttntf)til€, haf bie fremben Stse^ e^e fte in bie Bütten ge» 
langten; eine Abgabe beja^Ien muften, bie nadj) bem t}on ber ^robe nac^ge« 
t^iefenen .Kupferge^att/ unb t)on ber älonne Tupfer entric^^tet n>irb* & iß 
biefe 2(bgabe folgenbermafen tarifttt: 

l(bgabe auf 1 lonne. 
(&t^t, mid)^ in 1,00 Sf^eilen nur 0,15 Äupfec tntf)alUn . 3 8» ©<(>• 
6rae, tveid^e ntd|)t mef^c atö 0,20 ^u))fer in 1,00 Srj enthalten 4 * 10 - 
Grse, »el^e me^c ald 0,20 Tupfer in 1,00 grse ent()aUen . 6 « :: 

Durc^ baffeibe ©efeg n)urbe au(^ bie Singang^ßeuer auf eine Xonne 
Äupfec iu 8 i. 15 @c^^» be|iimmt 

See mittlere ®e^alt aflier fremben 6rje betrdgt etwa 20 ^roC) ba^ 
Tupfer wirb ba^er großtent()ei(6 mit ber i)54){len ßingang^fleuer Don 6 i. @t 
eingefä^rt, welc^e^ o()ngefi^r 5% t)on bem ^anbeldwert^ be6 ^upferd au^^ 
madS^r, eine ungeheure 3(bgabe auf ein 3)?etaU, we(d)ed einen bebeutenben 2!i)ei( 
t>on allen äRun^fpjlemen bilbet, unb ba()er nid)t fo großen äSerdnberungen be« 
SBert^ed unterworfen ift, a(ö bie gewo()n(id)eren !9{etaUe! Ber neue Xarif 
f(i()rt bai)er fort, ben SornwaUifer S3ergwer!en einen fe()r wirffamen @(^u| ju 
gewd^ren3 er l^at bie britifd^Kn 3)?dr!te allem in ^aM probucirten Aupfer 
er6ffnet, unb er gewd()rt folgli^ ben ^ütten einen leidsten SSerfauf i()rer ^ros 
bucte, wetdj^e^ ha bai)in ber gaU nic^t war. Ser ^upferprei^ auf ben frem? 
ben SWdrften im S3erg(eidj^ §u bem auf bem britifd^en, ijl ebenfall« um eine 
®r6ße eri)6^t, welcl^e ben 3infent)erlu|l unb bie Äo^en, weld^e. jebe JTrt r>on 
Sran^port Derurfac^en, wieber au^gleic^t. Sie britifdS^en Jputten, mid)^ Jtupfer 
probuciren, i)ahtn feitbem burdS) bm Zntanf ber SRaterialien ben 93ortl)eil ge? 
funben, ber ani i^rem naiven SBor^anbenfein hd bem £)rte ber ^robuction ents 
{Ie^t5 unb bie ©taatfaffen enblic^ erlangten burd) biefe 6inricl()tung eine neue 
(Sinna^mequette, bi^ im 3a|^re 1845 75200 i.®t betrug. 

Siefe äSerdnberung be« engltfcl(^en Sarif« t>erDollfl4nbigt bie gebrdngte ®es 
fclE^id)te be« «Kupfer-^&ttenwefen« in SBritannien, unb fu^rt gan^ natürlich auf 
bie gragen, bie beim SSeginn biefe« Äbfc^n. aufgeworfen würben. 

X>n ledige 2:artf $at ba« UeBergewi^t, welche« bie »alefet tupfet' 
^uUtn hl» |e|t audu^ten, tietminbert. — Sm natürlichen SSerlauf ber Singe 
^at bie ^roDinj 9Bale«, in SSejie^ung auf bie 3ugutemac^ung ber ^upferer^e, 
ein entf^iebene« Uebergewi(l(^t aber alle anbem 2:^eile ber europdifcl()en ^&flen. 
e« ijl jebodb blefer SJortl^eil bmd) ben Sarif \)on 1842 bebeutenb »erminbert 
worben. Siefer äarif, weld^er in bm erjlen 5 Sauren ber englifd^en ^Regierung 
gemattete, ben amerifanifd)en ®ruben, in benen bie )u ®wanfea Derfd^moljenen 
@r$e l^auptfd^^lid) gewonnen werben, fo wie aui) bm Derf^tebenen Sdnbern, 
welc^^e ba« au^ biefen ßrjen erzeugte Äupfer Derbraudj^en, eine birecte ©teuer 
Don 9 fDlill. granfen auftulegen, biefer Sarif, fage i*, beg&nfligt bie Äupfer* 
l^&tten, weld^e außerhalb (Snglanb« angelegt werben fonnen, um eine ®roße, 
beren SSid^tigfeit au« ber obigen Steuer abgeleitet werben !ann. 

Sie ®egenben, welche am paffenbfien $ur 2(nlage einer ^upfer^ätte, fmb 
biejenigen, welche wohlfeile SSrennmaterialien unb eine fold)e Sage ^aben, bag 
ber @r$s unb ^upfertran«port nur geringe ^Sofien t)erurfa4)en. ^n granfretc^ 
fd^einen mir bie jwecf mdßigfien Socalitdten bie folgenben {u fein : Sie fRi)onti 
m&nbung in ber 9id^e be« ®tein!o^lenbecfen« be« ®arb3 bie ÜTtunbung ber 
@ironbe, ba wo bie ®teinfo^len be« TC^epron burc^ bm iot t)erfd)ifft werben 
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finnten) ba^ Aäflentanb bet fBtnhi^, mld^t^ hnvd) einen fef^t furjen 6ana( 
mit bem ®te{nfo()(enbe(fen Don Sou\)ant in SJerbinbung gefegt n>etben fönnte. 

SoeaUtaten an ben ftan^ifif^tn Mfttn, bie am gunftigften ^ni Sm 
läge ^ott Mnpftxintttn flnb. — Um bfe SSebfngungen be« ßrfolg« einer 
^iitte fennen ^u (ernen^ bie an irgenb einem ^unct ber fran$&ftfci)en ^uflen 
angelegt »erben fott, ifl e« ^inreic^enb, bie Üonomifc^en 2Jerf)dttnifre einer foU 
ö^m ^btU mit ber ju üergWc^en, bie tt)ir im SSerlaufe be« 2Ber!« genau bes 
fdjirieben ^aben. 85ei einer fotc^en ©ergleid^ung erfd^eint e« mir jwecfmdfig, 
bie »efentlidjen aSerfd&irben^eiten unber&rfftd)tigt ju lajjen, tt>eid)e bie Ärbeifö« 
l6t)ne in granfreid^ unb in ßnglanb betreffen» ©Ine ^nt lang würben bie 
SJort()eile, welche eine neue ^fittenaniage t)on ben niebrigen ^^reffen ber Seben^s 
mittel \)atu, inbem barnac^ bie 85^ne ber 2frbelter beflimmt werben fönnen, 
burd) bie wnt geringere Uebung ber 2frbeiter, t>on benen ber gr6gte ^f)e\i erfl 
f)erangebi(bet werben muf , au6geg(td)en werben. @d fc^eint mir ba^er, bap 
man alle Elemente ber fpecietten J^&ttenfoflen aU gleid)e annehmen fann, mit 
3fu«nal)me ber Brennmaterialien streife, welche an feinem ?)uncte ber franjös 
ftfd^en ober ber europdifdjen Äüjlen überall, fo gering fein fonnen, al« in ßngs 
lanb. 25er ^rei«unterfd&leb beö Brennmaterial« ijl bal)er ber einzige ^unct, 
weld[)er bä biefer allgemeinen aSergleic|)ung ju berü(fftcf)tigen ijl. 

S5ei bem SRangel eine« gel)6rig organifirten ^anbeW ifl e« unmiglid), Irs 
genb ein 2rnl)alten ju ftnben, unter welchen SSebingungen bie Äupfererje t>on 
fremben @ruben nad() ber neuen Jpfitte tran^portirt werben Mnnen j wir muffen 
bat)er audj^ blefe« Clement M ber t)orllegenben aSergleidjung unberucfftd)tigt 
laffen» 

SDBenn bie neue ^htu mit ben SBalefer, wegen SJerforgung neutraler 
SWdrfte, nlc^t in ßoncurrenj treten will, unb wenn ffe 5U\)6rber|l nur ba« jum 
ittü(i)m aSerbraud) notl)Wenbige Äupfer ju fabriciren beabftc^tigt, fo ifl e« ganj 
flar, baß fte al« Prämie jur Aufmunterung feine tjon ben äinfentjerluflen unb 
t)on ben tjerfdjiebenartigen Äoflen l)aben wirb, weld)e bie SBalefer Bütten tras 
gen muffen, um il)re ^robucte auf oerfcbiebene frembe STOdrfte ju bringen. 3n 
biefer S5ejlel)ung würbe eine Äupfer^ütte an bm Äüflen be« SKittelmeere« ganj 
offenbar wüt größere SSort^elle ^aben, al« eine an ben Äüflen beö ßanal« ober 
be« atlantlfc^en £)cean« angelegte. 

S3on allen jwecfmdflgen ^uncten fcf)eint ba« 6fllld^e Ufer- ber 3lf)one5 
münbungen bU günfllgflen Sebingungen für einen wld)tlgen ßentralpunct einer 
Äupferl)ütten5 3nbuflrle barjubleten» 3n ben ^dnben eine« aSolfe«, weld)e« 
beffer ju inbuflriellen Unternel)mungen vorbereitet fein würbe, fonnte biefe 
.?ocallt(Jt für hai mittelldnbifd^e fBecfen blefelbe ääld^tlgfelt erlangen, wie 
©wanfea fc^on feit einem ,^alben Sal)rl)unbert für ba« Irldnblfd^e ÜÄeer unb 
feit 20 Sal)rcn für beibe Oceane erlangt '()at 

»efottbete »ortjeile, Welche ba« »ecfen ^on ©^atonte, an ben »Jone« 
tttitttbungen, batbtetet. — - SOBirft man bk JTugen auf bie Carte ber protjen« 
jallfdjen ^üfle in ber ?Wdl)e ber Jpauptmünbung t)on ber Simone, wo ein @olf 
t)oUfommenen ^djufe gegen alle SBInbe gewdl)rt, ber fid) t)on Oflen naö) SBeflen 
auf eine Sdnge t)on 6 Kilometer unb auf eine mittlere Breite oon einenr ^ilo^ 
meter au«bel)nt. ©er (Slngang Ifl jefet für groffe ®d()lffe sugdngllc^, unb Zv^ 
belten, bie nur geringe Äoflen tjeranlaffen fonnten, würben eine 8abung an fafl 
allen ^uncten ber Äüfle m6glld) mac^ien. gafl überall fann man lS)ier mit 
geringen Äoflen leicht jugduglldje 8anbung«puncte fc^affen. ^ütten, bie ju» 
t)6rberjl auf einem flad^en Ufer angelegt würben, unb bie il)re ©dj^lacfen jur Auf« 
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\d)uttm^ &enu|ten, f6nnten an ^utictert^ bie fett ber Ueberfd^memmung audgc- 
fe|t ftnb, $ld|e ftnben^ bte allen ^Cnforberungen einer fünftigen ^(ugbe^nung 
entfpced^em Sie SDSaflertiefe (dgt pdS) in bec OTd^e fol(f^ec 2>dmme (eicfet \)ers 
mehren > ju jebec 3eit unb oi)ne J^utfe ber 6bbe unb S(ut^ fonnten @c^tffe 
au^ ben entfernteflen ©egenben ^u jeber ^^it lanbem Stne To^c^^ Socalitdt 
würbe no4) weit günjliger atö wie bie In ber 9l4^e üon Sroanfea fein, ©iefer 
fc^6ne @olf; ben man im Sanbe unter bem 9}amen bed 2eid)ed (^tang) \)on 
Saronte fennt, ifi an feinen beiben @nben offen. SBeflrodrt^ enbigt er an ben 
iKüflen be^ SD?itte(meer^ mit sn>ei {id) einanber gegenüherfie^enben 93orgebtrgen, 
auf benen ber ^afen unb ber S^urm t)onS3ouc angelegt ftnb. 3(n feinem 6fUid,en 
@nbe fie^t er mit einem ungel)euren S3tnnenfee in SSerbinbung^ ber 160 iQuabrats 
Kilometer groß i|l unb ber Seid!) \>on SSerre genannt wirb, ©er @ee wirb 
übni)aupt eine fc^ine 3ufunft \)ahen, unb ba^ ^ier entwicfelte ^roject würbe 
gan$ auferorbentli(^ t)iel ^u ber fdl&tl)t jene^ 2!^et(d \)on bem Sanbe beitragen* 

3n ben legten 3^iUn f)at bie Äun|l bie natürlichen Borjüge be« Secfen« 
(Saronte ganj eigent^ümlid^ er^5()etj eine fdfjiffbare ©trage t>on großer JBreite 
tinb Siefe, ber Qanai t)on Arte« nad) Souc, feftt e« in bie birecte SBerbinbung 
mit bemjenigen a:f)eii ber JR^one, ber regeimdfig fdj)iffbar i|l; woburcl) bie 
@c()iff6(abungen allen Un 9^ac^tf)eilen entzogen werben, welc^^e bie Unregel^: 
mdgigfeit ber 9i^onemünbuttgen t)eranU"iJTen. Sie gortfc^ritte ber SampffdS^iffs 
fai)rt i)aben feit 20 3a^ren bie grad)tfo|ien tjerminbert unb bie ®efd)Winbig!eit M 
Sranöportö jwifc^en gpon unb JTrle« gefleigert ßnblid^ f)at bie 2fnlage ber 
Sifenba{)n \)on iilait nad) SSeaucalre \>it untere fRi)om mit bem reic()f!en 
®teinfoi)lenbecfen im füblid)en guropa in SJerbinbung gefegt. 2Ban fann jeftt 
bie in liM^ »erfduflidS^en ©teinfoftlen in bem SSecfen t)on ßaronte ju 20 gr» 
bie SEonne laufen, b. i). ju einem tteit geringern greife, ai€ an irgenb einem 
anbern ^uncte ber Äüflen be« mitteddubifd^en ober be« fdS)Warjen STOeere«. 
äBenn bad SSecfen t>on Hiaii mit ber (Snergte unb bem gleiß be^ englifd^en 
SSergbaue^ abgebauet würbe, fo würbe man fe^r leidi^t ein noc() wohlfeilere^ 
Brennmaterial faufen finnen, b. l). Steinkohlen t)on gehöriger iQualitdt für 
bie @ifenfabri!ation ju 18 gr. bie Sonne; magere unb trocfene @taub!o^len 
aber t>on geringerer ®üte, jeboc^ ^inldnglic^ ju ben meijlen ^üttenarbeiten, 
würbe man fogar für 14 gr. faufen Wnnen. 

Äurj, ba« Uebergewid^t be^ SBecfen« t>on Garonte fcf^eint mir auf folgens^ 
ben ©rünben ju berul)en : (5« ifl ber einjige ^unct am SWittel^ unb am fdjwarjen 
SWeer, ber in ber 9ld^e eine« reidf^en ®tein!of)lenbedFen« liegt, e« ijl aud? ber 
einzige $unct, wo man eine birecte SSerbinbung mit ben über ba« S^eer eim 
gefüt)rten ©rjen unb ben auf ben glüffen unb ßandlen f)erbeigefül)rten ®teins 
fohlen, mit ben Jpütten ()er|iellen fonnte. Siefer 9)«nct liegt an bem größten 
fdf^iffbaren ©trome be« 2Rittelmeere6 unb in ber 9?d^e einer ®egenb, weldf^e 
unter allen Äüflenldnbern beffeÄfn Speere« hit größte inbuflrielle ßntwirfelung 
jeigt. 2fu« einem fpedelleren @eftd)t6puncte betrad^tet, t)on weldj^em id) hei 
biefen Unterfud^ungen ausgegangen bin, fann ic^ ^injufeften, baß bie t)on ber 
Simone burdl)(lr6mten, fo wie am STOittelmeere liegenben franj6ftfd[)en ©eparte? 
mente jd^rlid) etwa 3000 Sonnen Äupfer t)erbraud)em 

9limmt man an, baß, bei bem jeftigen Suflanbe be« ©teinfo^lenbergbaue« 
im S3edPen t>on Klai^, man nic^t wie in SBaleS, eine I)inreid)enbe ffflmge t)on 
@taubfoi)len, bie ju fonji feinem gewerblidjjen 3tt)ecfe t)erwenbet werben f 6nnen, 
5U einem t)erminberten ?)reife befommen fönntej baß folglid^ bie projectirte 
S^ütu genitl)igt fein würbe, @teinfo^len ju bem greife t)on 20 gr. hit Sonne 
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XV. Ginfluf, ben für Mc Salefet itupferl)ttUcn 



anjufQttfen, fo Hefen ffc^ bie ^robuctfon«fo(len auf febe ffonne Äupfererj, weis 
(|)e6 wie In 9Ba(e« einen mittlem ®el)a(t t)on 0,133 ^oben foU, auf fol^enbe 
?B8eife feflfletten. 3c^^ ne^me babei an, baf bie Äoflen im fibli^en granfrei<|> 
biefelben feien wie in 5Baic«, um bie 6oncurren§ in« 8i*t ftetlen gu f6nnen, 
weiche eine ®d)me(}^&tte im S3ec!en t)on (Saronte ertragen fann. 

Cetglei^uttg bet ^tobucäon^foften einei; aaSftUfet unb einet £u)^fet:btttte 

im S^ecfen ^tn CTaconte im ^e)iartement bec üllottemunbungen, auf eine 

Xonne ®t) mit einem ^u^fecgeipalt 0,133* 



^rtfn ^fr ^u^öabcn. 



»affU. 



(S^arüntc* 

äßctfcii. 



grjtran6port ^on bem Oewinnung^ort bi« jur 
©c^mclj^iitte 

ßingang^jleuer für bie grje (a) 

Bpukilt -l^Ättenfoffen an bcibcn Orten (b) . . 

SD?ebr!ojIcn, welci)e bie glitte im ßarontebecfen \). 
bem ()6^ern greife be« Srennmaterial« i^at (c) 

©eneralfojlcn, welche in beiberici ^utten glcici) 
pnb (d) 

3infen \>cn ben Setricb6fo(ien (e) 

2ran6port uub SSerfauf be« Äupfer6, 9emeinfd)aft= 
ii(i)t Äojlen (0 

©e«9ldc^en, SWebrfoflen, weld()e bie Sßalefcr <^uts 
ten m^zn ber größeren Entfernung t)om SWarfte 
l^aben 

(Steuern t)on bem importirten Äupfer (g) . . . 

Ertrag ber S^ixtu 

€Summa 

Differenz gum 9}ortf)ei( ber S^ütte im (Sarontebecfen» 



Unbttannt, 

15,00 
13,17 



6,13 
4,29 

7,50 



11,52 
2,34 
6,13 



Unketannt. 

042 
13,17 

16,72 

6,13 
ö,35 

7,50 



6,13 



66,08 



öö,12 
10,96 



93emetfttttgen 3U ber ^ot^ergel^enben ^abeße* — a) Da ba« Tupfer 
gew6^nlicb M ßrg mit einer ßingang^fleuer t)on 6 £. @t. auf bie Slonne 
nacb ©ngtanb eingeführt wirb, fo beträgt biefelbe bei einem Äupferge^alt "oon 
0,133 (wor)on jeboc^) bie ?)robe be« ©teueramte« nur 0,125 angiebt) 15 @c^. 
auf bie S£onne. 

b) ü»an fel)e Äbfd^n. XIV. 

c) Stimmt man an, bog bie Slonne @tein!obien in ber ßarontes^ütte 
20 gr. ober 16 @d). fojiet, fo betragt ber Ueberfd)uf jum 5»a4)tt)eil biefer 
©ießerei 11,11 ®c^» Stimmt man nun aif baß gur Bugutemad^^ung t)on 
einer Sonne ßrj 1,506 Sonnen Srennmateriat erforberiid^ ftnb, fo beträgt t>ii^ 
eine S)?e^rau«gabe \>on 16,72 ®c^itt. 

d) 2»an fe^e 2(bfc()n. XIV. 

e) Die 3infen muffen in granfreic^ i ^oijer angenommen werben, M 
in Snglanb, fo baß man bie ginfen t)om Setriebdcapital ))on 4,29 @4)* auf 
6,35 @cfe, er()6^en muß» 2)a eine ©d^meljt^utte im ßarontebecfen nur ben 
nit^igen ®cunb unb SSoben für eine ^robuction t>on 3000 Sonnen gu er- 
werben l^at, bie fte ganj in ber 5Rd&e abfebt, fo fann fic il)t Qaipitai weit 
fc^neller umfe(^en a» bie SBalefer Jpütte, bie mit if)t auf biefem 2»arlt in 
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€0mumnj treten »fU. 3cbö(^ fyiU id^ bei blefer SSerglefc^ung blefe Berfftle? 
ben()eit be^ (Sapital^ in St^anlreid) unb In Snglanb unber&(ef!(|)tigt gelaffen, 
unb ^abe bagegen bte SBalefer ®(^mft$l)ittte in bem 2(rti!e( f mit einigen 
ÜRe^rfoßen be(a|let. 

f) Die einzige SSeiafiung^ weid^e beiben @d)me(j()ätten gemeinfc^aftüd) 
bUiht, ijl ber ^Rabatt üon 3 ^roc, treidle ber Ädufer gegen ben laufenben 
^rei6 erhalten. 83ei einem 8Ser!auf«preife t)on 95,6 8. ®t. für bie Sonne 
Tupfer beträgt biefer ^Rabatt, wie in Äbfd). XIV n(Jf)et aü« einanber gefeftt 
»orben i% 2,87 ?• ®t. auf bie Sonne Tupfer ober 7,50 ®d^. auf bie Sonne 
erj, Sei einem unmittelbaren Äbfaft an (ocafe ßonfumenten braucht bie 
^utu im ßarontesSSecfen biefen dtahatt nxd)t )u gemd^ren, nxl^renb bie 9Sas 
lefer ^utte für bie entfernten SBdrfte oi)ne benfelben nid^t« r)er!aufen fann. 
Uebrigend nei)me id^ an, baf ber Sran^port bed ^upferd an bie ^üflenpuncte 
bed ^ittelmeere^ 25 @ci). Sofien pro Sonne me()r t>eranla0t a(6 ber Sran6port 
nac^ £it>erpooI, £onbon unb «^at)re. 

SBoaen ba^er hie SBalefer ^ütten bie ÜRdrfte be« mittelldnbifc^en Speere« 
befc^icfen, fo f)ahm ffe auf bie Sonne itupfer folgenbe SWe^rfojlen : 

6omminton«geb&()ren unb ßrebit 1,91 i. @t. 

Sran^portf oflen $u ben üRdrften (am 6ana( ober am iridnbifdS^en 

2»eer), Äjfecuranj, «Waga^infoflen ic. (2(bf4)n. XIV.). . • 1,22 „ 
2ÄelS)r!ojlen für bcnSran^port auf bie ÜRdrfte be« mittelldnbifd)en 

ü»eere« > . > > 1,20 „ 

@umma: 4,33 ?. @t- 
©ie« beträgt auf bie Sonne ^rj 11,52 @c^. 

g) Dad .Kupfer be^at^lt in ^ranfreid) einen ßingang^joU t>on 22 %t. ober 
17,50 <B(i)i\i. auf bie Sonne, fon)ol)t bie franjoftfc^en, M aixd) bie engtifc^en 
©d^iffe, weld)e« auf bie Sonne erj 2,34 ®öd. beträgt. 

Sei einer jdi)rii(l^en ^robuction üon 3000 Sonnen Äupfer, weid^e« 22600 
Sonnen (Srj g(eid() fommt, t>eranlagt biefe ©ifferenj für bie ^ixttt im ßarontes 
becfen eine jd^rlic^e @umme \>on 248000 @c^. ober 310000 gr. 

97ei)men n^ir aber a(6 2(u6gang^punct biefer Sered)nungen ein Sr$ an, 
n)e(d)e6 benfelben ®ei)aU ^at, n)ie bie \immtlii}tn ju ©noanfea t)erfd)mo($enen Qt^e, 
fo muß man bie SBergleid)ung mit einem erj t)on einem mittleren ©e^alt öon 
0,221 anfieUen, unb atöbann gelangt man $u nocl[^ »eit günfiigeren Stefultaten 
für eine im Sarontebe<fen an^ulegenbe Kupferhütte. Der Srennmaterial))er? 
htm(S), weldjjer ba^ nac^)t^eilige glement für bie franjSftfc^e .^ütte bilbet, nimmt 
nid)t 5u ^), n)dl)renb aud) bie SKe^rfoflen, weld^e ber Söalefer @cbmelj^ütte 
$ur ia\t fallen, gänslic^ im S3ert)dltniß $u biefem @ebalt flef)en. Da6 Stefultat 
biefer äSergleic^ung ijl in ber fclgenben Sabelle aufgeführt: 



1) ^ie 3ugutema4ung einer Sonne ^upferüeö, mit einem mittleren Jtupferge« 
ialt oon 0,221 (britte Sriflaffe), erf^bert nad^ ben 2(ngaben biefeö SBerfed folgenbe 
aSrennmaterialmenj^en : 
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Betgldc^tiiig bet ^nttettfofteit einet Jhqifet$ittte in Sßale^ unb im eatontt^ 
htdtn, auf eine 2:onne <Et) mit 0,2^ Mtupftx^t^Ht 



5(r(cn bcr Jfu^öaDfn. 



Stjtrandport t)on bem ®e»mnung6ort hii jur 
@c^meljt)üttc 

6tngang6fieuern für bte Sr^e 

®ptcit\lt J^&ttenfoflen an beiben £)rten » . . . 

a»et)cfo{len, tvelcl)« bie ^utUn im ßarontebecfen 
t)on bem t)6^ern greife bc« 85cennmateria(6 t)at 

®eneral!o(lcn, mid^t m bclberlei Bütten gfeld) jtnb. 

Stnfen t)on ben 85etcieb6fo|len 

2!ran6port unb 93er(auf bed5(upfer6^ gemeinfdS^afts 
lic^e Äojlen 

^i^U\(i)m SRe^cfoflen, rceld^e bie 9Ba(efer Ratten 
wegen ber geiferen Entfernung r)om 5Kar!te 
^aben 

Steuern t)on bem importirten Äupfer • ♦ . . 

ertrag ber ^fitte 

®umma 

£)tffereni jum 93ort^ei( ber ^utte im Sarontebecfen. 



®a(f^. CCütontcbfrffii. 



UnbetonnL 

26,52 
13,03 



6,13 
6,73 

12,69 



19,14 

3,87 

10,38 



98,49 



Unbctiinnt. 

0,12 
13,03 

17,12 
643 
8,08 

12,69 



10,38 



67,55 
30,94 



Sie Sebingungen fletten fid) ba^er mit günlliger, mit bie in ber tjor^ers 
gef)enben SabeUe angegebene £)iffereni bd einer id^r(id)en ^robuction \>on 3000 
Sonnen, bie au« 13600 Sonnen ©rj bargejleUt »erben, einen jd^rüdjen ©es 
»inn t)on 421000 ®d). ober 526000 gr. geben, g« muß bemerft »erben, 
baf biefer ©ewinn, ber, Ui bem je^igen äuflanbe ber Dinge, einer S^ixtte im 
Sarontebecfen $u ©ute^fommt, tttit {)6^er ifl atö bie Singang^fleuer, »omit 
je|t in englanb bie 6inf&f)rung frember ßrje beiaflet ift. Die projectirte 
S^üttt f6nnte bemnad^ bie Soncurrenj mit ben SSaiefer au6^a(ten, »enn beibe 
einerlei Sr^e $u ®ute mad^en, feibfl bann, »enn biefe gingang^fleuer aufges 
f)oben »örbe» 

Die t)orf)erget)enbe ajerg(eid)ung ijl übrigen« unter ber 2rnnaf)me ber am 
»enig gunfligen Umfldnbe f&r fran^ipfcbe $&tten gemad)t »erben. @ie be- 
r&cfftd)tigt burc{)au6 nic{)t mef)rere Umfljnbe, bie nad^ einer ge»i{yen 3eit ber 
Uebung, bie 6!onomifd)e 8age biefer ^ixtu r)erbe(yern müßte. ÜÄan muß jes 
bod^ annehmen, baf bie arbeitenbe ^et>6t!erung, bei ge()iriger Seitung, biefe 



9)roa(S 



I 

V 

VI 

VII 

VIII < 

IX 

X < 



0,133 

0,071 
0,312 
0,114 
0,157 
0,094 



a$eIbtoertl). 
0,626 

3;210 

0,343 
t51ö 
0,552 
0,779 
0,463 



1,638 7,488 

2)iefer Serbraudb »eic^t febr wenig Don ber l,M)ö Sonnen ob, »etd^e bie du- 
gutemadjung ber (Sr^ oon nur 0,133 G^ebalt erforbcrn» 
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DBcfpffn unb bfefc praftlfc^c ®t\d)ldii^UH, mli^z einen fo großen Gfnflitf 
auf ben erfofg be« ^ftttenbetrfebe« f)rtben, »le »fr e« in ben 3(bfd^. III unb 
IV ndf)er nac^^wfefen, re*t bafb errangen würben. 3fuferbem würben bie JBors 
tl^eKe, welche an^ ber aRenge unb bem niebrfgen greife ber 8eben«mtttet ^ers 
Dorgefien, ferner bfe Srud)tbar!eft be« SBoben« unb We SRilbe be« 6Uma«, ebens 
fatt« auf ble SBermfnberung ber ^robuctfon^foflen elnwirtem Änbererfel« 
w&rbe and) bfe 3(u6be()nun9 be^ ®tefn!o^fenbergbaue^ in bem SBecfen \>cn 
Zlai^, efner ©d^metj^ötte im 58ecfen \)on ßaronte 1^6d>fl »af)rfc^efn«d^ fo \)fel 
f feine @tefn!of)fen t)on gerfnger a5ef(^affenlS)eft ffefern f6nnen, inbem bfe @m 
benbeftfeer fcof) fefn würben, bfefefben unter bem 9ew6l)nlfc(>en SJerfauf^preffe 
abzufegen, unb bfe für bfe 3udutema(l!)und ber Jtu))fererie ebenfo oortl^eff^aft 
fefn würben. 1) 25fe SSenugung t)on SStaubfo^fen, für 14 gr. bfe Sonne, 
würbe bfe STOe^rfoflen, mid^t ber f)id)|le ^ref« ber SSrennmaterf äffen ber 
^ütte t)on ßaronte auferlegen fJnnte, um etwa bfe ^dlfte tjermfnbern. 

3n ber ffifrttfd^feft Wnnen bfe JBebfngungen be« 6rfo(g« ber projectfrten 
@d)me($^ütte burd^^au^ nfd^t fo genau beflfmmt werben, af^ fd^ ed f)fer ges 
t^an l)ahe, um bfe Segrfffe be« 8efer« fefljubaften, Sec^nffer unb SlatfonaU 
öfonomen, mi(i)t bfe ®ewerbe, bfe 3nbuflrfe genauer fennen, wfjfen, ba^ in 
d^nffcben ^iHm ber @rfofg efner Unternebmung fef)r wefentffc^ t>on ber ©es 
f(l^frfffd)!eft be« Äbrnfniflrator« abfängt, b. f). t>on efnem ßfement, wef4)e« fn 
ber obfgen SJerglefd^ung wegbfefben mufte. 3d) \)aiU e« für notf)wenbfg, bfefe 
9G8a^r^eft lS)fer ganj befonberö ju erW(if)nen, um ^erfonen, bfe bfefen Umflanb 
au«- Unf unbe unberücfftd)tfgt raffen, ju t)er^fnbern, baf fte mefne Angaben nfc^t 
$u unbebfngt benu|en. 

9ttvtt^ Setfaipren Bei bet 3ugutema$ung bet Stupftttx^t, Wel^ed im 
fiibli^en ^anfrei^ angewenbet Werben mn^t. — Um bfe aSerglefd[)ung 
SWffd)en befben ©egenben }u t)erefnfad)en, \^aU id) angenommen, baß fn ber 
efnen fowo^if al« fn ber anbern, berfe(be Hüttenprozeß angewenbet werben 
müßte 5 ieboc() würbe bfe« ftd)er ber galt nxd}t fefn. J>er ^6t)ere ^ref« be« 
SSrennmaterfat«, ber gerfngere ?)ref« ber Arbeitslöhne, bfe wenfger t)erfc^febene 
S3efd)affenl)eft ber @r$e tc, müßte notl)wenbfg ben fn granfrefc^ an^uwenbenben 
J^üttenpro^eß efnem t)on benen ni^ern, bfe je|t auf bem europdffc^en gefllanbe 



M ®o tote wir fdjon in 2(bf4n. I bemerft (aben, t>erban(en bie JCupferbütten in 
SBale« i^ren Sobrtfation«bau6baU , unb fclgUc^ i^r ®ebetb(ni ber Vnwenbung bed 
ftaubförmigen 2(ntbractt« , ber in jener (Segenb gac nt<bt anber« benu^t werben fann* 
3n aUen großen ©teinfoblenbecten @nglanb« ^uht e6 auögebebnte ©ewerbö^weide, 
wie ©tagbütten, (bemtfclje gabttfen, ^oteriefabrüen oUer 2(tt u. f w., bie auSfc^ttefs 
UcJb auf bie iSenu^ung öer mac^ern ober troctenen ©taubfoblen begrünbet ftnb, weltbe 
ebemal« bie ®cuben nur in ^eriegenbeit bradjten, unb bie man nur huv^ ein gan^ 
nu^lofeg SSerbrcnnen fortfcbafen fonnte. @ebr mabrfcbein(i4 ift ti, ba^ eine foldje 
7(nb<üufung oon SScennmaterialien geringen SGBertbeö einfl ia bem Secfen t>on 2riai« 
ftattftnben wirb, inDem baffelbe febr Diel trocfne ober erbige, fogenannte ©anbfoblen 
entbalti bie bti ber Gewinnung ein bebeutenbe« fBerbdUnif geben @d ld$t ftcb unfere 
SBebauptung burcb bie folgenbe Steigerung ber Steinfoblenprobuction feit 14 Sabren 
beweifen: 



Sonnen. 

1833 •♦♦.♦,♦♦. 63,900 

1834 ...♦..♦•• 73,400 

1835 .....«..« 4§,300 

1836 ««.*«.**« 64,400 

1837 ....... \ . 102,400 

1838 126,800 

1839 149,900 



Sonnen. 

1840 ......... 185,600 

1841 263,818 

1842 . . 292,139 

1343 335,620 

1844 369,699 

1845 415,900 

1846 421,377 



Digitized by VjOOQIC 



222 XV. «UM« ben btc »«Icfec itiipfcr^attcn 

ongewtnbet mt\^n. SDec $Brennmatec{a(iens3(ufn)anb w&tbt baUi serlngrr 
fein, a(« (ei ber SBaUfer SRet^obe, unb ed würbe bnburc^ eine entfprec^enbe 
SBerminbetuns ber weiter oben berechneten J^&ttenfoflen flattfinben» @o mufte 
man unter anbern ben SBerfuc^ mac^^en, bie dugutema(|)ung ber Xupferer^e auf 
bem naflfen SBege anjuwenben, ble jeftt an einigen ?)uncten fo gute SRefultate 
gegeben f)at 5 unb tc^ fenne in ßuropa feine ®egenb, »0 biH mit fo gutem 
erfolge gefc^el^n f6nnte, atö wie an ben ai^onem&nbungen. ©iciUen, bie 
i^auptqueUe be« ®cl)wefeW, (iegt nid)t fern, fo bap man biefed SÄaterial jur 
Sabrüation aUer @duren, ^u niebrigeren greifen be§ie()en fönnte, atö in allen 
übrigen ®ewerb«gegenben» Ser Set^ oon SBerre, ber in ber 9{i^e be« Secfen^ 
t)on Saronte (iegt; f6nnte ^ufebr niebrigen greifen ba« ®eefa(§ liefern, mlö)e^ je^t 
ba^ ^auptelement für bie Sabrifation aUer Tlitalim ifi. ®eit langer 3eit be- 
fi^en übrigen^ bie Öl^onemunbungen bebeutenbe Sabrifen t)on @oba, ®duren 
unb von ©eife, unb man weif, bap bei biefen gabrüjweigen f^r oiel faure, 
alfa(tnif(l()e unb gefc^wefelte ©ubflanjen abfallen, bk jur ©ewinnung mehrerer 
SRetalle benu^t werben finnten. £6 giebt ba^er faum eine anbere ©egenb, in 
welcher bie ^Brennmaterialien fo gut burc^ d)emifc^e 9ieagentien ^ur Sngute^ 
mad)ung ber Sr^e erfe|t werben Ünnen. £)ie £6fung ber 2(ufgabe, weld^e 
jum ®ewinn be« Serfen« »on bem 2Bittelmcere ba« Uebergewid)t jl6ren würbe, 
welc^e^ iftit immer me^r unb me^r bk an S3rennmaterialien reichen @egenben 
ttt ben 4>Ättenwefen erlangen, ifl fel)r wertf), bie Äufmerffamfeit ber franjöp» 
fd^en g^emifer $u erregen. 3war geben bie bi^ jetjt gemac()ten ä3erfuc{)e feine 
grofe Hoffnung, ba^ ^ur 2)ar{le(lung ber rof)en 2)?eta(le, bie d)emifc()en ^ro$ef[e 
mit einiger 2rilgemeinl)eit bit gunbamentals^ccjeffe ber SBetallurgie erfe|en 
fönnten j allein felbji aud) bann, wenn bU fraglid)en Unterfud)uiigen feine 
anberen 9lefultate ()(Itten, al« unter ben fpeciellen »ebingungen für ba^ ßarontes 
becfen, ein woljlfeilere« SSerfa^ren $u geben, atö alle bie, welche bif jefet angewenbet 
worben ftnb, fo würben bie gl&rflic^en golgen für bie SBäo^lfa^rt be« füblic^en 
Sranfret(^6 nid^t ausbleiben» 

Su^untetung, Welcpe ber ie^ige 9lbfa# ben in gfranfret^i ansuCegenben 
£u)ifet^ttttett gewahrt. — Die an ben S^bonemünbungen, ober an irgenb 
einem anbern ^unct ber franjöftfcben Äüjlen anjulegenben Kupferhütten würben 
fletö ot)r beu in anbern ©egenben be« gejllanbe« von guropa, einen entfd)iebes 
nen SBortl)eil, ben eine« fel)r bebeutenben, localen Äbfage« \)ahe\u granfreid) 
nimmt, wie wir au« ben oben angeführten 3a^len erfeben fonnten, in S3es 
$ief)ung auf ben Kupfen)erbraucb faß biefelbe {)o^e Stellung ein, wit (Snglanb, 
unb biefe Suprematie, auf beren Urfad)en wir l^ier nid)t weiter einjuge^en 
braueben, ftnbet fid) in bem ^anbel aller übrigen !9{etalle, gifen unb ®olb 
ausgenommen, wieber. 6« mup bier bemerft werben, ba^ eS l)auptf(S(^lid> 
granfreid) i% in wel4)em bit SKetalle ploglid) in gropen fWaffen bur<^ 
eine neue ^cobuctionSquelle in ben äJerfe^r fommen. ©ieS ifl namentlich 
feit 20 Sauren mit bem ©ilber ©übamerefa«, mit bem 83lei Spanien«, mit 
bem 3inf @ci)leften« unb S3elgien6, ed ifl aucf^ mit bem Kupfer ber $robin$ 
äißaleS ber gall gewefen. £)ie merfwürbige 9tolie, welcf)e granfreicl(^ in bm 
^anbetöt)er^dltniffen fpielt^ wirb in S3e$iel()ung auf baS Kupfer burdf) bie 3al()len 
ber folgenben Stabelle nac^gewiefen, bie nac^ bem 6lftgang«s@teuerregifler tnu 
worfen worben ifl. 
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®infu9t 


bon Supftt itt Bftttttfteicp in beit 3a$tctt 1881 ii» 1847. 








Ci^iveten« 




Otttttnin». 








3a$re. 


Qrnglanfc. 


RuMan». 


Scuif<^Ianb/ 
»tlgitn K. 


Sflrte». 


Vtttttn, 

Beftendi^if. 


YmmtHii 


Um 
itniti. 


CiimiM. 




1. 


2. 


3 


4 


5. 


6 


7. 


8. 


1831 . . . 


980 


1.100 


340 


130 


210 


170 


150 


3.080 


1836 ! ! I 


*1.96b 


2.310 


' * *79o' 


'iöO 


' *236 


270 


* 10 


5.720 


1837 . . . 


2.800 


1.340 


290 


540 


30 


660 


— - 


5.660 


1838 . . . 


4.460 


1.090 


200 


370 


70 


820 


20 


7.030 


1839 . . . 


3.980 


670 


220 


600 


180 


870 


10 


6.430 


1840 . . . 


5.330 


1.500 


410 


430 


160 


830 


20 


8.670 


1841 . . . 


6.8ao 


820 


430 


450 


130 


750 





9.410 


1842 . . . 


8.310 


400 


540 


170 


70 


850 





10.340 


1843 . . . 


5.670 


210 


320 


250 


30 


490 


20 


7.890 


1844 . . . 


4.760 


170 


700 


20 


40 


950 





6.640 


1845 . . . 


7.100 


460 


1.460 


10 


70 


1.470 


10 


9.880 


1846 . . . 


4.550 


480 


1.100 


40 


110 


1.270 




7.650 


1847 . . . 


3.838 


559 


1.543 


114 


196 


1.529 


2 


7.780 



®dt bem Sahn 183 1^ bec 3ett ber erftm SnttDtcfelung bec Aupferges 
tvtnnung in Ztnnita, i^at %t(intmd:j un^efif)v i Don hem ]lu|)fer er^aUett^ 
mlö)^ jene SSergmerfe in ben S^anM gebracht \)ahm, enttoeber unmittelbar 
Ober mittelbar bur<^ ble lEBalefer ^utten. ä3ergleid)t man biefe Tinqahm mit 
benen^ »elc^ tveiter oben mttget^eiU Vn)urben; fo ftnoet man felbfl; ba^ 
1842 Sranfreid) ungefi()r | t>on bem Tupfer eingeführt f)at, mld^t$ in 3SaM 
au^ fremben @r)en probucirt n)urbe» fSian fie^t leid)t M SSetrad^tung biefec 
3ai)Un ein^ n>4e gänflig ber bebeutenbe fran^iftfd^e S3ebarf ber 2(ntage eigener 
^utten fein n>ürbe. 

ISittfluf be^ ^atife^ l^on 1842 «tf ben f&txbtau^ be6 engUf^en 
^tt)ifer^ in Sftanfrei^. — I)ie 93erg(eic^ung biefer htibm ^aUüm bringt eine 
6fonomifd)e 2:^atfad)e an« iid^t, W mir nic^t äberge^en burfen; ed ifl ber 
na4)t^eiltge ßinfluf, ben ber 2:artf t)om 9. 3uli 1842 auf bie SGBalefer ^&tten 
nnb auf bm ®eet)anbel @ng(anb6 ausgeübt f^U Unter bem Sin|luf ber älteren 
©efe^g^bung nat)m bit 3ugutemac^ung ber fremben ßrje in 9Ba(e^ jebe^ 3at)r 
einen neuen 2(uffc^»ung. (Snglanb würbe immer me^r bie SBitteteperfon jwis 
\d)m ben @ruben^ in benen bie Srje gewonnen würben^ unb ben ^upferconfus 
menten, inbem e^ ftc^ a\lt äSort^^ite be^ 2!ran6port$ unb ber f)uttenmdnnifd)en 
Sugutemad^ung aneignete» Die Sortfci)ritte; bie ftd^ auc^ no<Jb 1843 jetgten^ 
e^e bie SBirfung be^ neuen Sarifd ben SRucffc^iag brad^te, ben feibjl bie ent- 
fernteflen S3ergn>erfe empfanben^ jeigt beuttid^ genug, n>e(df)en ^(uffc^wung ba$ 
@en)erbe hei einem naturli4)en 93er(auf ber ^inge ^dtte nei)men fonnen. £)ad 
@infen be^ ©ewerbe^ feit 1843 ifl no^ \>iti bebeutenber, M ed bie oben 
mitgett)ei(te Sabette auöfprid^tj benn feit jener Seit i^at (Snglanb in feinen 
ßolonien in 2Cujlralien unb 9?eu5@eelanb neue gunborte be« grje« ent\)alten, 
bie 2400 Sonnen Äupfer entfpred^en, unb welche ^um SE^eil bie SSerminberung 
ber amerifanifdben ßinfu^r \)erbecfen. ©iefer naö&t^eißge ßinfluj be« Sarif« 
t)on 1842 seigt jtd) and) fe^r beut(icl() in ben Stegijleris ber fransipfc^e« Sitte* 

Digitized by VjOOQIC 



224 XV. 9influh bm bif Salefet JCupfer^ürren 

&iit 1842 ^at ft4) bie @{nfuf^r au^ engtonb ettoa um bie ^d(fte t)eirm{nbert, 
wd^renb bie au^ aUen übrigen tupfet er^eugenben 8dnbern zugenommen \)(iU 
Sranfreic^ trat mieberum in bie aUen ^anbe(«s9}erf)d(tni{fe mit 9iuf(anb; 
®(^»eben u. f» ». , bk Don 1831 hi^ 1842 t^eilweife unterbrochen »orben 
waren. ^auptfd(^(t4) ftnb ed bie birecten 6infu{)rett aud Qf)lii unb aud anbern 
amerüanifd^en ®taaUn, bie Äupfer probudren, »eld^e jegt im Steigen bes 
griffen ftnb, »etd^e« beroeijl, baß bie ®ruben biefer ©egenben, burc^ ben eng* 
lif4)en Sarif entmutf)igt, i()re (Srje an Ort unb ®telle gu t)erfd)meljen fudj^ten, 
unb ba« au6gebrad?te Äupfer aW ^anbeWwaaren »erfenben. (SnblidS^ i|l bit 
freiließ noc^ unbebeutenbe, aber rafc^ fieigenbe @infu^r amerüanifdi^er gr^e naci;> 
Sranfreic^ ein anbere6 3ei4)en t>on bem ®d)aben, ben ber englifc^e ^anbel 
burd^ ben Sarif r>on 1842 erlitten ^at, fo wie üon ber t)ortJ)ei(^aften 8age, in 
welche baburd^ bie Äupferf)fitten M gefllanbe« gefommen pnb. ©ir bürfen 
annef)men, baf biefe Sf)atfad)en bie engiifd^e {Regierung t^erantoffen werben, i^ren 
Sotttarif $u Derdnberni). Aber auc^ unter biefer SJorau^feftung wirb t$ nod) 
{toecfmdtgig fein, eine Kupferhütte im f&b(id^en ^ranfreid) anzulegen, fowof)t um 
bie günflige £age am SSecfen be^ 2)7itte(meere6 gu benugen, M auc^ um bie 
franj6jtf4)en ©ewerbe immer unabhängiger t)on englifd^em SÄaterial ju mad^en. 
ttmftanbe, hielte bie Sinfuipt frembet ^tje na^ gfranfrei^ Begunfti* 
gen» — 2Bit ©efd^icflic^feit unternommene unb mit Äudbauer t>erfo(gte ^an^ 
beföoperationen, »eld^e ben Swecf ^aben, bie grje gegen firanjoftfc^e ?)robucte 
au^5utaufd)en, f innen attein bar&ber entfd^eiben, bi^ $u tvelc^em ^unct bi^ 
Aüflenidnber be^ ÜRittelmeere^ \)er(angen f innen, a\x^ bem grofen £)cean 
Äupfererje fär biefelben grad^tfd^e ju erhalten, welche in bm S^ifm t)on ©wans 
fea, 8it>erpoo( unb Sonbon hiiaf)lt »erben. Sie gewi^nlid^en grac^tfdge be^ 
flehen in 106 @d). für bie grje aud 6^iti unb in 45 @c^. für bie grje t>on 
ber 3nfe( 6uba j unb e« ifl offenbar, baß eine ^fxtu im ßarontebecfen einen 
großen 3Cuffd)n)ung nehmen würbe, wenn bie franjifffc^en @c^iff«r^eber bie 
grje au« biefen beiben großen Guetten ber Kupferprobuction, unter benfelben 
fBebingungen jurücffü^ren fonntem Äußerbem Hnnte biefe S^ütte, o^ne trgenb 
tim ßoncurrenj t)on ©eiten ber 858a(efer, bie ßrje einführen, ml<i)i am 8ittoraI 
be« SVittelmeere«, in Sodfana, in 2((gier k. gewonnen werben. £)ie einzigen 
®ruben in So^fana, beren SSetrieb fau^m diter atö einige 3ai)re ifl, i)abtn ^ixwüitn 
Srjmengen nad) ®wanfea gefcf)icft, bie 2 hi^ 300 Sonnen .Kupfer enti)ieiten. 
©ie ®ruben ber Mouzaia in Algerien probuciren unb ejcportiren feit cini^tn 
3at)ren htbentmbe grjmengen: 1847 betrug biefe ^robuction 2000 Sonnen 
mit 500 Sonnen Kupfer, unb e6 fc^eint bie ®ewinnung nod) im Steigen bes 
griffen ju fein. Uebrigen« f4)einen bie fßebingungen ber &nful)t \>on grjen 
über ben Dcean gar nic^t fo un^ort^eil^aft ju fein 5 benn obgleid) bie ganje 
Äupferprobuction gar nic^t organiftrt. ifl, fo er^dlt granfreic^ bennod) je? 
be« 3a^r mel)rere »^unberte t)on Sonnen, bie fo nebenbei in ben großen .^ütten 
ju ®ute gemad)t werben, in benen man ba« Kupfer i^erwaljt unb anberweitig 
t>erarbeitet. Sie Kupferer j 5 2»engen, bie in ben legteren 3at)ren eingeführt 
worben ftnb, fowie ba^ annil)embe ®etoi(i)t be« barin entf)altenen Kupfer« 
ftnb in folgenber Sabette aufgefüi)rt: 



^) 2)ie englifdbe aiegterung ffat am 22* TCpnl 1848 bem Parlament eine SBiU 
oorgelegt, beten 3ti>ec! ei ifl, bie ie^ige Gingangöfleuer auf Kupfererze in einen ein« 
fa^en iD{fferens{als3oa }u oerdnbecn; wir wtffen nitbt genau, ob biefe SBitt burdSige« 
bra^t i% zweifeln faum baran* 
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3ajrf. 



&instfüf)xtt jtuDferrrit. 



Xui Xtgcricn. 



Xu( Xmctita/ 
So(tana >t. 



CSunm«, 



Xiqtfergt^att. 



1842 
1843 
1844 
1845 
1846 
1847 



Sonnen. 



7 

62 
18d 
479 



Sonnen. 

414 
Ö8Ö 
523 
810 
1.007 
783 



Sennrn. 

414 
585 
630 
872 
1192 
1.262 



aCcnnm. 

267 
363 
326 
520 
670 
605 



Die 6r$e, welche metjient^etld au^ Qf)ili unb ^eru fommen, werben 
i)auptf(S4^(tci) in ben ^afett t>on äJorbeaup eingef&^rt, beffen Umgegenb }e(t bie 
g&nfligfien Sebingungen für bie 2(nlage eined ^meiten Zentrum« ber metaUurs 
^tfc^en 3nbußrte barbieten mürbe, wenn bie @c^ifffa^rt be^ iot ^mectmdfig 
v>erbefyert würbe, unb bie 3(u^be^nung ber @tein!o^(enbergwerfe M 2(t)e9ron 
e^ geflattete, \>a^ ftc() ba6 SSecfen ber ®ironbe mit wohlfeilem SSrennmaterial 
t>erforgen !6nnte. 

Um 5U begreifen, tck (eic^t eine fran^oftfd^e ®d^mel)^&tte mit amerifani« 
f4)en ßr^en ftd) t)erforgen fonnte, mug man wiffen, weldS^e SBeg&nßigungen bie 
@ruben in (IbiU, $eru unb auf Quba foId|)en Unternelg^mungen gewd^ren w&r? 
ben, bie fte bem äl^onopot ber @c^me($^ütten su ®wanfea unb ben 3(nf|>r&c^en 
ber engUfc^en 3oUbe^6rben entjie^en. SSegen 9ßange( eine^ jeben anbern SRarf: 
M ftnb bie ximeri!antfd)en ^ergwerHbeft^er notbgebrungen, i^re Sr^e nad^ ßngs 
(anb )u fc^icfen, unb mit bem greife aufrieben ^u fein, ben i^nen bie bortigen 
^utten gewd^ren. yiun wirb man aber begreifen, baf biefe feit 20 Sauren 
febr ^du^g bie 2(bbdngigfett migbrauc^t ^aben, in ber ftd) bie S^erfdufer t)on 
ibnen befinben, ®iit mehreren Sauren }• 85. unb hi^ ju 2(nfang t)on 1848, 
^aben bie J^utten t)on ben fremben, ^u @wanfea angefauften Sr^en einen 
@ewinn gebogen, ber auf er einem äJerbdltnif mit ben 3Cu^gaben fie^t, mid^t 
bie 3ugutemad)ung biefer Srje nac^ ffc^ Rieben. @o finb (Sr^e mit einem ®es 
f)Ciit \>on 0;221, ben icj) weiter oben atö ^ergCeicbung^punct angenommen f)abt, 
unb bie nur mit Sinbegriff M normalen ©ewinne^ t)on 10,38 ®d). tim 
®efammtau^gabe Don 63,74 ®ci). auf bie Sonne erforbern, in ben (enteren 
aWonaten beö Sa^re« 1847 ju 70 ®*. unter i^rem wirflid^en Ä^rti^^erfauft i),^ 
b. IS), e^ i)aben bie S^&ttm i^ren ®ewinn t)on 10 auf 80 ®di). f&r bit Sonne 
gebracht, ^an wirb leicht begreifen, wie ein folc^er 3uflanb ber £>inge ben 
äSerfenbern ber ßrje bemerkbar fein muß, unb wie fte geneigt fein werben, burc^ 
einen langen ßrebit ben erflen 93etrieb fran$6f[fci)er ,Kupfer()&tten su beg&nfligen. 
üßan ftnbet baber ^ier baffelbe wieber, xoa^ id) bereite an einem anbern Srte ^) 
bemerft \)aU, unb wa6 ftcb hü ben fc^webifd^en ©fenprobucenten burc^ ba« 



>) SBerüctftcbigt man biefe Si:batfa4e bü ben oben gemalten SBerglet^ungcn, fo 
finbet man, ba$ eine ju ^aronte angelegte ©((melibütte bei bem loirfU^cn greife bec 
Qxii auf bem ^arfte ^u Gwanfea einen ©eminn t>on 1|190,(K)0 %v. nocb Aber ben 
normoten ®ett)inn t>ott 526,000 %v* baben mürbe. 

*) Ueber bie iDarfteOung bed ^ur ^tabtfabrifation angewenbeten ©tabeifenö im 
n6rbli(|)en (Suropa 2C* IBergs unb bättenmdnnifdje 3eitung. 1847. €^ette 1 ff. 
(«e ^lap, Bütten s^touffr.) 
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t»ie( SU a\x^d^lUfi\d)i ÜVonopot, mii)tß @nglanb bl« ie|t in bem Sta^Ceifen- 
i^anbet au^&bt, jelgt. 

Sttfotbetttttgeti, tnel^e bie )»to{e(titte C#mel)$tttte bett ®tttbett in 
Sfratifteidp unb am mitteEinbifc^en !Reete gemilitett )»vxht* — 6tne in bem 
fBectm bec Saronte angelegte Jtupfer^&tte, toti^t mit J^&Ife $ef4)i(!ter Kaufs 
imu betrieben n>&rbe, mftrbe baber unmittelbar; fowobt im SRittelmeere^ M 
auö) im Dcean, ha^ notf)n)enbige fBlaUtiai $u einem mef)ridi)rigen S3etrie6e 
ftnben* Um aber bU Bufunft einer folcben 2(n(age ^u beftimmen, muf man 
aud) ben @fn{Iuf ber&(fft4)tfgen, ben |te auf bie Sr^geminnung in bem 93ecfen 
M mitteUdnbtf(|)en ÜReere« aud&ben mürbe. 2)te Stüftzn biefe« SRfere« f!nb 
gum gcofen Xb^il au^ einem @iirtel t>on Gebirgen gebiibet, bie febt entmalbet 
ffnb, bie aber feü bem f)hd)^m Äitertbume SBetalie geliefert l^abm, unb nod^ 
febr gro^e £luantitiJten ba\)on entf)a(ten. SSeräcfftcbtigt man bie ÜRittel, mid)t 
ber SSergbau feit einem 3abrf)ttnbert erlangt b^t, unb baf ha^ Einbringen in 
bie Xfefen tebt gar ni(bt mebr fo gro^e @d)n)ierig!eiten f)at, fo fann man mit 
Wed^t fagen; ba$ bie Sagerflitten nur an ibrem 3(u6gebenbett angegriffen flnb^ 
unb baf fte nocb Sai^rl^unberte (ang SSeranlaffung ;u einem blüf^enben S3ergbau 
geben fönnten. ©er ÜWangel an Brennmaterial, ber ben 85etrieb t>teler biefer 
äergmerfe unterbrod^en f)at, märbe fein ^inbernif mebr für bie SSieberauf» 
nabme ber 93aue fein, wenn eine Sentral^&tte in bem SBecten ber Saronte am 
gelegt werben m&rbe. 2>er Srandport gwifcben ^mi entgegengefebten K&jlen 
be« IRiteefmeere^, ffl im 2(Ugemeinen n>ob(fei(er, ai$ bie Sit^berung in ben 
^upt^Sr^gebirgen Europa'^ t)on ben ®ruben gu ben Butten. S>ie 2lran«s 
port!often t)en irgenb einem ^uncte biefe« fWeere« bi« ju bem (Sarontebecfen, 
»firben nod) baburd) t^erminbert, baf bie grje fiet« JRürffradbt bilben »örben, 
ba ti>ie(e ^uncte am SBMttelmeer ©teinfot^ren jur ©ampffcbifffabrt erforbern, bie 
bie avA ben Stf^&nemfinbungen wobifeiler au^gefubrt werben fonnen, atö t)on 
tr^enb einem anbern $umte be6 9)titte(meered. 

Uebrtgend Mnnte bie ^tu ber daronte felbfl in ^tanUnd), t)on ©ebirgen^ 
bie in ber 9lacbbarf(lböft ber JRbone fiegen, obne große @d>wierigfeiten Äupfer? 
erje ertjalten, ba e« f&r bie ®ruben, namentlich für neu aufgenommene, weit 
t^ort^eilb^fter i% i^re ©rje an eine Gentralbütte ju t>er!aufen, aW pe an Ort 
unb ® tetle §u ®ute ju mad)en. 2)iefe S8abrt)eit finbet man in aHm großen 
99ergweef^be$irfen Suropa'^ befliJtigt. 

9leue 9lrea f&r bie .^pferptobuetion unb ben iftitpfet^anbeL — 
©ie Seibebaltung be« jebt befle^enben Sarif« auf frembe« Äupfer (von 33 %v. 
auf bie Sonne — ffir ^rnnfreicb — ) fann für bie ßntwicfelung ber ins 
(dnbtfcben Xupferb&tten burd)au« feine 9}acbtbei(e b^ben, fonbem er erfcbeint 
fbgar für bie neue ^eriobe, in welche wir mit ber ^robuction unb ben ^anbel 
mit Tupfer gelangen, wefentlicb su fein. S3or etwa 20 3al)tm waren bie 
europaifcben 8dnber unb namentlicb dornwaUl«, bie ^aupt» ja fa^ bie einjige 
GueSe für bit Äupferprobuction. 2Cmerifa, welche« bamafö nur finen unbe« 
beutenben Knti^nl batan nahm, ftel^t jegt an ber ®pt|e aUer Sdnber, in benen 
Äupfer gewonnen wirb. Sie h(^\xpt\i(i)ixd)\tm ©rubenbejirfe , bie hi^ jebt 
fiJmmtlid) i^ ®öbamerifa concentrirt finb, entl)aUen ungebeure ©rjmengen, unb 
bie Äupferprebuction fd)eint einen großen Äuffcbrtjung nebmen $u wotten. 3t» 
bocb ftnb bi^\t Slelcbtbümer gar nid)td im äSergteicb {u ben unge^uren Jtupfer- 
^r$r Säger flutten in bm f)cf)cn Znbm i>on $eru unb S3o(tt>len, fo wie in ben 
S3ecfen bed £)berfee6 in ber Witt pon 9}orbamerifa. 2)er tegige 3u|lanb ber 
(Iit)tlifatien in bm erfleren @egenben fann bie SSerankiffung fein^ baß e^ nodl^ 
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(ange bauert, ef)e biefe Aupfererjseoaerfldtten in ben ()o^en 3(nben bettugt toers 
ben^ mogegen bie unternef^menben 0}orbamedfdner bie 9le{(^t(^&mer am Db«ts 
fee ba(b benu^n werben. Sie genauen fRactyrid^ten, meldte m{r {n blefet SBes 
)ie^ung t)on 4)erm ^eabobp^ einem ber Ingenieure, benen bie 9legierung ber 
8$ereimgten Staaten bie Unterfuc^ung jener @egenben übertragen ()at, mitget^eilt 
ftnb, seigen, baf bort in wenigen Saluten bad Xupfer in folc^r ü^enge gewonnen 
unb ^u ®ute gemacht wirb, um auf bie «l^auptmdrf te \)on Suropa ju gelangen» 
iBereite Im 3a^re 1846 waren in ber 9}df)e M iOberfee'«, ba wo bie uns 
burd^bringdd^en 93<(ber noc^ am sugdngfid^flen ftnb, bereite eine SKenge Don 
Goncefftonen an Unternehmer ert^eilt Siefer 9laum', wo ba^ gebiegene, ges 
fd)meibige itupfer fiberaU in SDfenge an ber @rbober(Id(^e i»or(ommt, f^at eine 
£inge Don 300 itilometern, mit einer mittlem IBreite t)on 20 Kilometern $ 
}ebo(^ ifl bie6 nur ein geringer 2f^ei( t)Ott biefem fef^r grofen Sr^be^irf. J^err 
9>eabob9 ifl ber SReinung, baf ba« Stvapftt t>on biefem S3ergwer!e füt 70 %t. 
bU Sonne tran^portirt werben f6nne, baf aber biefe %tad)t ndc^fien« t)erm{ns 
bert werben w&rbe, ba ein nur wenige itiCometer langer danal im S3au bes 
griffen fei, um $wifd)en bem £)bers unb ÜRid^iganfee eine regeimdfige Schiff« 
fal^rt ^rsujieUen. Unter fo g&nfligen, fo auflerorbentiid^en Umfldnben muf ber 
{Betrieb ber SSergwerfe am IDberfee, gan^ notf)wenbig eine 9rei<t)erm{nberttng 
be6 Kupfer« i)erbeiflt^ren; unb benjenigen bewerben, weiche biefe« fDletatt t)ers 
Arbeiten, einen 2(ntrieb geben, ber ftd^ nur mit bem t)erg(ei<^en (dft, ber ft($ 
feit einem Viertel ^a^^unbert in bem Sifent>erbraud^ gezeigt f)at SBenn fid^ 
wegen biefer neuen Soncurrenj bie engtifc^e {Regierung veronlaft fle^t, ben 
(Sornwailifer SSergbau, fo \)ie( a(« e« in il^ren Krdften fle^t, burc^ ^o^e Hins 
gangdfieuern $u fd^fi^en, fo wirb fic^ ber Kupfer^nbel genau in bemfelben 3us 
jianbe beßnben, wie ber gifen^anbet in ^ranfretc^ bur(^ bie 3^Ugefe(e ber 
Sieflauration, inbem er gdnjUd) t)on bem (Sifen^anbel ifolirt hlUh. Die ^ros 
buction be« einf^eimifd^en Kupfer« wirb burc^ ben iniinbifc^en SSerbraud^ in 
fe^rdnft bleiben/ unb Snglanb muf auf bie Zu^fuf)t jener $af^lreic^en ^robucte 
SSer^tc^t leiflen, in benen ber SBert^ be« Kupfer« eine fo wl<^ge StoUe fpielt 
Da e« ttln frembe« Kupfer verbrauchen tann, fo wirb e« ffc^ felbfl wo^l in 
einem fel^r unt^ort^eil^aften Suflanbe beftnben, um Kupfer in Sntrepot auf^us 
ne^n, unb um ben Sranfft $wifd^en ben ameri!an{f<l()en ^robucenten unb 
ben europdifc^en Sonfumenten 5U bilben. (S« ifl gan^ offenbar, baf ^ranlreic^, 
wo ber Kupfer^anbei unter ben )e|igen äJer^dltniffen ^d^m eine fo bebeus 
tenbe ^id^ti^Uit tyit, unter ber gebadeten Xnna^me ein grofe« Uebergewid^t 
erlangen wirb, unb in ber ndd)flen Sufunft feine Sage in biefer S3ejief)ung um 
fo b^er fein muf, je freier frembe Kupfererje unb frembe« Kupfer eingelj^en 
f6nnen. @ei and) ber Srfolg t»on bem ^roject einer grofen inldnbifd^en 
Kupfer^&tte weld^er er wolle, fo glaube id^ boc^ biefe Thhtit nid^t (wecfmdf iger 
befd^liefen ^u finnen, al« wenn id^ ben SSorfc^lag mac^e, fftr bie @tnf&^rung 
r»on fremben Kupfererzen unb t>on frembem Kupfer bie mdf ige @tngang«fleuer 
fortbeflel()en ^u laffen, wie f!e in ^tanCreic^ feit }we{ 3a^r(^unberten ejriflirt. 
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XVI. QTtilpätige» 

der ICBalefet met(90e* 

SSii^Hgfeit bet Cammluttgeit iion Butten -f^tojeffen «nb S3ebeutfam* 
feit 4ietitif$et Itittetfu^ungen ^t He %pttf^xittt bet fRetaOittgie. — 3n 
ben 3(bfd)n. I bi^ XII. mufte td|^ mld^ barauf befcbrdnfen^ bie atialpttfc^s 
4^emifd)ett 9tefu(tate bec Stobfioffe unb ber ^uttenprobucte, fo xotit bied bte 
metboblfd)e SBefd^reibung ber ^a(efer SRet^obe ecforberte, fur$ aniugeben. 3(uf 
bte Htt unb ben ®ang ber Unterfud^ungen, n)eld)e biefe 9tefuUate gaben^ fonnte 
tcb ntd)t n(!l()ec eingeben, obne bem Bufammenbange in ber 2)Qrf!ettung ber jtf)au 
fachen $u fc^aben» S)er ®ebanfe aber, baf anbern Sb^mifern bie Don mir 
in biefem 3tvetge ber analpttfcben Sl^emie erworbene ^rfa^rung bei dbnücben 
tönftigen Unterfud^ungen aber ben ^upferb&ttenproseß t>on einigem 9tu(en 
fein b&rfte, qah mir S3eran(af[ung, biefem fOierfe anbang^meife einige 2(nbeus 
tungen über bad 9}erfal)ren anzureiben, n>e(d)e mir bei meinen Unterfucbungen 
ben giinfligjien Srfotg üerfd^afften. 

©ie 2»et^oben, welche fIcJb mit ber »natpfe bet Äobfloffe für metattur* 
gif(be ^rojeffe unb ber babei faUenben ^robucte $um Bn)e(!e baben, unter? 
fcbeiben f!(^ t>on ben in anbern Steigen ber analptifcben Ql^tmit gebriucbticben 
S3erfa^rungdtt)eifen in mebr ait in einer SSejie^ung, ba fie 2(nfotberungen gan$ 
befonberer 2(rt @en&ge ^u (eiflen l^aben. 2>ie notbwenbigfle S3ebingung, bie fte 
erf&den m&ffen, ifl, haf (ie bei bem fät jebe 2(rt ber cbemifd^en 3(tta(pfe un< 
umgingiicb notbn^enbigen ®rab t>Ott @enauig!eit eine m6g(id)fl rafcbe 2(u^s 
f&bi^ut^d gefiatten, obne wetd^e ed ))Iatterbing6 unm6glicb fein »ärbe, bie Unters 
fud)ung einer fo großen 3(n$af)( Don ^6r|>em ^u einem guten @nbe ^u bringen. 

6^emifd)e Unterfucbungen ber metatturgifcben ober ^üttenprobucte ftnb in ber 
grogen ÜRebrjabl ber gdde nur bann t)on »irflicbem SBäertbe, wenn pe auf 
grofere, jabireicbe ^Reiben t)on aBaterioiien (Wobpoffen) fowoW, M t)on *ros 
bucten fid) erflrecfen. ©er b^rrfcbenbe Gbaracter jener, ber JRobftoffe, unb ber 
meifien t>on ben au^ ibnen gefallenen ^robucte, ift hi» $um (Sirtremen mannig- 
fattig unb unregelmdpig *, man w&rbe a(fo fa^ flet^ $u fa(f(ben @cb(uf[en ges 
(angen, wenn man jtcb auf bie fpecieUere Unterfud)ung einet nur befcbrdnften 
TTnjabJ einzelner groben befdjrdnfen »oUte. 25ie bur(b biefe SSefonberbeit notb* 
wenbig bebingte ä}en>ie(fd(tigung ber einzelnen d)emifd)en £)))erationen t>erurfa(jbt 
ungemeine ®d)n)ierigteiten, ivelcbe, ndcbfi ben in ber @in(eitung $um \>orUegens 
Un SBerfe nd^er angegebenen 4>^t^bernif[en, bie Xluft, ba< greU bertoortretenbe 
9Rift>er^dUnip $m{fd>en bem 9Bertbe ber metaUurgifcben ^f)tomn unb ber feit 
bereite unbenflicber ^tit erlangten 9}oUfommeni)eit ber f)&ttenmdnnifd)en ^rapid 
erftdren bürfte. 

3u ben ^itttin, ml6)e f&t bie 9}ert)oU(ommnung ber tbeoretifcben äRes 
taUurgie, unb ^ur S9egränbung einer miffenfc^aftlicben, ma^rbaft pb^K^Pt^^f^^i^ 
Sef)re t)on biefem 3n>eige menf(b(id)en SBiffend am meijlen beitragen warben^ 
micbte tvobi t)or allen Dingen ba^ Sammeln t)on ja^lreicben Sieiben ber hei 
jeber al^ t>ortl)eilbaft anerfannten 9)?et^obe angemenbeten SRaterialien (Stobßoffe) 
unb angewenbeten ^robucte geboren. 3cb ftr meine ^erfon f)ahe, feitbem i^ 
ba« Je^ramt für bie Jpüttenfunbe übernommen, mit ber emfigflen Sorgfalt 
berartige Sammtungen in allen großen metaUurgifd^^en Difhricten Europa'« ge^ 
macbt. Daburd^ warb ic^ in ben @tanb gefe|t, ba« t^on meinen SBorgdn: 
gern ^affenfra^ unb ®u^npt)eau begonnene unb t>on einer grofen 3a^( 
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fthf)tttt Siglinge bet a3erg»er!^fc(>ule forfgefefete, in Sejfe^ung auf ©rbfbtts 
tantiim befonber^ t>on2>ufrenop unb @nebeS3eaumont unterflugte 
SBerf fär bie gegentvdrtige 3ett $u Den)oUfldnb{gen. Die ^artfer SSergtoetf^s 
fd^ttte ifi legt {m SSeftg ber t^oUfidttbigflen unb aü^geieidE^netflen Sammlung 
biefer iitt, biejematö sufammengeß^dt tvorben tfi. 

®pecieEe ^^ataftetiftif bet ßx f^utten^tobuete iiaffenben anulytif^* 
#etit{f$en Setfalptuttd^weifen* ~ 6d ifi inb€f mit weit wentget @4)tpierig3 
feiten t^erfnupft, berarttge Sammlungen anzulegen, a(d fie gef)6ng ^u benu^en, 
b* l). a(fo, a(^ fte in aUen i^ren S3e}tebungen $u flubiren unb $u unterfud^en ^ 
Nfonber^ aber^ al^ fit bixtd) genaue d^emifd^e ^(nalpfen ^u unterfuc^en. Unters 
fuc^ungen t>on fo bebeutenbem Umfange mb6)Un n>obl nur burc^^ eine 93ereinis 
gung t>on 6f)emifern au6gefu^rt werben fönnen^ meiere t>on berfelben wiffens 
fd)afttt4)en 3bee bur(^brungen, einem teitenben ^(ane folgten* ^uilid^ xtiaiit 
ftd) bad aSeb&rfnif berartiger fctentiftfc^er :^ä$erbinbungen« in allen 3tveigen ber 
9^aturforf(^ung bx gleid|)em ®rabe geltenb) bi^ inbeffen if)re ^Stiftung« mirfs 
liö) }ur 2(u^fä^rung fommt^ (ann ber einzelne 9Setallurg wenigfien^ ä3erfuc(^e 
|ur Sofung ber mid)tig{}en 2(ufgaben mad)en* 3u bem SSe^ufe mup er uns 
unterbrochen SRetl^oben ftcf) anzueignen fireben, meiere auf bem für^eflen SBege 
jum Siele fuhren* Uli unerldglic^ not^^menbige äSebingung fär bie f)iittm^ 
mdnntfd^^e ^rapi^ felbß, war hit$ fdfton feit langen Seiten anerfannt, unb e6 
lift ftc() behaupten, ba§ bU |>ra!tifd)en 9)?etatlurgen bU S(^emie gewiffermafen 
grunbeten, tnbem fte üRittel unb 9Sege auffud^ten unb fanben^ auf moglid)fl 
turpem 98ege ben ®e^alt ber Srje an nu^barem aXetall $u befiimmen. 9lod) 
Uit bilbet bie Aunfl^ bie metatlifdben 9Rineralien ^u probiren, bie 2)o!imafie 
ober ^robirfunfl^ einen ber origineUfieU; ftnnreidS^|len 3n)eig ber analptifd^en 
6^mie. 

Um ber S^eorte ber SBetatturgie tim fiebere ®runblage ju fdbaffen^ ifi eö 
notl)n>enbtg, bie d)emifd)en JCnalpfen na<i) einem ^idS^fi großartigen 9Ka$fiabe 
au^jufu^ren« 2)aburc^ werben ganj befonbere Uuterfuc^ung6met(^oben bebingt 
unb gewifjermafen tin neuer ber ^robirfunfl t)erwanbten ßweig ber analptifdf^en 
S^emie gefd^affen werben. @o f^abt i(b $. 99» bei meinen ^orfd^ungen über 
bie 9^robucte be^ SBalefer Kupferhütten s^ro^effed erfahren; t)on wie grofem 
9}u(en gewif[e SD^anipulationen unb analptifc^e ST^etboben finb; mld^t, fo \)iel 
ic^ weiß/ in ben d^emifc^en Saboratorien gewo^nlidS^ nic^t angewenbet werben. 

2)ie Operationen/ welche id) am i)duftg{}en au^jufulS^ren l)atte, Sddungen 
t>on metallifdb^n 2(uf{6fungen burc^ @d)wefelwaf[er{}offga^/ unb 3(bbampfung 
ber \)erfc^lebenartig{len Sifungen^ Operationen; weld^e meifi $u febr genauen 
9tefultaten fubren^ waren bi^\:^tv fletd mit ber Unanne^mlldbfeit t>erfn&pft; ba^ 
fte einen betrdc^tlid)en 3eitaufwanb erforberten $ nad) \>itlf<iö^m SBerfucben Ifi 
e^ mir tnbiid^ g^gl^cft, biefelben auf eim einfadbe, ofonomifcbe 9Beife/ fafi gan^ 
of^ne Sofien, mittelfLber Einrichtungen lut 3(udfu()rung 5u bringen, bie Ic^ im 
Solgenben befdbt^^i^en tcilL 

Steuer vipptLtat pxt Steaction bed ®$t0efelwafferflofgafed auf metaC* 
lif#e Suflofungeu* — 93ei 2(nwenbung be6 ZppataM, beffen man fiä) ge^ 
wibnlidb beblent/ um ©cbwefelwafferfioffga^ auf metallhaltige Slä{|Tg!eiten eins 
wirfen ^u laffen, bleibt ber grofte ^^eil, mitunter neunjebn Swan^igfiel be^ 
entwicfelten ®afe6 o^ne SBirfung auf bie Slufllgfeit. 2)iefe äberfc^&fjtge ®ads 
menge ift rein t)erloren unb &bt im Saboratorio eine füt bad @elingen anberer 
Operationen / f&r bie 3(ufbewabrung ber SReagentien, fär bie au^ SRetaK bes 
fie^ben Slpparate, befonberö fftr bie SBaagen fc^dblicben Sinfluf; unb bleibt 

Digitized by VjOOQIC 



230 XVI. Jfn^3«df. 

(mdf^ n\^t immer o^ne nac^t^eUfge fSirfung auf bie ®efuntf)eU M Gf)m\Ut9. 
8ut Setmeibung tiefer 9^ad)tt)ei(e nimmt man ble S^Uungen btirt^ @d)wefe(i 
«»Afferßoff 6efannt(icl() meifl an ber freien inft, Don bem etgentiid^en 3(rbeit^ö 
ramm me^r ober weniger mit entfernt, t)or ; inbep f)at aut^ bie0 feine grof en 
Unbequemlic^feiten. Sa bie Sinwirfung bed @afe< fafl gleite 9}u(( mirb^ fo« 
ba(b bie 6ntwic!e(ung M @trome^ (angfam flattftnbet; fo muf man oft nac^s 
feilten unb bfe ®a^ntn)i(fe(ung befd^ieunigen*, tvenn nun aber bie 3(ufmertfams 
feit anbeen^eitlg \n 2(nfpruc(^ genommen mirb; fo muf bie Operation hinter 
beti onbern im i^ttttern M Saboratoriumd g(eid^$eitig oorgenommenen, lutüd^ 
bUibem Z)iefe bem ®6}t[n nad^ wenig bebeutenben ®d)n)ierigfeiten geben 
nidl^t feiten IBeraniaffung; baf bie ^fnwenbung eined ber foflbarflen^ ümn^af^ti 
Ud^fiett IReagen«; we(d)e6 bie anait^tifd^e Chemie auf^uweifen ifftt, unterbleiben 
muß. 

IDie 9}ot^n>enbig!eit/ wd^renb be^ SBintera in einem engen Saboratotio/ 
beflfen 9Wum«dl)!eit ein Arbeiten in ber giii^e in freier 8uft tii^t ertaubten, 
befi<Snbige 2(nwenbung toom @(^wefe(wafferfloffgafe atö gdUung^mirtel ju 
machen, fü^^rte mic!) jur erfinbung eine« 3fpparate«, bei beffen Änwenbung atte 
bie erwd^nten 9?a4)ti^eire t)ermieben würben. £)ie gditung gefd){el()t auf« SSoll* 
fljnbigjle mit bem genauen 3fequit)alente ht$ Safe«/ oi)ne baf eine ®pur Ms 
fetben t)erIoren ge{)t unb ftcf) im Saboratorio i^erbreit^t. Sa ba« ®a«. nur in 
fe^t geringer SWenge confumirt wirb, fo fann feine entwicfeCung nur tongfani 
fein, unb bebarf feinet fretietten UeberwacJ^ung ober Äuffi^t. 

Ser Apparat, ben id) aUen 6{)emifern auf« SSefle empfet)(en fann, ifl 
mit allen Detail« auf £afel lY, (^ig» 1.) abgebilbet S3on ber gewi^nlid^ 
ongeWenbeten ®orrid!)tung unterfd)eibet er ffc^ baburd), baf am untern ©nbe ber 
fenfred)te ®^mM t>om Seitung«rol)re a a, weld)e« in bie ^u prddpitirenbe 
Sl&ff\'gfeit taud^t, eine Hvt gldferner ^aube ober ©locfe b b; angetöt^et i% 
3ebe burd^ ha9 9{o()r bringenbe ®a«blafe flreid^t ^undd^fl unter biefe @Mt 
Ut^ oerbrdngt au« i^r ein gleid)e« SSolUm ber Vufl6fung. Sa hai @a« einem 
gewfffert Srutfe unterworfen i% ben man nad) »elieben oerWrfen ober t>^ts 
minbem fann, unb ba e« Mt ber ^(&fftgfei( im 3nnetn ber @locfen in einer 
großen Dbetfl4d^e in JBerft^rung fommt, fo lofet e« fid^ rafd) in betfelben auf 
unb reagier auf ^k borin enthaltenen SRetalle. Äeirte ©pur be« @afe« fann, 
wie e« ffc^ ergiebt, ber Sieoction entgelten. ®ofern bie ÜRetaKe, auf weld)e 
ba« @a« witft, nid)t niebergefd)Iagen werben, fann bie« niiö^t in ber glöffigs 
feit aufgelif t bleiben ; biefe 3(ufl6fung beginnt erfl in Um 2[ugenblicfe, wo m 
SRetade gan^ boafldnbig ati«gef(liG[t {tnb. ^an fann bemnad^ mit bm 3(bftltrie 
ren ber au«gefcfylebenen ®d)Wefelmeta!le beginnen, fobalb bie glftfpgteit anfängt, 
einen f4)Wad)en ®erud) Itad) @($wefelWäf[erfloff $u geben. 

Jfl« @efÄße jur Silluttg gebrauc^)e i^ fd)Wac^^ fortif^l^e ®ed)<rgldfer c c, 
weld^e mit einem f leivien ÄU«guß an i^rer aSfinbung t)jirfel)en flnb, bur^ w«ld^e 
man bie Sl&fftgfeit ffd^er au«gießen fann. gär bie SReitge ba« 9!h>atm ber 
Xu|l6fungeti, welche man M ber 2Cnlalpfe oon 1 ®rm. fdp^^e^<lger ®ttbttan$ 
(®tein, ®^tatfen> 9{ö^tupfer tc.) erhält, genftgten bi«, burd^ ben ber dek^nung 
b^igeffigten 2Äaf flab angegebene« Simenpon^n, wel^e einem ©olum t)on 0>460 
eiter entfpred;)env Um ^u utt)fxunp bof In $^lge ber nid^t )u betmei^enben 
SBtwegmdgen ber Hft im 8aboratoti^ geringe Sß^gen ®ff« <tu« htt t!)<etlW«tf^ 
mit bem^lben gefdttipn ^l&fpfgfeit W\)oit g(#^t komm, wte^ ber «6et^ 
Sttmb ber ®efifle forgfiltig at)gef0lfffen uftb eine giel#iK« abigefc^lffetie ^m^ 
fdjieibe d d bdrftber gebecft, Weld)e in ber SBlite e<it &)ä^ t>btt eWft« gtifetem 
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2)ur<^me{fer; at^ bet M 8eitung^rof)te€ a a f^at, fo baf «6^ wenn n6t()l$, 
&ber baffetbe btö d' d^ f)mauf, Qt\6)ehtn merben fann. £)tefe ®(a«))(am fd^&^t 
)ti ^(eid^er 3eft bie Sl&fftgfeit Don Jeber SSerunreinigung bttrc^ ben feinen @taub, 
ber feCbfl in ben am befien unb rein(td){len gehaltenen Saboratoden bie fUirflen 
gi&fjtdfeiten tr&bt 

3ur Entfernung ber atmofpt)drtfcf)en 8uft^ meldte in ber @U>dt b b nadj) 
bem Ginfenfen be^ Apparate^ in bie ju pricipitlrenbe Sl&ffigfeit no(^ enthalten 
ift, menbe ic^ eine fCeine gebogene ®(a^r6l^re e f, t>on nur 2 ÜXiaim» innerem 
2)urc^me{yer; am SBenn man bie Deffnuna f mit bem Singer t)erfd^{ieSt unb 
ben Sd^enfel e fo unter hit ®iocfe einfuhrt, oaf ba6 Qnht e bie oberfie @teUe 
ber ©iotfenwanbung htr&f)xt, fo mirb eine SSerbinbung jwifd^en ber in (e|terer 
burc^ ben 2)ru(f ber ^lAfpigfeit comprimirten unb ber dufern tnft ()ergefleQ[t 
unb erfle ent»eid)t gänjlid). 2Bittel(l biefer 9l6()re fann man aucft üon 2^it 
SU Seit hit mä^renb ber Operation ffc^ anfammelnben^ bem @cl^mefe{tt)afferfloff 
etma beigemengten unb mirffamen @kife entfernen. ®ri^rer SBequemUd^fett 
fyitbtt iegt man bie fRo^re in ein ^eC^giad k, fo baf ffe {let^ sur ^anb i% 
wie e« e' (' ifi* 

SRein S5erfa{)ren, um bie !upferl^altigen glüfpgfelten, wie id) fte bei Auf* 
lifung t>on jebe^mal 1 ®rm. @ubfian$ erhalte, oottfldnbig mit ®d^n)efe(maf|ers 
#off SU fättigen, i(l ba« folgenbe. ®egen 2f benb fefee iiSs) fo t)iei t)on ben oben 
befd^riebenen 2(pparaten jufammen, wie ic^ SCuflofungen \^aU, $. S3. ein ^aibe^ 
X>u|enb. ^ann (äffe Id) ba^ ®<a fid^ entmtcfetn unb überh)ac{)e bk ®a6enti 
Wirfelung in jeber gtafd^e etwa eine SSiertelflunbe lang, unb überlaffe bann hit 
Operation wdl)renb ber ganzen ^ad^t pd) felbfi. 2(m anbern SRorgen finb bie 
Släf!tg(eiten meitlent()eild t^oUfommen mit @a^ g^ftoigt, unb id} fann atöbann 
fogletc^ axC^ ^ilttitm ge^en. 3u biefem SSe^uf nef^me id) ba^ S3e^ergla6 c c 
weg, bringe mit i^&lfe eine^ $latinbratl)e6 unb "oon @pri|flafc()en mit paffenb 
geformten geraben ober gefrummten @pri|r5f)rc^en bie an bem ®(a6ro^r a a 
unb an ber @locfe b b noc^ f)dngenbe ^i&fftgfeit unb Streite ber gefddten 
@ci)wefelmetaUe $u ben im SBec^^erglafe c c entl!)a{tenen ^inju, entferne bie 
legten Sf^eile, wtid)t an ben beiben genannten 2:f)eilen ft|en, inbem id) fte in 
bad in brei Viertel mit befliUirtem SBaffer gefftttte Aelc^glad bringe) beffen 
Sni^alt jum 3(bfp&len ber 9t6^ren aa bb unb ef unb ^rnn Zntwa\d)m M 
er^ltenen 9lieberfc()lag« bient* 

@tne gan$e Steige t>on Skrfuc^en f&l)rte $u Derfd^iebenen 9}erfal()rung^ 
weifen, um bi^ jur ooffjldnbigen gdflung nöfif^ige @a«menge im äJerlauf einer 
ganzen 9lad^t ^inburc^ ju entwicfeln : id) ^ebe t>on biefen SRet^oben nur bie 
folgenbe, atö biejenige, ^ert>or, weldj^e mir bit gunjügflen Slefultate gab. Wtan 
pu(t)erif[rt fti\d)t, red^t feine Seilfpdne t)on möglich fl weichem ßifen, wie 
fte beim 2(bfd[>lic^tett gewiffer ®täcfe in SWafdjinenfabrifen fallen, an^altenb; 
wirft ober fd)Wingt ffe bann in einer großen Schale ober bergl., um etwa ans 
^ftenben ©taub ober Sti)tiid)m \)on ßifenoppb ^u entfernen, fd^ldgt ba6 ^uloer 
burd^ ein feine« @ie6, mengt 100 Steile beffeÄen auf« ©orgfdltigjie mit 80 
ill^ilen ebenfalls burd) tin feine« ©ieb gef^lagener ®cf)Wefielb{umen ju einer 
ml^Ud)it gleidf^artigen SRaffe unb trdgt biefelbe in ba^ 6ntwi(feHtng«5®efdf g 
ein. 2>atttt fegt man na<^ unb nad) fo t)iel SSaffer l)inju, unb rfi^rt mit flar- 
(en, am beflen maf|tt)en ®la«ftdb(tn um, fo bafi ba« ©anje einen 2:eig biibH, 
iwuf ober ja bie 83orffd>t beobdc|ten, baß man txmtf^iH nid)t me^r ®affer, 
«» htrd^ÄU« nJt^ig, anwenbet, unb baf man ftcl& wo&l l)fitet, ben ^twa bi« 
tur i^ilfte mit bem ®cmenge gtf&Uten Äolben im ®ering|ien s« erfc^fittern; 
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benn beibed, ein tleberfc^uß an äBafTer, unb ßrfc^&tterung, würben eine mec^a? 
nifd)e S^rfeftung be^ Setgeö bemirfen, moju o^ne^in^ tn Solge ber fo gtopen 
83ecfd)iebenl)eit in ber ßigenfc^were bed @d)tt)efeld unb bec ßifenfeilfpdne, große 
Steigung t>or()anben i% 2)ann gießt man nod^ 20 Zf)i\U SBaffer )7orftd)tig 
unb (eife auf ba6 ©entenge, unb fledt ben Kolben bi^ an ben ^ai^ in ®anb, 
ber bi« auf beinat)e 100<^ erbifet »orben* 9iad? etwa einer SSiertelflunbe färbt 
ftd) bie bidber grau(id)getbe SRaffe t)on ber £)berfldd)e nad) bem fDtttteipuncte 
ju, fcbwärjUc^j e« bitbet ffd) unter jiemlid) lebhafter JReactIon @4)wefeleifen^ 
unb in golge ber baburd) bebeutenb erbobeten 2!emperatur entmeldbt ein groger 
At()eit M ben fejlen Körpern beigemengten 9Baf[erd in Sampfform» @oba(b 
bie Dampfbilbung etwa^ nacblagt, r)erfd)iiegt man ben Kolben mitteifl eine« 
mit einer Deffnung t)on fd)road)em J)urd)me}]'er üerfebenen ?)fropfenf j l)at fie 
gan$ aufge^ort^ fo erfegt man biefen pfropfen burd) einen anbern i^orf, bec 
mit 5»ei Deffnungen jur JTufna^me ber S formigen JRobre hh unb be^ ®ags 
leitung6rol)rc« ii r)erfeben ijl. — Qin Äolben, wie er in gig. L, Saf, IV^ 
ah^^hilbet \% unb bejfen innerer 3iauminbalt 0,700 £it. betnigt, tjermag 700 
©rammen M ©cmenge« t)on (Slfen unb ©c^wefel aufjunebmen. Um nun 
®cb»efe(ttJaffer(loffga« wirflid) ju entwicfeln, giegt man eine SBifcbung t)on 1 
Stbeil @d)Weferfdure unb 4.^a:b- SBajfer mittelfi be6 Sricbters unb @id)erbeit«s 
ro^re^ bb auf bad @emenge> t)a^ gebitbete ®a^ ifi nur burc^ eine geringe 
SRenge 5EBafferjloff t)erunreinigt, beffen Quantität um fo geringer i% je punft« 
lieber bu ju feiner Bereitung gegebene SSorfcbrift befolgt wirb, ©er Sbeorie 
nad) giebt hk mit 100 ®rm. ©ifenfeilfpane bereitete SÄenge be« ©ulfureteÄ 
63 ®rm. ®d)wefelwaffer|loff, weld)e 117 ®rm. metatlifcbed Äupfer nieberju* 
fcbtagen t>erm6gen. 3n ber ^rapi« fann man bemnacb mitteijl eine^ 2fpparas 
M, welcber 700 ®rm. t)on bem angefubrten ®emenge entbait, eine Än^abi 
t)on tt):ca l^unbert g(u(|tgfeiten bei ebenfo t)iei Jfnalpfen prdcipitiren, unb jebec 
berartige 2(pparat würbe a(fo in einem Saboratorio^ wo er be{!dnbig im ®e- 
bröucb iff/ nur t)ierteljdbrlicb ober alle t)ifr SÄonate ju erneuern fein. 

93ef($teiBuno eine^ neuen ^pparah^ aum raf4ien uttb{t($ern ^bbftutpfen 
t)on fflttfflgfeiten. — ©ine Operation, welcbe icb febr oft auöjufübren hatte, 
ba^ 2fbbampfen, war befonber« in folgenben gdllen notbig : 1) um bie \>on ber 
S5el)anblung ber Äupferfd)lacfen mit ©duren l)m\x\)vmbm glüfftgfeiten jur 
Srocfe einjubampfen, unb bk t)on ber 3«cfe6«nfl biefer Silicate berrü^renbe 
gallertartige ^iefelfdure in bie unlo^licbe SKobification ju t)erwanbeln j 2) um 
auf trocfnem SDBege tin Oppb ober ein ®emenge t>on Dppben in Sofungen ju 
beflimmen, weld)e nur @alpeterfdure, <Sd)Wefelfdure unb JTmmoniaf entbalten, 
unb beren 9Jitrote unb ©ulfutete burcb eine bob^f« Temperatur jerfefet werben. 
£)ie6 ©erfahren ifi weit genauer alö ba^, hü beffen ÄnwenbUng man biefe - 
Oppbe au^ mel)r ober weniger üerbünnten glüfftgfeiten fdüt. 3) Um ju jiar! 
t>erbünnte glüfftgfeiten ju concentriren. Sie« ijl j. S. burcbauö notbig bei ber 
SSeffimmung ber Salferbe, bit fafi fiet« burd) eine Steibe t)on auf einanber 
folgenben 2(u6wafd)ungen fcbr »erbünnt geworbener glüffigfeiten bleibt. 

ÜÄancberlei praftifd)e @d)Wierigfeiten jKnb mit biefer Operation öerfnüpft. 
Sa« JCbbampfen über freiem geuer erforbert eine jiete, ungetbeilte 
JTufmerffamfeit, wenn niclS)t bit Operation burcb Störungen im SSerbrennungds 
projeffe unterbrodben, ober burcb ein ju lebl)afte6 geuer unb baburcb erfolgenbeö, 
mitSlafenwerfen t)erbunbene« Sieben SJerlujl an ©ub|lan§ ^tvUi^t^hi^tt werben 
fotl. SebenfaU« erf)dlt man bei ber 3Cnwenbung t)on ©an b bd bem eine hei 
weitem regelmdgigere Temperatur; bod) ijl auc^ biei aSerfat)ren nicbt ganj frei 
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Don beti eben ber&^rten fBlin^eln, unb auger btefen ifi e6 au(^ nodf^ mit 9}a(^3 
t^et(en anberec Zti \>tdnhpft, bie fo bebeutenb finb, baf mehrere wegen ber 
focgfdlttgrn £)cbnung in i^ren Saboratorten befannte beutfc^e Sbemtfetr biefe 
Zxt ber 2Cn»enbung t>on geuer auf bte Stüfpgfeiten ganj t)ecbannen ju möffen 
geglaubt l^aben, & Ifi rvtit n)eniger gefi^rd^^, trenn ba6 3(bbampfen (angfam 
ge^t, alt wenn man e« ju fe^r befd)leunigt. 3n ber ?>raFi« jie^t ftd) blefe 
Operation gemetnig(t4) fet)r in bie Sdnge^ unb hat 3(bbampfgefdf wirb bur^' 
Äo^Ienjlau^ glugafcbe unb anbere üerfcbiebenartige @taubt»)ei(di)en, weJ(^e in ber 
£uft ber Laboratorien fietd fu6penbirt ent()aUen ftnb, t)erunreinigt, unb bie ®es 
genwart biefer Stoffe f(^abet ber (Senauigfeit, befonber« aber ber reinlichen, 
faubern 3(u6fuf)rung ber jDperationen fiet^, 

3ci) f)aU t)ie(e SSerfuc^e angeflellt, um ein ä3erfaf)ren in 2(u6f&()rung ju 
bringen, welcbe^ frei \>on aUen ben erwdt)nten ÜRingeln fei, unb id) empfehle 
t>on benen, weid)e mir am beflen gelungen finb, befonber« bie folgenben. 

93ei ber einen 3Setl)obe benuge ic^ Sefen, welche im ^erbe meinet iaho- 
tatoriumd angebracht ftnb, unb auf benen ber 2(bbampf $ 3(pparat in ber Ktt 
«nb SSßeife angebra^t ifi, wie et gig. 2., Saf. IV. jeigt Tiuf ben 9iofl h h 
fommen einige in t)oUer &vitf^ beftnbiid)e ^oi)(en, unb barüber wirb eine 5 hit 
6 Zentimeter (2 hit 2^ 3oU r^einL) bicfe ®d)\ö:)t a a t)on STorffo^le, in @tu(fe 
jerfc^lagen, gefd)uttet. ®oba(b biefe ®cl^id)t anfdngt, in S3ranb ^u gerat^en, 
fd)üttet man eine zweite 2 Zentimeter bicfe Schiebt t)on ber (eichten 2(fcbe 
baruber, weiche man Ui bem SSerbrennen ber Xorffo^le feibfl erb<S(t hit 
@cl)ale cc, we(cf)e bie abjubampfenbe glüfftgfeit enthält, wirb auf einem Drei* 
fup Aber bie SRunbung be^ £)fent, etwa ein iDecimeter oberhalb be6 9}it)eaud 
t)om S3rennmaterta(, gefteUt £)ie 2(bbampffcf)a(e wirb mit einer 2(rt £romme( 
t)on Kupferblech umgeben, welche au^ jwei S^^eÜen beflebt. £)er eine d d, 
t)on cplinbrifc!)er gorm, f)at eine ber Stiefe ber ©c^ale entfpredfjenbe ^obej ber 
anbere e e, Don frei^formiger ®ef!a(t, bient alt Z)ecfei, gebt beinahe hit an 
ben obern 9Ianb ber <3ct)ale unb (ift jwtfc^en \id) unb ber {entern einen 9iaum 
t>on nur 3 SRlQimeter SSreite. Tiuf ben Decfel enbtict) wirb ein gidfernec 
Sric^Ur ff gefleüt, welcher bie @cf)a(e unb ben fAmalen Kaum jwifc^jen ber^ 
feiben unb bem hidei e e gan) 't)erbec!t* 3(Ue terfcbiebenen ßpemplare ber 
@t&cfen d unb e b^^ben einen unb benfelben Z^urcbmefjer, nur (dßt man bie 
ZpUnber d t>on t)erfcbiebener ^obe unb bie (ben 2Cu^fc^nitt) IDeffnung in ben 
)Decfe(n e t)on t>erfcbiebenem Z)urcbmeffer machen, fo baf beibertei @t(icfe ge^ 
nau ju $wei ober brei ©cbaien t>on t>erfci)iebener ®r6fe, wie man fte gewobns 
lid) in ben Laboratorien anjuwenben pflegt, paffen. £)ie gewobnlicbe @r6fe ber 
@c^a(en \>on ®b>vtt, wie icb fte ^ur 3(na(pfe t)on 1 ®rm. ®ubflan$ anjus 
wenben pflege, ift ein innerer (lichter) iDurci^meffer t)on 13d ÜRtUimeter (ö 
3oa 1$ Lin. rbO* guUit ^<^^ ^ine fo(cbe Sc^aie mit SBaffer, unb fe^t fte 
gegen Tihtnh auf ben in ber befct^riebenen Tht vorgerichteten IDfen, fo bampft 
ba6 bie ytad)t \)\nb\xtö) t)o(lf}dnbig ah unb ftnbet ftc^ (eer, obne bap bie fleinfle 
9taci)bötfe t)on Seiten be« Zbemüer« nitbig wirb* — 

Siefe einfaci)e ä3orricbtung faf t aUe bie SSortbeiie in ftcb, We(d[^e man 
t>on einem 3(bbampf - 3Cpparate nur irgenb möglicher SBeife erlangen fann> ffe 
nimmt t)on .®titm htt £)perirenben nur einige wenige SRinuten 3eit weg, um 
ba^ geuer in £)rbnung ju bringen unb bie jum Einbringen ber £uft gefparte 
£)effnung g ^u reguliren. S)ur(b bie Don ber hit sum X)unte(rotbgi{it^en er? 
bieten 3(fcbe au^flrablenbe ^i^e unb burdb bie im Sfen (J^erbe) gebilbeten 
l^eifen ®afe, bie in i^rer älotaiitdt ber SSerubrung ber &d)alz sugeteitet werben, 
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wtcb tiefe Untere fef)r ftttmdlfd^ er^igt. iD6tDof)( bie Sempecatur bet ^(fifftgs 
fdt ttfematö bl« jum Sieben deflefgetrc mfrb, fo ge^t ba6 ^(bbampfen bennod^ 
fel)r raf4> t>oc ft* : eine golge ba\>on, baf betr ®trom betr Reifen, trocfnen 
@afe taf(^ bur(l[^ ben rtngf6rmigen (eecen {Raum stoifc^en 2>e(!e( unb 
efc^ale ^tnburc^flromt unb Aber bie jDberflJd^e ber ^Ib^^Uit f^inm^» 
flrei^t, ebe et burc^ ben Strikter bat)on §iel)t. Der Srid^tec fetbfl hmaf)tt 
anbererfeiW bie gCüfpgfelt \>or bem einfallen \>ott Stoffen, m{d)t migKd^er 
XBetfe in bet Suft M {abotatoriumd fu^penbitt ftnb. 

dt fommt inbeffen juraetlen t)ot, ba^ fet)r feine S^eitd^en Don ^o()(en{lau6 
wm 9iofie bed £)fen« weggefä^tt, unb butd) ben fyeifen @adf{rom weggetiffen 
in ben Srid)tet einbringen unb ftc^ in bet Schale nieberfc^tagen» Dtefer Uebels 
flanb (dft ftc^ inbef t^otlig t)ermeiben, unb man etfpart and) nod) bie ^tit, 
meld)e bie Stegutitung bed ^tmtt bei 2(nn)enbung bed nötigen 2Cpparate« et? 
fotbett, wenn man (i(^ bet in gig. 3., Slaf. IV. abgebilbeten aSotfi4)tung bes 
bient S>iefe bietet aud) nodf^ ben S3ottf)ei( bat, bap e^ nidt^t not^ig ifl, ben 
fupfemen Detfet e e (gig. 2.)/ weichet butd^ bie ant bet Äbbampffc^ate ents 
»icfelten fauten Dämpfe (latf oppbitt »irb, 6fter« }u teinigen. 

Siefi^t jwette Tippavat, ben man Sidg)etf)eit6siDfen nennen f5nnte, 
befielt aud fünf einzelnen, in bet 3(bbi(bung angegebenen, $ufammengefe|ten 
Stftrfen. a a ifi bet Ofen, in welci^em bie bie ^i^e etjeugenbe SSott id)tung 
angebtad^t ifl. b b, c c ftnb bemegitc^e tunbe platten mit 3(u6f(^nitten, auf 
»eld)en bie Äbbampffd^ale d d tuf)et Die Äudfd^nitte ftnb fo angebracht, bai 
babutd) bad ju bitecte 2(uf|leigen bet et{)igten @afe \>nf)inhnt ttivb. Die obetf!e 
be»eglid)e ^tatu e e tu()t unmitt^lbat auf bem iDfenj ein fteidfotmiger, 1 bid 
3 ^Btiümetn breitet ieetet Kaum jwifdjen ®6:)tibt unb Sc^aCe, (äft bie l^eißen 
®afe ^inbutd)flreid)en. f f ifl ein gldfemer Srid^tet, bet mit ben feigen ®afen 
angef&Ut ifl unb ben 3ug butd^ ben leeten JRaum e d t)etmitteit, jugleic^ abet 
auc^ bie @d)flle mit it)tm 3nf)a[t t)ot ben in bet ?uft be« gabotatorium« 
fu«penbirten @taubti:^ül(i)m fc^ö^t. Die jum Äbbampfen n6tt)ige ^i^e witb 
gans einfad) unten im Ofen mitteifl eine« Oeis, ®a6dti)et5?(lmpd)en6, eine« 
@a6btennetd etjeugt» Die 6tfaf)tung (ef^tt ba(b, wie man bk dugiffnung fo^ 
n)ot)I, a(6 bie glamme ju teguKten ^abt, unb ba« iQuantum be« Oeieö, mU 
dl^ed man gebrandet, um im Saufe einet ^Radj^t bie ganje in bet S(^a(e ents 
l^aUene gl&ffigfeit abjubampfen. 

Diefe 2Ctt Apparate, we(d)e bie ©tette bet petf8n(id)en Ätbeit be6 Timip 
tiferö beinal)e gdnjlid) bmdt) bie SOBitfung bet p^pftfd^en 3Cgentien erfe^en, \)ets 
me{)ten bie 3<^{)( bev 3(na(i^fen, n)e(cbe ein 6i)emifet in einet gegebenen 3eit a\x^: 
fügten !ann, auf eine auffattenbe SBSeife. 3n biefet a5ejief)ung wetben fie, 
meinet Znfiö^t nad), einen burdf)au« g&nfltgen ßinfluf auf bie gortfd^titte bn 
t^eotetifd)en SRetaüurgte audäben. 

®attg bet^nut^ifen iion ben bei bet aSalefetSRetlpobe gefaEenen Butten« 
(itobiteten. — - 8um ©c^luffe biefe« Zb^djti. »itt fd^ nodS) futj unb binbig 
(fummatlfc^)) ben ®ang angeben, ben id) bei meinen 5(naipfen bet SÄaterialiett 
unb S?«^obucte bet ?BBa(efet SRetl^be gewi^ntic^ befbigt ()abe. Dtefe patüiüen 
JBefdj^reibungen pnb in bet 5Rummetnfo(ge einzuteilen, »elc^^e bm t)etfd&tebenett 
^inweifungett entfptec^en, bie id) im Saufe bet Äbf*m I bi« XII gemad^t 
i^abi, itibem id^ bie bixtd} bie JCnaipfen etl[)aCtenen fllefuCtate cititte. €« gel^ 
batani ^ett>ot, wie f^äufifg im Saufe biefet aa^(teidS)en Unterfttd()Ungen t)on ben 
beiben, foeben befd&tiebenett befd^ieunigenben SWittefn 5(n»enbuttg unb ®ebtaud^ 
gemalt wo*ert ifl, r-t 
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1) ttel^et bie 9Renge be^ bttt# ba^ Mflttt bet Vt^t etftet unb ^mdttt 
eCafTe urtiiidtett C^toefcl«. (3tbf(C^n. III.) 

Dte mit blefer Uttterfuct^uns Detbunbene ®d)mi(rigteit (fegt befenberf 
bartn, ba0 man in 93erUgm^eit ifl, tveid^e @ubftansen man nebmin foU, bfe 
dtö Sppen fon>of)l ber roben, a(^ ber ge^rig gerifleten (Sr^e biencn finnten. 
Um bieg ^inbernif mig(id)fi $u entfernen, (iep i<ib vietr$ef)n Slage binburc^ \im 
jeber (Sbarge, Dor unb nad^ bec 9l6flang# eine $robe nebmen* 3^be btefec 
groben feibli war n^ieber bie mittelere t)on fed)^ ^robenabmen, bie aud allen S^eis 
{en ber SRaffe in bem 2(ugenb{i(f getvonnen würben, wo fte in ben £)fen eingetras 
gen werben fottte unb \>on ber 9Bieberprobenaf)me (reprise) im innern 9{aume. 
9}on ieber fo gefammeiten unb aufd ®orgM(tigfite gemengten $robe würbe 
ungefdbr 1 Ällogr» ©ubjianj genommen, in einem SWorfer pult>erifirt unb 
(gdn^tid)) burd) ein ^aarfteb gefc^Cagen. &o gab jebe S^arge )Wti groben: 
bie eine i»om rof)en, bie anbere )>om gerifleten (Srje^ jebe t)on ibnen würbe in 
einem ^iftö^m aufbewahrt 2<Sgii(^ würben nun in tebe6 ^iftc^en }wei auf 
hk erwJbnte SBeife t)orbereitete groben eingetragen, weldbe )>on ben beiben, in ten 
24 ®tunben t)erarbeiteten Gb^i^d^" b^rruf)rten. 9}a(b 93er(auf t>on 14 Sagen 
entbleit bemnad^ jebe« Adften 24 Jtifogr. 6rj» Siefe würben aufi ®orgfd(s 
tigjie gemengt, unb bat>on $wei groben, t)on 1 Ailogr. jebe, genommen, wetdS^e 
nun M Sleprifentanten ber mittlem dufammenfebung, bie eine be^ roben 
6r$e^, hit anbere bed gerifi-eten (tc^^, betrad)tet würben, ^tefe langwierige 
aHanipuIation würbe bei jwei aififlöftn wieberbolt, t>on benen ber erjle arme, 
jum ^rojef (@cbmeljen) 11 beflimmte ßr^e, unb t)on benen ber anbere 6i^e 
t)on mittlerem ®et)alte, bie jum ^ro*ej|e V beflimmt ftnb, t)erarbeiteten. 

3ur SejHmmung M ©cbwefeW in jeber biefer \>kv groben würbe fot^ 
genbe« äJerfabren angewenbet. 1 ®rm. ber fein gefd^Ummten ©ubfiang würbe 
mit einem ©emifcb ^^ concentrirter Salpeters unb concentrirter ßb^orwaffer* 
ffofffdure serfebt; ber Äbfab (9iieberf(btag) burtb wieberf)olte« 3fufgiefen t)on 
Dielem 5Baffer unb Decantiren ou^gewafcben, bann mit Gb^orwafyerftofffäure 
bigerirt, auf einem gewogenen ^iltrum gebammelt, gut au6gewafcben, geborig 
getrocfnet unb mit bem giltrum gewogen, ©ie ÜWenge be« bem Wieberfcbtage 
medf^anifcb beigemengten €(^wefe(6 würbe burd) 8}erfl&d)tigen beffe(ben (par 
gaz^ification) befiimmt. — 3u ber fauten, bie äbrige SRenge be^ ®d^wefeld 
unb bie todli^^en SSefianbtbeite M 6r$e6 ent^attenben glitfltg^tit würbe 6^(ors 
bari^um im Ueberfd)uffe jUgefe|t, bie glifffgfeit hi^ jum Äod^en erbifet, nadb 
bem @rfa(ten becantirt; erwärmt^ mit einigen Xropfen Qf)loma^n^o^fiutt, unb 
bann mit vielem SSaffer $erfe|t, bi^i^^^f 5 SKinuten Ung im Sieben er^HiUen, 
ufih nadb bem (Srfalten wieberum becantirt. X)ie€ 3(u6waf(^en mit angefduets 
tem SQSaffer unb barauf folgenben ©«cantiren, wirb auf biefelbe ffl^ife fünf« 
obet fed()^ma( wieberl^olt, M bie abgegoffem S^üfi^d^tit burc^ 3uf<3b t>on ®ö)m* 
fdf&mt ^i6)t im ©ering^fti getrabt wirb. 3u(e$t fammett man bie gan^e 
fBteng« bed m[imd)m 9lieberf<^age^ auf einem %iiut, wetd^e« mit burd^ 
di^^rwaffetftofffSur« «mgefjameis SBaJtev ang^eud^tet wirb; er^gt ibn bi^ sum 
giotbgI&f)«n m^ wiegt ifß bann. S)ie fo «rf)Mtene ®ttb|lan} f^ flfts \)on 
^tt f<bin mifm %atbt, fetbfi wenn büt juerfi erbaltene Sifung fel^r ^itl 
tifenfatje enttl^aift. ^krikuf wi(t bie SR^ffe im ®ilbertiege( mit Z^aii ge« 
fd)moC$«n; bie erl^atiene SDtaffe mit SBaff^r bigerirt, {tberfd)öfftge gan^ reine 
ebCbttt^af^rßofffihwe ^i«gugef&gt, M^ \mu SiäÜtgfeit t)en bem ent{!anben«n 
9^ieberf^iag ^bftdtitt, dnb ^ur «ttt^Onn abgebompft*, ber Stä^anb wirb mit 
öitgeTiuett^ S&affet bel^attb<(t. £)a b(efe legtet« g(ftff!glei£ feineu unlMic^en 
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K&dftanb ^intedift; fo ^at man baraue^gefdl^tojfen^ ba^ hU totiit Subfianj 
feine ®pur \>on ber ^iefelfiure me^r entf^dKt, meldte in bet erflen SiäfTtgfett 
dufgeiift fein t6nnte^ ffe fonnte fo(g(t({) a(^ reiner fdS^n)efelfaurer SSarpt anges 
fe^en merben. Wtan beud^net nun bie ganje aRenge be^ in ber $robe mtf^aU 
tenen @d^n)efe(0 au« ben StefuCtaten, t9e(d()e bie aSejiimmung M @c^wefe(6 
unter biefen beiben Sormen gegeben« 

2) tteBet ben iSmi^mttlu^ bet ®t)e bur^ ba^ nh^tn. (Hhfd^n. III.) 
©er burc^ ba« SRojIen ber ßrje erfler unb 5»etter Glaffe entffef)enbe ®e» 

n){cf)t«t)er(ufl tvurbe burd) n>ieberf)o(te/ auf einanber folgenbe ^igungen )>on 
f>roben einer unb berfelben ß^arge t)or unb nadj^ ber 9i6|lung beplmmt. 3e- 
be^mat n>urbe ein englifd)er Zentner genommen*) bie 61!)ancen eine« 3rrti)um6 
erreid)ten nie ein i)albe« ^funb, unb fomit fann jebe SBdgung aW genau hi^ 
auf »enigflen« ein i)albt^ 4>unbertflel ongefe^en »erben. Die mit @d)ä^ungen 
biefer 2frt inmitten be« betriebe« einer großen ^ütu t>erfn&pften ®d)tt)ierig5 
feiten ertaubten nid^t, fte mit me^r al« einer 6i)arge t)on jeber ßrjgattung ju 
n)ieberf)olen. 

3) Hebet ba« {tete !Boc$anbenfein tion ®$n)efe(faure in ben (Safen bet 

»oftofen* (2Cbfd)n. IIL) 
9Ieuer^ nod) ungebraud)ter ^anf tvurbe mit grif ter @orgfa(t audgetvafc^en 
unb mit befiiUtrtem SSaffer flart angefüllt. ®ie n)urben bann (iingere B^it 
^inburd) ben ®c^n)efelbdmpfen au^gefebt, mld^t ftcb beim Siofien ber Sr^e 
entwicfeln; bann würben fie t)on bleuem mit SD8af[er bigerirt Die« lefetere, 
mit reiner dbiormafferflofffdure t)erfe6t, würbe burc^ ^ufab von d^iorbarpum 
fiarf getrübt. Die« S^efultat blieb ^u allen gerieben ber Sioflung bafjeibe. 
6« i|} bemerfendwerti), baß bie ©cbwefelfdure in großer SDtenge md) in ben 
@a«gemengen enthalten i% weiche \iö) ani bem 6r$e beim ^erau«)ie^en be«- 
feiben an^ bem £)fen entwtcfein^ obn)o()l baffelbe 6r$ beim ^robiren nad) bem 
ßrfaiten öfter« ganj frei t)on ÜBetallojipbsSufaten fid) jeigt, ober nur ganj 
unbebeutenbe ®puren bat)on ent^dlt. SBir fommen auf biefen ©egenflanb 
g(ei<^ mieber ^urucf. 

4) Hebet bie SRenge bet in ben getoffeten Stjen enthaltenen «ulfate» 

(Äbfc^n. IIL) 
3ur aSepimmung berfelben mf)m iöj fec^« t)erfd)iebene groben, unb \>et: 
fc^ioß biefeiben unmittelbar nad) bem 2(u«$ie^en au« ben 9i6fl6fen in ®(<ifer^ 
beren Deffnung mit 5ffiac^)« t)erflebt würbe, um jebe freiwillige effloreicenj an 
ber Äugenfeite unmöglich) ju magern 3fUe biefe groben würben na* unb nad) 
mit einer großen SWenge befHlltrten SBSaffer« be^^anbelt, wel*e« becantirt, fi'ltrirt, 
mit 6^lorwaffer|lofff<Sure unb bann mit ß^lorbapum be^anbelt würbe. 3(u« 
bem entflanbenen weißen 9?ieberf(ferage t)on reinem fc^wefelfauren SSarpt würbe 
bie @d)wefelfdure befltmmt. — 3wei \>cn ben unterfucbten groben gaben feinen 
wdgbaren Wieberfc^^lag 5 ba« hü ben vier anbern SSerfuc^en erf)altene ^rdcipitat 
entfprad^ einem ©(^^wefelfdurege^alte, wel(()er jwif^en 0,007 bi« 0,022 fcbwanfte* 
a5emerfen«wert^ erfdS^ien mir ber Umpanb, baß nur hü einer t)on biefen \>Ut 
groben ber beim erjlen Aufgießen \>on 5ffiaffer erhaltene 3(u«jug einen betrdcbt« 
lid^en Wieberfc^^lag unb einen wdgbaren Äupferge^alt gab 5 bei ben brei übrigen 
beburfte e« eine« wieber^olten gptra^iren« mit einer großen SKenge SBaffer, um 
bie ©ulfate aufjulifen. »l« bie hierbei eri)artene gtüfpgfeit abgebampft würbe, 
blieb ein weißer ober nur wenig gefärbter Köcfpanb, weldjer an ben SOBans 
bungen ber »bbampfgefdße fejl haftete unb weldj^er, nadj» ben aJefultaten ber gut 
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^(ufftnbund ber SBafen aufgeflettten Untetrfud(^ung, M Maihtbe, mit Spuren 
t>on 2!a(ferbe^ fetner Aupfer unb (Sifen ent^aUenb ft(^ §eigee. Die geringe 
Stenge t)on 6ifens unb Xnpfn\\xifat, toeU^e idE) t9or{^etrrfd!^enb ju ftnben ges 
gCaubt \)atte, t>etran(afte mid)^ 5U unterfucben^ ob btefer Umfianb ni4)t barin 
feinen ®cunb l)abf, bap bet burd^ bie 3erfe|ung M t>on ber ®angart ^ers 
t&t^renben fo()(enfaureu SaiM gebilbete TitiMf, unter ber 9Rittetr(ung be^ 
aSaffere, wd^renb ber Änölpfe felbfl, auf bfe ©ulfatte, in bem SWomente, in 
mli^tm fle ft4) in jenem auflöfeU; $erfe|enb wtrfe. ®Uid^fa\li unterfud^te i(S), 
ob \>i^ gdnjlicbe 3(bmefen^eit ber l66nc^en ®u(fate in jmei @rsen nidS^t eine 
Sotge ber $er(egenben 6inn)ir!ung be6 burd) Serfe^ung be6 ber ®angart biefet 
erje beigemengten natürlichen foblenfauren 93arpte^ entfianbenen Äe|barpte« 
fei. 3u biefem 93e{)ufe er^i^te id) bie @r$e fo flarf, bag bie etwa \>orl)anbenen 
fd^mefelfauren SRetattfalje jerfegt werben muften^ be^anbette fle bann mit 3&a\9 
fer, ba^ burd) @f]tgfdure angefeuert n>ar^ inbef enti)ieit bie naö) (ange forts 
gefegter £)igef!ion becantirte Sl&fplg^^it toeber Jtaifs^ noc^ SSarpterbe. )Die 
(grje, »efcbe li^üd^t Sulfate enttjatten, gaben unter gieid)en Umfldnben feine 
todgbare SÄenge Xalferbe $u erfennen. 66 Idft ffd) barau6 fd^lief en, baf im 
Ttttgemeinen bei ber SZoflung nad) SSalefer 93erfat)ren bie ®d)n)efe(fdure feine 
ajerbinbungen mit ben ÜWetaUorpben eingebt, fonbern baß jte t)ielme^r alle 
hie faufiifd^en alfatifd)en @rbett fdttigt, unb baf alfo in benjenigen Srjen^ 
weld^en )>or bem Siiflen feine fot)lenfauren Srbfalje beigemengt flnb^ naöi) bem 
9?6jlen feine @d^»efelfdure enthalten. 

5) liefet eine neue 9^et||obe ben ^ut^fetgeüaU bet ®$Ia<fett auf naffem 
äSSege taf$ unb ft^et ^u Be^mmen. (2(bfd)n. IV.) 

Surd^ bie SSerfud^e, bie ja^lreic^en groben ber @d)latfen aut allen 
großen europdifd^en Äupferl^itten mit einer größeren ©enauigfeit unb ^rdcifton 
au^juf&^ren^ al6 man f?e burd) bat S3erfal)ren auf trocfnem SBege au6$ufu^ren 
im ®tanbe ifl, fam id^ auf eine !2Retl)obe^ n)etd)e fe^r leid)t^ felbfl in ben 
^ätteU; au^^ufitl^ren ifl, unb XDeld)^, meiner 2fnft(^t nad^; ^tn{td)tlidl^ i^rer 
@enauigfeit 9}ic^t6 $u n)iinfd[)en übrig tdßt. 

6^e id) jebod) für biefelbe be^nitio midi) entfdf)ieb^ fud^te id) bat befle 
93erfat)ren auf^ ben ©el^alt ber @d)la(f en genau ^u beflimmen^ um auf biefe 
Tltt eine fidlere (Sontrole für bie ©enauigfett unb 9Jid)tigfeit ber abgefftrjten 
aSerfa^rungöweifen $u l)aben. Diefe birecte ßontrole würbe mir burd) ben im 
golgenben angegebenen @ang ber 2(nali)fe m6glt<^; metd)er fttr ben größten 
2:^eil ber in benjenigen ^upferi)&tteu 6uropa'6 erzeugten @d)lacfen paft, miö^e 
Äupfererje ol)ne Beimengung oon bleiifc^en erjen t)er^ütten. 

2)ie auf« ©orgfdltigfle gef^^ldmmte @d)lacfe wirb in 6l)lörwafTerpofffdure 
aufgel6ji; bie 3(uflofung bei niebriger Temperatur jur 2!rocfne oerbampft, ber 
JRÄcfflanb mit d)lorwafferflofffduret)altigem SSBaffer be^anbelt, bie glufftgf eit 
»on ber Äiefelfdurc abftltrirt, burd) @d)wefelwajfer|loffga« gefdUt, ber abftltrirte 
9?ieberfd)lag mit @d)wefelwajferfloffwajfer au6gewafd)en, unb mit JTmmoniums 
futf^pbrat bigerirt. 25ie nid)t aufgelijlen @d)wefelmetatte werben abfiltrirt mit 
^affer^ weld)em 2(mm oniumfulf^pbr at jugefe^t worben^ au6gewafdf)en^ in reiner 
©alpeterfdure aufgel6|l unb ber ftberfc^üfftge abgefd^iebene ©c^wefel abftltrirt. 
£)iefer ^d^mfel wirb geglitf)t unb ber babei bleibenbe 9iäcffianb in reiner ®aU 
peterfdure <iufg«l61l/ ba er oft ©puren t)on Äupfer erf)dlt. Die beiben falpes 
terfauren 86fungfn werben nun jur Srocfne abgebampft, unb ber fefle JRftcfs 
flanb wirb in einem boppelten @dS)me(jtie9el bei lebhafter Sü^tf^ai^Wie eimt 
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kn^en (Saldnation uritemorfnt*^) X^ai t^ium ®Ui^robuct, teine« Supfn^ 
op^h, loirb nun gewogen unb bann mitUifl Sotpetecfditre, l^ierauf mit (S^locf 
»afTerftofffdute unb enba<^ mit Xmmonfat, auf feine (Reinheit geprüft — 

Dtefer SSeg fc^ien mir f&c bie Vnalpfe ber SBalefer Aupfetfcl^Uufen ber 
«m meiflen geeignete gu fein, unb Abetttaf aUt bie 66trigen, melcbe i(^ t)erg(ei4^«r 
weife anwenbete, an ®enauigfeit^ man er^iU bei feiner 89efo(gung bie gan^e 
in ber ®ubftana entt^altene Jtupfermenge oittig rein. 3nbeffen erforbert bie 
3(u6f&b<^ung einer ieben Knatpfe einen betrid^tlicben Beltaufwanb, unb febr ba(b 
brdngte ftcb mir bie Ueber^eugung auf^ baf e6 mir unmigUd) fein w&rbe, bie 
t^riiegenbe Arbeit in 6nbe ^u bringen, obne meine begonnenen Unterfuc{)ungen 
Aber bie bebeutenbflen i^&ttenprosefje ber 3ebt$eit auf (ange \)m unterbrechen p 
muffen. — ^ad) jal)lreid>ett, burcb biefe Ueberjeugung t)eranlaften SJerfuc^en, 
fam icb auf folgenbe aRetf)obe, weiche beinahe benfelben @rab ber @enauigfeit 
^ui&ft, wie bad eben befcbriebene SSerfalS^ren, bahü aber mit bem großen ^or? 
t^eile t>er!n&pft ifl, bap ffe ^inftc^tfic^ ber aß6g(ic^feit einer fd^neUen ^Tu^fA^ 
rung 9}ic^t^ $u w&nfc^en Abrig ii^t 

:Die« S3erfat)ren befielt im ^efentüc^en barin , bU in einer S^ufftgteit 
enthaltene Jtu|>fermenge na^ ber 3ntenftt(!lt ber blauen Sarbe ^u beflimmen, 
we(dbe ba« in 3(mmoniaf aufge(6fie Aupferorpb einer befiimmten SRenge 9Ba{fer 
m^eilc. Sine grofe 2(n)a{)( birecter 93erfud)e \)ahm mir bewiefen, baf , wenn 
man jwifc^en ben STOengen be« SBaffer« unb be« i\x beflimmenben Äupfer« 
ein angemeffened 93erf)d(tni$ fiattftnben lift, unb wenn man bie ^robeflufftg? 
feiten, \>on weichen, M t)on 9}erg(eic^ung6puncten, man au6gebet; fot)ie( a(6 t$ 
erforbecn<l> i% t)ert)ieifd(tigt, man bem SBerfat)ren eine, man fann fagen, um 
enb(id)e ®enauig!eit geben fann. 

3^ Witt mid> f)ier nidf)t mit ber S3efd!)reibung aUer ber t)erfcl^iebenen SSor:: 
r{d)tungen aufhalten, welche id) in ben einjeinen Sitten, je nac^ ber befonbern 
tfiatut ber $u probirenben Subflan^en, mobiftciren mufte, ebenfo wenig mit 
ber 2(ngabe M &vabt^ t)on ®enauigfeit, ben ^u erreid^en in meiner Zhfid)t 
(ag; bie S3efd^reibung be« SSerfabren«, weld^^e« icb hn ber Unterfuc^ung ber 
@d)tatfen t)on ben ©d^meljprojejfen II unb VI anwenbete, wirb für unfern 
3wetf genfigen. 

£)a icb ben abfoiuten Jtupfergebatt p beflimmen t^atte, wel^^er gewibn(i(^ 
gwtfcben 1 unb 60 ÜRtttigramm auf 1 ®ramm fc^wanft, fo f^iüt idb e6 f&t 
binr<Jngri4), ben Äupfergebalt ber drmjlen ®<bia*en bid auf i SWittigr., ben 
ber xtid^f)alti0m bi« auf 1 9RiUigr. ^u beflimmen. 3u biefem SSebufe wji^lte 
idf) brei Steiften engl^alftger, Ut(^)t t>erfd)tießbarer glafcben \>cn gieid^em Dur4)5 
meffer t)on forbtofem ober wenigflen6 in gleicbrr 9{fian€e gefdrbtem ®(afe, au«, 
©iefe brei aeif)en ent^^aUen ä Siafd^e, ol^ne baß biefe ganj t)ottfldnbig ge^ 
ffittt ifl: 

lte0lei^t)on 6 Slafc{)en mit 65 SuMfsSentimet. Gaffer. 
2te 5 ' 10 r j 130 s - - 

3te s g 10 g 5 390 5 s s 

26 

3ebe« ®efdf auf einem festen, gut abgerichteten Brette fle^enb, welche« 
wdt)renb ber ganjen ©auer ber SBerfu^e angewenbet würbe, warb burdj^ eine 



^) iDiefe SSorficbtömaJrcgeln empfeble i<3^ aona befonbcr«, bcnn obne ibre JBe» 
folgune wirb bo« JCupfercjr^b tbeilweife reb«cirt ober bÄlt etwö« fcbwefelfoure« 
Jhipfero)c9b |ttrt(f* 
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htm einen ober bem anbem ber genannten Solumlna &qutoa(ente Semid^^menge 
£lue<fft(bet grabufrt. Um fpdter in bal &tfii baffelbe »oUtm bfanetr St^r- 
ftgfett au bringen; genügte e€, in baffelbe^ nacbbem e6 micber auf ba« S3rett in 
ber @teUung gefegt t^at, mi^ e« t^or^r eingenommen i^atu, fo t>iel äSaffer ober 
blaue S(uff!gtett $n fuUen, bid bie (e|tere an ben in gieid|>em ^i^^tan mit ber 
£)ber{l4c^e M £lue(f fttber« in ha$ @la$ gemad^ten Seilflri^) reichte» 2^ f^aht 
mid) t)ie(fa(^ &ber$eugt, baf bie bei einem foic^en SSerfa^ren mig(i(f)en geiler 
fetneriei &nfini auf bie 93efiimmung be« Jtupferge^alte^ au^ixhm finnen. 
Huf biefe SSetfe babe i(^ nic^t nur bie 26 jur 3(ufnai)me ber ^robeflufftgfeiten 
Befiimmten ®efife grabuirt, fonbern auc^ no<l^ 10 @efife pon jeber ®rife, 
we(d)e fur Ttufnaf^mt ber i^on ben $r^bent>erfuc^en fe(b|l ^err&^renben gi&flig« 
feiten benimmt toaren. 

3ur 2)ar|leUung ber ^robefliinigMten würben beflimmte ©emid^ttfmengen 
t>on reinem (£)renburger) Tupfer abgewogen^ toeic^^e eine 3unaf)me in folgenber 
2frt jeigten: 

1) gfir hie er|ie üitipt ber giafc^en 6 Dofen Äupfer, ton 0,001 ®rm. 
bid 0,006 @rmv t>on S^tUigramm lu SRiUigramm ^une^menb. 

2) giir bie j^eite JRei^e 10 ©ofen oon 0,C03 bi« 0,030 ®rm.; t)Ott 3 
^u 3 ^tUigramm sune^menb. 

3) gftr bie britte Slti^t 10 Sofen t)on 0,030 bid 0,060 ©rm., gieic^s 
faU t)on 3 SU 3 SDttdigrm. sune^menb. 

25iefe 26 Dofen würben in metallifc^em Suilanbe in bie 26 giafc^^en 
gebracht unb ttwai reine 9aipeterfiure I()iniugetr6|»fe(t; bann würben bie g(as 
fc^en in einen gut t>errcb(o{Tenen Srotfenofen gebriicbt, wo fte fo (ange blieben, 
hi^ bie ^itnpU t>on faipetriger ®iure t)erf(i)wunben waren 3 bann würbe Abers 
fc^&fffge^ 3(mmonial i)inpgef&gt, unb, nac^bem bte giafcben auf ba6 ^um 
®rabuiren bienenbe S3rett gefleUt waren, mit befliUirtem SBafJer hi$ ^u bem 
geitjiric^ gefuttt, bann jugepfrcpft unb mit einem Sieget t>erfd)lojTen, weicbe« 
ben Äupferge^^alt ber gCufltgfeit axt^ah. Die 26 auf biefe SEBeife oorbereitete« 
gUifc^ geigen bermafen grabuirte 2(bfiufungen tH)n ^iau, bnf man nic^t 
säubern (ann, swifd^en swei \)on i^nen \ehei ®(a6 t>on gieid^^er ®r6f e mit einer 
gieicben SSenge glüfftgfett gef&Ut unb eine unbefannte Stenge Tupfer ent^Uenb, 
einsufcbalten. Unter folc^en Ümflänben ftnbet man bie jwifcben swei ®rdnspuncf 
ten ber 3ieil)e enthaltene obfolute SWenge Äupfer fieberer, fcb^rfer, aW felb]^ mit 
4>u(fe ber empftnbüd^flen, mit ben betben ®rdnspuncten ber 93ergiei4>ung ent' 
fpre(ibenben ®ewi(t)ten beiafieten SBage. SSei einem &t^aitt oon 0,002 M 
0,005 @rm. fann man mitteifi ber erfien Sitif^e Heinere Differenzen M ^ 
SKiiligrm., mit ber größten iti^ti^hit abfcbiften; bd einem ^o^ern ®eba(te 
erlauben bie g(af(ben ber anbern beiben 9iei^en, Differenzen unter 1 SKilligrm* 
febr ietc^t su beflimmen. 

^ai Laboratorium, in weld^em id) a\lt biefe fi3erfud()e unb groben t)ors 
no^, war f6)lt^t erieud^let: ed empfing fein birecte^ @onnen(icl^t, fonbern 
bie^ tovti^e, je nac^ ber Sagei^ieit unb bem 3ufianbe ber 3(tmofp^ire, burcb me 
geib äbertimd^te Wiaun \tf)t unregelmdpig |)ineinge(a{fen» Diefe ung&nfligen 
ttmjlänbe ^inberten mie^ nic^t feiten in ber S9eoba(btung^ xdi) fuc^ie mir aber 
auf foigenbe SBeife su Reifen. Do^ S8r«tt sur Vufna^me ^er mit hzn $robe« 
fl&f]tgf eiten gefäUten glafc^en würbe in ber ?flif)t etne6 genfierd angebrac|^t5 
bie g(afd()en feibfl würben in einer ^ei^e auf tin ®tüd fä)in weifer ^ai^pe, 
0,40 ÜReter t>om genjler entfernt, aufgefieSt^ nn zweite« red^tetfige« (^tö(f 
wttfe ^appe 4>on 0,50 ®fet. Sl>^e, rul[^te mit feiner untern ^nte auf ber 
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^^orfjontaUtt ebene, 0,20 ü»et. \>on hm gtofc^en etttfernt, unb ntit ber obern 
Aante an ba6 ^enßer felbfi» 3[n biefer ^age traten bie 9l&ancen ber @(dfer 
tottfommen beuflic^ ^er^or, fobölb man nad^ ber ?Bef<l^affen^)eft be« HdjM, bfe 
horizontale Entfernung unb bie ^it^t be« 2(u9e6, t>artiten iUi, \o baf bie ^^ 
fammten ®l<ifer projectirt würben, fei e« nun auf ber l^orijontalen ober auf ber 
geneigten, gegen ba« genfler gefeinten ebene. Uebrigen« Uf)xt \>U ^rapi« bei 
biefen »erfui^en fe^r ba(b bie angemeffenflen ©teUungen fennen unb ge»6()nt 
ha^ 2fnge, bie jartejlen SJerfd^ieben^^eiten ber etnjefnen Wfiancen ju untere 
fd^elben. 

<lpat man bie $robefliif|tgeeiten auf btefe SSeife ein fftr aUt Wtal vorbei 
reitet, fo fann man jum ^robiren ber^ t)erfd^iebenen ^Btfyladm ferbfl t>orfd)refc: 
ten. hitt befleißt barin^ bie gefammte in jeber ber groben enthaltene Tupfers 
menge in 3fmmoniaf auf$ur6fen, bie erhaltene SUtf|tg!eit gemäß ber torlduftg 
nac^ ber garbe M 2(mmon{af s^upferop^be« abgefdbi^ten SRenge be6 Xnpfns 
ge()alte« mit 66,130 ober 390 ßubif = ßentimeter SSBaffer ju t)erbünnen, unb 
hierauf enblid^ bie mit biefer giufftgfeit gefÄttte glafd)e mit ben ?)robep[ftfiptg5 
feiten t)on g(eici)em 9$o(um ^u t)ergrei(^en. 2)te« erreid^t man auf bem im 
golgenben angegebenen SBege, weichen ic^ ju biefem fdef)ufe für ben bejlen er» 
fannt f)abej befolgt man benfeiben, fo f)at man bei ben t>orbereitenben ÜRanipus 
(ationen nid^t not^ig/ au6 einem ®ef4f e in ein anbere« )u giefen, foiglicb obne 
®efabr eine« SSerlufle«, in einer Weinen ^orjettanfd^aie t)orgenommen »erben 
finnen. 

ein ®ramm ber feingeputoerten unb forgfditig gefd)i4mmten ®d)(atfe 
wirb mit ttxoa^ SBaffer bene^t unb f)Utauf 6f)for»ajferflofffdure unb bann 
(SatpeterfSure, aOfmilid^ unb in Reinen Portionen ^injugefegt. Die er()a(tene 
gallertartige SKaffc wirb etwa eine SSiertelflunbe lang er^i^t, unb bann fot)iel 
äBaffer I)in5ugefe6t, baf alle Stoffe, außer ber Äiefelfiure, aufgelijl werben, unb 
bt« bie leitete t>on gan$ weißer garbe ftd^ ^eigt; ba^ @an$e wirb hei gelinber 
®drme eingebampft, bie fajl ganj trorfne a»afl[e in ber Äbbampffc^^ale mittelfl 
eine« fleinen 3(d)atpifHlle« pultjerifirt, ba« trorfne ^ulöer erfl mit falpeterfdures 
l)altigem, bann mit SBaffer, weld)em etwa« (Sblorwafferflofffdure bN^d^fi^^t 
ip, benegt, unb nun ju ber glüfpgfelt unter bejldnbigem Umrul)ren Ämmoniaf 
hi^ 5um 93eginnen ber alfalifcben SZeaction bin^ugefegt. £)ie Schale wirb 
barauf 24 ©tunben lang,Jn einen gelinbe erwärmten Srorfenofen gefledt, eine 
neue Portion 3Cmmontaf ^tn^ugefegt unb bann unmittelbar auf ein giltrum 
gebrad)t, beffen Strid^ter in eine grabuirte Slafd)e mfinbet, beren @r6ße ft^) nad^ 
ber garbe ber glufpfgfeit tiö^tet ©er Siücf jlanb wirb fc^netl mit b^ißcm SBafs 
fer au«gewafd)en, bie glafd^e mit Gaffer gef&tlt, unb enblid^ bie fo t)orbereitete 
glafdje mit ber Stellte ber gleicb großen ^robeflöfftgfeiten t)erglid)en. 

®a« ÄufJf&ßen be« bucd^ Ämmoniaf erzeugten Weberfc^lage« l)at feine 
®(f)W{erigfeit ^ bie Aupfert6fung fann \>on bemfelben leidet burd) eine äVenge 
®af[er getrennt werben, wel^je weit Heiner ijl, al« bie Jpdlfte be« 9laumin^alte« 
t)om ®lafe*, ba« Äupferoppb^Ämmoniaf wirb \)om SBaffer febr leidet wegges 
nommen, unb idf) f)Cibe e« mel^rfad) befWtigt gefunben, baß ein uttt)ottfommene« 
2ru«fäßen ungenaue Wefultate tjeranlaffen f6nnte. ©leic^gfiltig ifl e« flet«, ob 
bie glafd^e birect mit reinem 5Baffer, ober mit foldj^em gefüllt wirb, ba^ t>or^)er 
burdj^« giltrum gegangen iji. 

3(1« bie flippe, an weld^er ^auptfdd^lid) ba« ©elingen bfefer SRet^obe- 
fdf)eitert, ijl ein ungenögenbe« ^utoeriftren ber ^cobe, unb bie baburd) bebingte 
tmt)^fommene 3«fe6«ttg ber @d)la*e burc^> bie ©duren. eine^Unterfu*ung 
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M gefiftlSntmtfn fHttofr^ but(^ SttSbtn snrffcl^ §mei Singern gfe6t ein Stittef 
ab, auf empirifcf^em SSege fiir iebe Vrt oon ®(^{acfe ben ®rab ber S^in^dt 
itt erfennen, bei toHd)tm irgenb ein 9lai)tf^M biefer 2(rt ffd) erzeugen fann. 
3n btefetr SSeaie^ung bieten bie SBalefer ®d)taim einen ^id^ft inteceffanten 
®egenfianb ^um Stubtum bar, benn f!e wiberfie^n ber Sinwirfung ber 
@Suren in ^ii)erem ®rabe, M bie« bti aUen benjenigen ber S(^ll ifl, mid^e^ 
fot)ie( ic^ weif, ^euQutage in ben itbrigen metaUurgifd^en £)iflricten 6ttropa6 
beim äSer^fitten gefc^mefelter ober oppbifc^er Aupferer^e gebiibet toerben« hit 
SBtrfung be6 ®d){<immen« ifi fo grof , bap hai 9>uit)er biefer ®c^(a(fe fafi 
gar nic^t angegriffen tvirb, fobalb ti butö) ein toenn audf^ noc^ fo feine« ®ieb 
gefd^Iagen n)orben$ baf e« ffcb bagegen b^i ber Sinnirfung concentrirter ®duren 
fafl augenb{i(!(i(^ in eine ©aUerte t>ern>anbeit, tvenn e$ in timn 3u{lanb fols 
c^er feinen 3erti)ei(ung äberg^fft^rt worben ifr, ben i^ ben ©ubflan^en, mi^t 
idE) SU probiren ^atte, flet« gegeben ^abe* SBifd^t man ben nad^ einer t)ierteU 
fl&nbigen Digeflion in äberf^^ufftger, mit ^txcai ®a{peterfiure t>erfe(ter Qf^lou 
wafferfiofffdure er^aitenen unio^ticben 9t&(fflanb burd^ Decontiren au«, fo er- 
^t man fiet« eine ^ubfian^ t>on f4>6n n>eiper S<trbe, weiche bur4^ ba« ®i&l)tn 
^6(^fien« eine (eid^^te graue @(^attirung annimmt 

Steine erflen SSerfuc^e, biefe ÜSetl^obe auc^ bei SRangan^, ^MeU unb 
ftobalts faltigen ^ö^iadm an$uwenben, miflangen gdn$(idl^} bie 3(uflifung bie? 
fer £>p^ in 2(mmoniat t>er»anbe(n bie eigentl^fimUd^e Sarbe be« Mupftvop^h: 
TlmxnoniaH in SSiolet ober @r&n, fo baf jebe S3erg(ei(l(^ung mit ben grobes 
9&ffigfeiten unm6g(id^ wirb« Diefer ^a\l trat bei gemiffen äSalefer @dE)(acFen 
ein, we(d)e biefe Sppbe 6fter« einjein ober sufammen t>erbunben in grif erer 
SRenge enthalten, M ba« JCupfer. Sei bem griften Zf)tiU biefer ®(^(a(fen 
vermeibet man biefe Unannei)m(i(^feit, wenn man bie angegebenen SDtanipulatios 
nen bi« in i^re geringfien 6tn|elnbeiten befolgt, unb befonber«, inbem man ben 
äufag eine« Ueberf4}uffe« t)on 2(mmonia! Der^igert» SBenn tro6 biefer SSor» 
fic^t«mafregeln bie grüne ober t>ioUtte ^atht bie btoue Sdrbung be« Aupfers 
o)n^bs2(mmoniaf« loerbecft, fo (dft man bie Sia\ö)t mel^rere 9Bo(^en lang uns 
t>erfcl^{of[en in einem mä|ig erwärmten Zrocfenofen fielen) e« fegen fiö) bann 
aUmÜiidt) einige t>erfd)ieben gefirbte gattert4^nU(t)e Slotfen ab) fobaib bann bie 
Sarbe ber Si&fpgfett Uan geworben ifi, fo befiimmt man ba« Tupfer wie ge^ 
wi^n(i4)*> in biefem %alli wirb bie Sarbe ber Si&fltgfeit auf 3ufa( einiger 
Kröpfen 3fmmoniaf nur intenftt)er. 3d) ^abe mid^ bmi) birecte SSerfudE^e 
überzeugt, baf man in foi(^en Sitten ben @e\)ait ber ©c^iatfe mit grofer 
©enauigfeit nac^^uweifen bod^ noci) \>etmo^te. Sreilid^ l^abe id) in aüm bers 
artigen 5Weifelf)aften unb um>or^rgefe^enen SdKen, toit fte bei einer fo grofen 
Oiei^e t)on 93erfud)en t>orfamen, burdS) 3fnwenbung ber juerji befd[^riebenen 
SRet^obe, b. 1^. burdE) birecte ®ewid)t«befiimmung be« itupfer«, bie er()altenen 
Siefultate controürt, unb flet« fanb id) eine DoiKommene Uebereinfiimmung 
§wif(^en ben 9iefultaten ber ^robe unb ©egenprobe. 

92ur ba« ^d)limmtn ber ^voht unb ba« 2(bbampfen ber fauren Sofung 
nehmen eine einigermaßen betrdd^tiicbe 3eit weg *y inbef fann jene SVanipulation 
bmö) timn einfad)en TltUiUv gefd^ei^en unb ba« ^Cbbampfen ebenfo ta\d), a(« 
ftc^er, in einem ber weiter oben befc^riebenen 3(bbampfs2(pparate5 benn im 
SBerlaufe einer 9}ad^t wirb, o^ne bie geringjie Sei(^&[fe be« ^robirer«, bie 
t>on ber 3trfe|ung ber ^dj^iacfe bur(^ bie @4urefi jj^errtt^renbe Sl&fftgfeit 5ur 
Srocfne abgebampfit, fo baf fte am anbem SDIorgen mittetfl be« ^i^itt« aer? 
rieben werben fann. S3ei ber gUidj^seitigen ](u«fä^rung biefer^ groben mit 
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Steigen )>on f&nf ober sei)n terfdl^tcbenen ®(t)(a(fen, f^cibe i<^ im 3)urd[^fd|^nfet 
auf jebe ^robe mir bfe fm 9}a(^fo(genben angegebene Seit tngebradl^t : 

•3tu^^f. 3)iinute. 

2fw«tt)af)t unb erffe« 3er!feinertt M ^robirgut« »..»-- 10 

Srocfiien unb Tfbwigen be« gefd)l(Jmmten ^roblrgut« . . — 10 

3fuffdS)riegen bur* ©äurej Äuffletten M ?rbbampf=3fp|)arate« — • 15 
SJonflinblge« ©nbampfen aur Ärocfne unb ^ulüerffiren bc« 

JRücFjlanbe« _ 25 

Se^anbfung be« regtecn mit ungcfäucrtcm SBaffer j ©(Jttigwng 

ber SlüJTtgWt mit TTmmonfa! — 11 

ItcberfAttIgung mit 2fmmonlaf5 Sittriren unb 2fu«fttfeni 

guüung bcr grafd^e — 15 

JBeflimmung bc« Äupfergc^a!teg . . " — 4 

.©If fcr Settaufwoab »wrbe noc^ um ein Drittel twminbert »erben fonnen, 
tvenn man ftd) eine got^e Ket^e \)on 3:agen au^fd^lief ilc^ mit biefer }(rbeit bes 
f(^)Äftigen fonnte. Unter folcf)en Umfliinben wfirbe ein G^mlfer mit pfiffe 
wn fünf Arbeitern, brel fir ble fef^r fAwer ju initoeriftrenben 5Bolefer, unb 
gwei für ble ^tl)t^a{)i ber übrigen ©djtacfen benimmt, in einer SBo*e 60 
^Proben ju mad)en leidet im Stanbe fein. 2fuf trocfnem ®ege würbe man 
nid^t mü^v leljien fonnen. Seit 1842 fonnte id), ot)ne meine übrigen Hv- 
belten unterbredjjen ju müjyen, me^t a« 700 berartiger 9)roben t>on ©d^larfen 
unb ^robucten ber bebeutenbflen europ({cfd)en 5tupfer^ütten madigen. 

©tefelbe Sroetf)obe ber ^Xmt^ft befolgte Ic^ bei einer 9tell)e t)Ott Unters 
fud^ungen, bercn 3wecf war, ben aSerlujl an Ätt?)fer in gotge ber mit ben au^ 
ben effen entn>elc^enben @afen unb ©impfen med>anif(^ fu«penbirten Sl:i|)ei(d)en 
\)on ÄupferoFpb nad)juwe/fen. 3cl^ f)aht \>i>n blefen ?(rbelten im t)orilegenben 
5Berfe 9Jld)t« ern>di)nt, we« e« mir ni(^t migtid^ »ar, atte ble jur «ofung ber 
w>n mir in« Äuge gefaßten g'rage erforberllc^cn eiemente $u oereinigen. 3e- 
boc^ gelang e« mir, nad^juwetfen, baß aflfe (Sffen ber ©aiefer Oefen &tauh: 
tf)ei(e entweid)en (äffen; meiere fimmtlid) Tupfer enthalten, ©lefe gfuggeflübbe 
f6nnen ftd) in ben obern S'^erten brr \)6(i)\tm (Sffen tinb auf ben S>id)em, 
burd) welche blefe Ie|tere münben, anfammeln. JBel ben 3Wfls unb @aar6fen 
fmb fie am reld^altlgflen 5 fogar M ben @ffen berjenigen £)efen, in benen ble 
ärmjlen (Srje gcr6jlet Werben, 5elgen fie einen nid^t unbebeutenben ®et>a(t. 3c^ 
lyatte ®elegen()elt, ba6 gortreißen \>on ford)em fupfer^altlgen gluggeflübbe unter 
Umflänben in beobad)ten, weld^e bU @rlflen$ \old)it Urfad)en ju äJerluflen f)itUn 
Dermut^en laf^lfn» '©er glgentf)fimer einer SSJalefer Äupferl[)fitte »finfd)te ble 
au« bm 9?6|l6fen entwelc^enben fdfjwefelfauren ©dmpfe ju conbenf!ren, anflatt 
fte In ble 2Ctmofpl)(Jre entweichen ju laffenj ble Sauddjfeltett feiner SBerfe tjer* 
aniaßten l^n, ble ®afe Don ber Stiftung bntd) weite, (^orljontal (legenbe Sandle 
fhrei^en jU laffett. SSeöor fte ju bem (5onbertfation«s2fpparate gelangten, 
mußten fte ble Gandle, mit ber fe^r geringen ®ef(^winbig!elt t)on 0,70 SWeter 
in ber Secunbe, auf 9lm ©trecfe t^on 100 SWeter burc^^flreic^en. 3fuf eine 
fo große (Entfernung ber Sefen t)erantaßte jebod^ ber im ®efentri*ett an^ einet 
2frt fünfHI*em JRegen beflei^enbe 6onbenfation«=3fpparat ben Zbfai einer be^ 
beutenben SRenge gluggeflübbe, ml(i)et ttvoa 3J metattifc^e« Äupfer entlieft, 
unb beffen ^Tnalpfe folgenbe« appro]rfmatit)e« »efuftaf gab : 
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Äupferoppb ♦ 0>035 

eifenor^b 0,220 

Älefeifdure, S^onerbe, Äotterbe, aWaötiefta . 0/666 
Ärfenige ©iure, Äo^Unjlaub ... * > 0,190 

1,000 

6) Sufftt^iittii be^ e^wefeU uttl^ Mupftt» in beti Beim e^mel}- 
ytojeffe IL gefaHeiieii e^Utfeit. (2(6fdi^m lY.) 

Der befonbete äwed biefer Untetfut^ungen war ber, bk 9laeur ber SSers 
Nnbung, in »elc^er ba« Äupfer tjor^anbett tjl, ju bepliiimeiu 

S>a6 Jtupfer würbe btrect na<^ ber erfien ber im i»or|ie^enben ^rtifeC be< 
ft^riebenen belben SKet^oben bejllmmt 

3ttr aSefHmmung be« @*«>efeW »enbete id^ gundcfjji fotgenbe« »erfahre» 
«m 1 @rm. ber fein gefd^idmmtett ®(^(atfe würbe (ingere 3eit ^inburd^ 
mir Ä6nig«waflfer bigerirt, unb bann bie fe^r faure SlÄlpglelt mit einigen 
Sropfen atfor>o«f*er ÄalUofung t)erfeöf, bie 86fung bei gelinber S^i^e jur Srocfn« 
Wbampft, ber trotfne JRficfjlant) gepulvert, hierauf mit dl^lorwafferflofffaure» 
l^aUigem, bann mit einer grofen fWenge reinen ®affer« be^anbeft, ftCtrirt unb 
We in ber glfifftgleit enthaltene ®*wefelfdttre bur* ß^Iorbarpum auf bie in 
Htt 1. angegebene SBeife beflimmt S>a^ Vbbampfen §ur Srotfne f^atu aum 
Swetf, bie Aiefetfiure un(6^ttc^ §u madt^en unb bie 83ilbung eined unli^iid^en, 
bem f*wefe(fauren »arpt met^anif* beigemengten »arptftöcate« fiu t)er^ftten} 
ber 3ufa6 t>ott Äaü gef*a^ in ber Hhfid^t, jeben SSertuji an ®c^wefelfdure 
wd^renb be« Tfbbampfen« jur Srocfnif }u t>er^&ten. 

Die erfa^rung i)at mir bewiefen, baf biefe beiben »orftd^t^mapregebi 
gani unnöt^ig waren. Denn bie ®ci)wefelf(Jttre würbe wd^renb be« Tib^ 
bampfend burc^ bie metattifd^en SSafen jlarf genug juritcfge^aCten , unb bie& 
»bbampfen felbji war gteicfefaU« nid)t not^wenbig, ba ber in einer fauren, ni*t 
abgebampf^n glfifligfeit, unter JBeobacfetung ber im 3frt. 1. angegebenen »ori 
f!<^>t«maf regeln gefdUte f^wefelfaure »arpt niemaW eine ©pur t)on Äiefelfdure 
entl)ält. 

7) tteliet bie 5lttal*fe bet Äupfetteine. (»bfd&n. IV.) 

Aller beim »et^ütten ber eigentlid)en Äupfererje faHenbe ®teltt befle^t^ 
fiowobl auf ben ^ütten be« gejilanbe«, wie in SQSale«, im 838efentlici)en avA 
Äupfer, eifen unb @d)wefel. 3n SBale« entölt er auferbem gewi^nlicft 
3f rfen, 3inn, «Rief el, Äobalt unb SWangan. Ber 6oncentratiott«|lein, ber f upfera 
faltige ^erb, ba« @*warj- unb felbji ba« ©aarfupfer, entölten wenigsten« 
©puren »on btefen ©ubflanjen, fo baf biefelbe SRet^obe ber Änalpfe, mbm 
ben burd) bie größere Seltenheit ober ba« gdnjlid^e geilen gewiffer von biefem 
©ttfffe bebittgten geringen Abweisungen, för aUe biefe Äupferöfttten5q)robucte 
anwenl>bar i% SJon allen nitfet wefentlid)en, ja ber 3ufammenfe6ung be« 
ffialefer ©fein« fa^dblic^en ©toffen femmen 3Crfen unb 3inn am ^ufigflen t>or, 
unb pttb jttgtei* btejenigett, beren »or^anbenfein mit ®enauigfeit ju beflim» 
men »on gr^ter SBid^igfeit ifl. 3<^ fanb in feinem SBerfe ein »erfahren 
iur ©Reibung unb genauen Seflimmung biefer ©toffe, unb fai^ midS> ba^r 
t)ettmte#t, sa^lreidS^ »erfuifee jur «ifung biefer Aufgabe ber anal^tif^en g^emie 
anjufleUen. 3* glaube hit^ t)orgejlecf te 3iel burdS^ ba« im golgenben . befc^rie^ 
bene 3iel errei<^ s» ^«t««/ öbwo()l bie ©d&wierigWten in golge ber au« ber 
©egenwort ber ftbrigen t)or^in angeführten ©toffe ^rtjorge^^enbe« 6on*nation 
nii^t gering war. r- \ 
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Wacftbem tnon ben ®d>»efeJ burcfr ba6 Im TCttUtl 1, an^e^^Um SJecs 
fahren benimmt tyit, fd^rdtet man juc i»ottff(!nb{gen 3(na(i^fe \>or *> wie folgt 

S)?an be^anbelt 1 ®cm. be6 ^tobirgut« mit concmtrirtet ®a(peterfdure. 
Der baburct» gebilbeCe wei^e, pu(t>erf6rmfge 9}iebrrf4)(ng befte^t aud etmr &becs 
tviegenben SRenge Sinnoppb, ®puren t>on ben anbern SRetaUoppben unb 3(trfen^ 
ber ati Tfrfenfdure ober orfenfge @iuvt mit biefen SRetattoppben t)erbunben iß» 
JTußfrbem erhält ber Wfeberfcfttflg nod) mebr ober weniger medjanlfc^^ beiges 
mengten Potfigen &d)mftU 2)le ^(iifftgfelt wirb mit Gaffer i»erbfinnt unb 
abfiltrirt. 9ta(f)bem man ben €ici)n)efe( burd^ fßerbrennen unter Suftgutrltt 
Derjagt f)at, beßimmt man ba6 ®mi^t M pu(9erf6rmigen StftcFflanbe^, wel^ 
ö^m wir mit a bejelc^nen woUen. 

2)ie falpeterfaure Sl^fligfeit entbitt nun alle WtttaUt, eine ®pur Sinnorpb 
unb 2(rfen aH arfenige unb 2(rfenfjure. Wtan bampft ffe bei geünber ^drme 
unb unter wieberbcitem Sufa^ t>on (^blorwafferflofffdure fafl hli }ur Zrodne 
ob; t)erbiinnt ffe unb fdiUt mit ®d^wefe(wajferflojfga^. 2)le abftitrirte 9(&l1ig« 
feit b enthalt bad 6ifen, 9ixdei, Kobalt unb !Dlangan> ber Slieberfd^Iag, ben 
wir mit c beseld)nen woffeU; befielt a\x^ ^d)mfel unb ben ®u(fiureten i»on 
Äupfer, Sinn unb 2frfenil. 

2)ie gew6bniicb febt fiarf t)erbfinnte SfufTtgfett b wirb ju einem ber \>n: 
mutbeten ^enge b^r in Sofung t)orbanbenen VStttaüt entfpre(()enben Sotum eins 
gebampfty unb bann ^ur Trennung t)on bem wibtenb ber äSerjagung be^ fibers 
fc^üfftgen ®d)wefetwajTerfloffgafe« au«gef(biebenen ©c^wefel ftltrlrt, unb bann, 
um ba« 6if?n in jDppb ju t)erwanbern, mit Satpeterfdute rjerfe^t, unb einige 
3eit im Sieben erbalten» hierauf ft^ttt man ba6 ßifen burd^ langfamed unb 
t>ör(tc{)tige« Jpinjutr6pfern t)on foblenfaurem 3fmmoniaf, wib^nb ble Orpbe be« 
giicfel«, ÄobaiW urtb SWangan in ÄufTifung bleiben. 3fu« ber filtrirten glftfs 
ffgfeit werben bief^ brei Wl^taüt burd) 2fmmoniumfulR)pbrat gefdttt, abfiltrirt 
unb bann in reiner ©alpeterfiure aufgel6|i5 ble brei falpeterfauren, mit ®ut 
faten gemengten ©alje üom au«gefcbiebenen Bd)mfH burtb 3fbftrtriren getränft, 
|ur Srocfne t)erbampft unb bl^ jum f)eüm 9lotbgI&M ^¥i^^ ^^^ ^tüa^ 
ßanb ifl ein ©emenge ber brei £)ppbe. 

©ewibniid) ifi ble in ben Jtupferb&tten-^robucten enthaltene ÜRenge ble« 
fer Orpbe §u gering, <di hai t€ ffd) ber ^&\)t (o^nte, ffe t)on einanber §u 
fdbeibenj man fann i^e ©egenwart febr benimmt nacbweifen, wenn pe nur §u 
.| in bem ®emenge entba{ten ffnb*, um ndmiicb ha^ 9}ltfet nad^^uweifen, ges 
nitgt t$, einen Kröpfen Gbiorwafferßofffiure auf hai @emenge ber iDppbe gu 
giefen, welcher baton Intenftt) gr&n gefirbt wirb^ Jtobait unb 93orap taffen ft<^ 
lei^^t burc^ ble SKeactlon^ erfennen, weld^e fte mit 83orap unb @oba t>or bem 
2it(^robre gef)en» 

^er 9lieberf(I^Iag c wirb mit concentrirtem €!d^wefetwafferfloff s^fmmonlum 
bigerirt, wobei ftcb @d)wefelarfen unb €Sd^wefe()inn aufl6fen) bie abftttrirte 
giölTtgfeit (e) U\$t reine« @<bwefelfupfer nur mit abgefcbitbenem ©d^wefrl ge« 
mengt, surücf» Die« @emenge wirb mit Salpeterfdure bel^anbe(t5 ble t)om 
au«gefi^iebenen Scbwefel abftltrirte 86fung jur Srocfne t)erbampft, ber «ftdPs 
jlanb, unter SSeobadbtung ber Im Hvt 5 angegeben SBorpc^ttfmaf regeln, fe^r 
jlarf gegiü^t, unb \>a^ ©ewld^t be« auf blefe SSeife erhaltenen Jtupferorpbe6 
bejMmmt 

Die SiitfftgMt e wirb nun mit fo t)ie( S^torwafferflofffiure bebanbett, ba$ 
t^re SRenge jur Serfe^ung M 3(mmoniums€iuIf|^9brate« gerabe ^inreidi^t & 
fiUt bann ein ®emenge t)on ©dj^wefel mit ®dt^wefe(arfen unb ®(^wefe(}inn 
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meber. ibnt^ Hibampfm )ur Srotfnc üUxitu^t man fi^, bap bie t>on hU- 
fem 9}teberfdl^(age abftltmte Sl&fftgfelt 9^i(^t6 a(6 6()(orammonium ent^U. 
Set Slieberfd^Iag felbfi wirb nun mit concentrirter &alptUt\i\iu \>w\9%t, wo^ 
burd) bie in ber Si&fTtgfeit b enthaltene ®pur t>on 3ittn a(d Orpb, mit einer 
®pur t)on 3(rfen ober arfeniger ®(llure t)erbunben, gefdtlt »irb; auperbem 
S&,(i\>tt pöi) puit)erfirmider ^d^mUi au«« Srennt man ben 9liebetfd^(ag bon 
bet Si&fftgfeit (f) hixtä) 3(bftUriren unb t)om @d)mftl hm^ Sr^i^en unter 
Luftzutritt, fo bleibt von i^m ^im geringe SJlenge einer grauHc^ gefärbten 
®ubflanj, bie wir g nennen woUen. 

2)ie Slufftgfeit (, toei^t nur ZtftnU, aÜ arfentge ober 2(rfenfdure, ent- 
f)d(t, wirb bur4^ Kbbampfen hii faß $ur Xrocfne concentrirt) bann fegt man 
ein ber t>ermuti)eten Stenge 2(rfenif entfprec^enbe« ®m\6)t fef)r reine« metattis 
f«e« (Sifen a* 93. 3 bi« 4 Z^. (Sifen auf 1 Sti). ](rfenif) ^insu, unb foc^t 
ba« ®an§e mit Jt6nig«ma{fer. Sie erhaltene Si&fftd^^it t)erfe(^t man hierauf 
mit &berfd!)&fftgem 3fmmoniaf« iba$ ©ewic^t, tvelcbe« ber 9}ieberf4»(ag mei)r 
»iegt, atö ba6 im äJerf^dltnif be« (Ugefegten @ifen« not^wenbig gebübete @ifens 
oppb wiegen m&ßte, wirb M arfenige @dure berechnet» 

3ur SSeenbigung ber Tfnaipfe bteibt nun nur nod^ übrig, bie Sufammens 
fe|ung ber beiben puioerfirmigen Aorper d unb g su beflimmen, bie man ge: 
nau wdgt unb bann §ufammen be^anbeCt. @ie befleißen, rvk bereit« erwd^nt, 
t)or^errf(^enb au« 3innorpb, au« einer ®pur von ben anbern jDppben unb au^ 
einer geroiffen 9Renge von Ärfens unb arfeniger 0dure, welche mit biefen Dirps 
ben verbunben ftnb Sie @ubflan$ wirb in einen gefutterten 2!iege( eingetragen 
unb einer Temperatur au«gefe6t, wie fie bit Sifenproben erforbern. ^an er^ 
I)d(t bann einen f)aih bel)nbaren 9iegu(u«, ber an€ einer Segirung von Sinn mit 
ben anbern SWetatten beflei)t. Ser ®ewid)t«veriufl giebt ben im ®emenge ents 
l^aitenen ®auerftoff an, benn hH ber @egenwart von &berf(^äfftgem 3inn fonnte 
^(^ ba« 2(rfen nicbt verflüchtigen. 

Ser ^egulu« wirb nixn in S^iorwajferjtofffSure aufgeiofl, wobei ftc^ ba« 
2(rfen alt 2frfenwaf[erßoffga«, mit &berfd)&f[tgem SSafferfloffga« gemengt, vott- 
(}inbig verflud)ttgt. hixvd) SSerbrennen be« ®afe« (dft jid) ba« SSor^anbenfein 
be«3(rfen« leicht nat^weifen. Surd^ bie faure Slftfltgfeit Id^t man einen @trom 
@<^wefe(waf[erf}offga« flreid^en, woburc^ ®4)wefeiiinn gefiUt wirb^ bie« ifl 
meiflenti)eil« frei von Tupfer ^ übrigen« Idf t ftd^ bie 2(bwefenf)eit ober bat SSor? 
^anbenfein biefe« SRetade« teid^t an ber Sarbe be« 9lieberfc{)(ag« erfennen. 
Sa« @d)wefe()inn wirb burc^ Xcd)^n mit ®alpeterf2ure in 3innfdure vers 
wanbeit unb alt folc^e befllmmt» Sie in ber mit ®(^wefe(wafferfioffga« ge« 
fdttigten Siüf)tgfeit m6gUd,er SBeife vor^anbenen ©puren von anbern WtttaUm 
ftnbet man, inbem man einige Stropfen 2(mmoniumfulf()9brat ^injufügt Sie 
gefüllten ©(^wefelmetaUe werben bann auf bie fc^on erwd^nte SBeife in jDrpbe 
verwanbeit 9}ad) biefer £)peration ftnbet man gew6^n(i(IE^ nur nod^ eine Spur 
(Sifeno^pb. — Sie Sifferen^ im ®ewi(^te be« im Ao^tentiegel erhaltenen 
a^etaUforn« unb ber auf birectem SSege befiimmten ÜSetaUie, giebt bie mit 
(e|tem verbunbene 2(rfeni(menge an» 

8) tteBer bie Snal^fe be« ttttreinen 9lo||fu)^fer« unb bet fttpfetl^altigen 
fBJben. (2fbf(^n. VI.) 
Sie ^ier ju befolgenbe ÜSetC^obe iji ein befonberer Satt ber im 2(rt. 7 bes 
fd^riebenen. Sie Sefiimmung be« ©cbwefei« iji \)Ut gewi^niidj^ einfacher, weil 
f[^ biefer Jtirper in @(^eibewa{fer voQfommen auft&fl. 
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0) ttetet bie Sitol^fe htt iinn^Md^tn eegintng ^om C^mel)- 
«itosefre VL (Äbf*n. VIII.) 

2)fe im 3frt 7 angegebene 9Retf)obe^ ba6 Sinn vom TCrfen su trennen, 
finbet befonber« bei bec Jfnalpfe bfefe« ^robucte« ft^re Tfnwenbung» Set bei 
bec Serfegung bejfelben mittelfl ®a(j)eterfäure entfle^enbe 9Iieberfc^(ag tfl fet)c 
relcbUc^, unb man batf i\)n felne^weg« M reine Slnnfdure anfeben. Sei ben 
meifien anbern itupfec^&ttenprobucten ifi bie ÜRenge biefe« 9l&(ffianbe6 fel^r ge- 
ring/ unb eine tveitere Unterfuc^ung beffeiben i|l bann unnitbig* 

10) tte'bet bft^ telatii^e Ser^dttnif ber urf^molienen ^t^e unb bet 
atmen e^tatfen in ben SBalefer Aupfet^utten. (Tfbfd^n. XIII.) 

Siefe ÜRenge ^abe \d) hmö) imi t>erfd)iebene SRet^oben beflimmt unb 
bai SRittel t)on ben beiben 9iei()en t^on SiefuCtaten^ bie iö) wn jeber berfeiben 
erf)ielt, genommen» 

Sladj^ ber erjlen SWet^obe ^abe ic^ ba« @e»i(bt ber beim ©c^meij^rojeffe 
II erzeugten @c^(acfen birect mitbem ber bei biefem ^d^meijpro^effe burd^gefe^ten 
6r$e unb bem erhaltenen SSron^ejiein t)erg(id)en. £>a bie birecte SB^gung ber 
@^(a(fen inmitten M SSetriebe« eine6 grof en «^üttenwerted mit ^u bebeutens 
ben ®c^n)ierigfeiten t)ertnfipft gen^efen fein würbe, fo mufte id) mid) barauf 
befc^rdnfen, eine 9QodS^e ^inburc^ bad äSolum aller ber paraUeiepipebif4)en 
®d^(atfenjiä((e t)on einem einzigen £)fen erzeugt $u beflimmen. 2(nbererfeitd 
fonnte id), ba mir bie Unterfuc^ungen, beren SRefultate im 2fbf4)n. IV angea 
geben ftnb, beriefen ^ttm, \>a$ bie fpeciftfc^e ©c^were ber @4){acfen|}ucfe burd)- 
f(^nitt[icl(^ = 2,d0 ifl, au^ biefer boppeiten ®d)dgung ba6 ®en)id)t ber in bem 
beobachteten £)fen erzeugten ®c{)(atfen befiimmen, burd) bie ®4)meigung einer 
beßimmten ©ewic^t^menge Sr^e unb Sufc^idge. 2(e^n(id^e Unterfud^ungen, 
beren ©injeln^eiten ^ier anjugeben ju weit fül)ren würbe, festen mid) gieid)= 
fall« in ben ®tanb, einerfeit« ba« ®ttt>id)t ber @*lacfen t)om @4^meljprojef 
VI. JU be|limmen, ber einjigen Operation, welcbe, mit bem ^rojeffe II, ©df^lacfen 
jum SeBegjlürjen giebtj antererfeit«, bie« @en>lcbt mit bem ber entweber beim 
^rojeffe II, ober beim gefammten Äupferl)ftttenpro5effe t)er^Ätteten grje ju 
»ergleid^en» 

S3ei ber imiun ®(j^ä6ung«met{)obe fucbte \6) ba« äSolumen ber n)d()renb 
einer beflimmten ^eit, f&r meldte man aucb ba« älotalgemic^t ber in ber ^üttt 
confumirten (Srje birect )u befiimmen im @tanbe war, über bie ^albe geftur^s 
un @dS)lacfen birect ju bejKmmen. Sei biefer Art Unterfud^ungen famen mir 
mehrere g&nfiige Um|linbe fel^r $u ^tattm, unter benen bie Subirung ber 
©d^latfen befonbere ©arantieen unb ®enauig!eit gab^ in allen Sdllen ^abe id) 
ba« burd[^fd)nittlic^e ober mittlere ©ewid^^t be« Subitmeter« über bie Jg)alben 
geflurjter ®d)la(fen beßimmt, inbem id^ fleine J^aufen t)on einem befiimmten 
äJolum birect wog, mld^t burdj^ 3ufaU mit htn ©toffen ber J^alben gebilbet 
waren» 

93on biefen beiben Steigen t)on Tfbfd^^dgungen, beren mittlere Btt\\xitatt im 
9}acl)fle^enben angegeben ffnb, ging iö) iti ben im 2(bfdj^n. XIII betaiUirten 
SSered^nungen au«. 

®mid)t ber rof)en in ber ^im bef^anbelten @rje 1,00 

©ewid^t ber ro^en unb ger5|leten, jum Sc^melsproje^ II fommenben 6rje 0,82 

©ewid^t ber beim @(^)mel5pro5ef II fattenben ©c^latfen . . 0,66 [ -^ 

©ewic^t ber beim ©dS^meljproje^ VI fattenben @d)la*en . . 0,12) "''^ 
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e(6(a(feii. e(6(a(fevi. 
Di^tigfeit betr niel{)c ober weniger blafigen ©cfelarfen . 2,40 3;90 

K^f0(ute S)tc^t{g(eit, mit ber gepu())ertett @d)(acfe nac^ 

bcr üetbeffecten SKet^obe bcpfimmt 3,21 4,04 

®ei»i<t)t be« ßubilmeter« ber ®<^tocfen 11 unb VI., un- 

let et)ftanber gemengt unb me^r ober tveniger jerflemerr, 

i»le pe auf ben falben (legen 1440 Äitogr. 



Yial« obtt ^tttfttttat^ eitler fSSalefer ^^rntti^ütte , unb iSvttituna 
btt bitftm SEBerf e ^tiqtfü^Un 3lafelm 

^Egemeine Einrichtung einer St^meljlputte. — Die SBefc^reibung , bie 
wir f)icr t)on ben SQäaiefer ^öttenprojejjen gegeben \)abm, grünbet fid) auf eine 
7(rt t)on 2Äufferf)utte, in we(d)er man jdbriid) 6250 Sonnen Äupfer probucirt, 
inbem man 47000 Sonnen ßrj ju ®ute mad)t. Sebod) finb bie meifleu 
^ütten in einer @|)oc()e angelegt, wo i{)re gegenfeltige ßoncurrenj bebeutenber 
tvar, M e6 jegt ber S^U ifl. £)ie je^igen ®c^me($compagnien befigen ba^er 
gewo^nlid) met)rere ^utten, bie nad) bem gall ber concurrirenben ßompagnien 
vereinigt »orben finb. ßö giebt in SDBa(e^ nur eine geringe 2(nja()( tjon Äus 
pferfd)me(j()utten, bie im ©tanbe ftnb, eine fo große SWenge \>on Äupfer su 
probucircnj ic^ nebme an, bog bie 9Bujler=@d)meIj^ütte, oon welcher in bies 
fem SBerfe bie JRebe ijl, wirflic^ an^ jwei %{iid)m 3(niagen beflef)e, bie t)Ott 
einer unb berfelben 2fbmini(lration tjerwaitet werben, unb in benen in jeber ii{)ti 
iidt) 3125 Sonnen .Tupfer fabricirt werben, ^d} befd^rinfe mic^ ^ier barauf, 
baS gabri?ationgmateria( ju befd)reiben, mid)^^ ju einer foic^en ^robuction^s 
menge erforberlic^ ijl, unb tiaiu bie6 für um fo jwedmdfiger, a(« bie« fafl ber 
mittlere Umfang einer 5Ba(efer @d)mel5^ütte ifl, unb bie griffe 2(u6be^nung, 
we(d)e ben .Kupferhütten auf bem Seflianbe gegeben werben fonnte» @ine 
@d)melj^fitte Don mittelmdfiger ©roge, wetc&r jd^r(ic^ 3125 Sonnen Äupfer 
barfleUt, t)erbraud)t 23500 Sonnen grj, 38000 Sonnen SSrennmateriar, 2000 
Sonnen 3ufd)liige unb 3000 Sonnen SieQeljleine unb anbere Saumaterialien. 
Snan mug gewlf[ermafen oon einer ^ütte jur anbern 47000 Sonnen .Supfer 
faltige ^albprobucte, a($ ungerofleten ®tein, (Soncentrationdflein, fupfer^aitigen 
4)erb, ©cbwarjEupfer, reid)e @d)Iacfe ic, \)on einer jur anbern fiberge()en (äffen, 
unb man muß enbtic^ au6 biefen .ip&tten 18000 Sonnen arme @dS^(a^en, 
unb 3000 Sonnen fon|lige arme ©ubflanjen unb £>fenbrud?il&cfe, auf bie 
ipalbe ftür^en. 2flle innem Sran^porte, we(cf)e fid^ jÄ()r(id) auf 135000 Som 
neu bejie^en, b. (). auf 2600 Sonnen in ber SBod^e, erfolgen in ben S^iitUn 
fe(b{}, wo hit lii^paxatt bid^t mbm einanber fte()en, werben für | be« fdmmtds 
c^n ÜTIatertal« burcb .Sarren unb äSagen, t)on !!)?enfci)en^dnben tran^portirt. 
aWan wirb ba()er einfe^en, bog bie Sran^portfojlen nid)t gering fein Wnnen. 
2Ran ^at ftc^ baf)er Ui ber 2(n(age ber .^ütten bie grofte Sltn^^ gegeben, burc^ 
eine ^wednidßige @teUung ber £)efen,* ^aga^ine k., biefe .Sofien m6g(iclj){l ^u 
t>erminbern» 2)ie @d[)me(it)üttett am SÄeere^ufer bei @wanfea (Saf. III., 
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%ig. i, 5 unb 60/ auf mld)t f!<^ bitfe $Bff4>rei6ttnd gmi) befonbec« htiit^t, 
sieben ftd^ sewi^nHc^ an langen Ufermauern ^in, bb, cc, dd, ee, ff mh 
j»ar pataUtl jwefen fd^fffbaren ©trafen, »elcbe f^^re aRateriaUen t)erbeff&^>r«n* 
®ie liegen jwifc^en bfefen beiben ® trafen, b. ^. {toirc^en bem ÜReere^fpiegd ^ut 
Slut^jeit unb bem ^pie^H be« Qmaii, flufenwet^ fiber einanber. £)ad Srennt 
ntatedal, ml^e^ griftent^eit« mittetfi M ßanatö t)erbeigefiibct wirb^ bewegt 
f7(^ auf Mefen Stufen t)on oben nad^ unten *> bie 6r)e, bie \immtiid} auf bem 
aUeere unb auf bem bluffe, ber bei Swanfea in bie S3u4)t gleichen 9lamend 
fiirt, unb an beffen Ufern bie meijien ^ütun liegen, ^^erbeigefu|>rt werben, fo 
Wie aud^ bie ^aibprobucte, »el^^e bei ben 10 ^rojeffen fallen, werben in ents 
gegengefe^ter Slic^tung, t)on unten nac^ oben trandportirt. SBenn nun bie 
SBerfi^dtten für bie erjlen 3frbeiten auf ber unterflen ®tufe, m6gli(^ mt^t am 
SWeere fle^)en, unb bie für bie UiiUn ^rojeffe auf ber ^6d)(len ©tufe, in ber 
!Rjt)e be« 6anatö, fo giebt biefe Einrichtung bie g&nfHg^en Slefuitate fCtr ben 
tnnern Xran^port. 3fuf biefe SBeife burct)(aufen fowobi bie unbaitigen WlaU^ 
rialien, bie ftc^ in ber 9}i^e be^ Ufer^ entweber in ®a« ober in ©c^iacfen 
auflifen, bie fieinfle 2>ifian$, unb bie ^auptf<ict)iid)flen fupfer^altigen ^robucte 
t)erforgen Don ?)unct ju ^unct hü ibren fuccefiiven SBerarbeitungen einen regeis 
mdpigen SBeg, t)on bem erjien SRojlofen, bi« ju bem ®aarofen, wofelbjl fie in 
t)erfdufli(IS^e« Äupfer üerwanbelt werben. 

Sie Defen, wei*e ju ben 10 ^rojeffen ber fflaiefer STOetf^obe bienen, finb 
auf Saf. IlL, gig» 4, mit ben giummern 1—10 bejeidbnet, mld)^ ben Drb^ 
nung^nummem entfpredjen, bie im äJerlauf be« 5Ber!« unb i^aupt(dci)ad) in 
Äbf^n. II, fftr biefe 10 ^rojefje ongenommen worben finb. 

©ie t)erf(biebenen Defen unb Jfpparate k. i)aUn bie auf Saf. III. in ber 
aWttjlerbitte, auf bie ftc^ bie üorliegenbe »efcbreibung bejiebt, angegebene Stel» 
lung. 2fUe grje werben auf bem giuf a a i)erbeigefd)aff t j man labet pe auf 
ben iQuai bb a\x^ unb jlftrjt fte in bem i^ofe cc auf t)on einanber getrennte 
^oufen. Sie Erje (ber 1. unb 2. Gtaffe), welche 8««^ SRiflung fommen, wer« 
ben t>on bem ^ofe cc je nacb bem Sßeburfnif weggenommen unb su ben 
gt6ji6fen gefd)afft ©iefe (Saf. III., %i^. 4, Wr. 1.) liegen bem J^ofe jundcbfl 
auf ber Serroffe dd, in einer geraben ?inie. 3eber r)on ibnen ijl mit jwei 
Striktem ober 3fuff#ttern Derfe^en (Saf. I., gig. 2.), bie fiber bem ®ew6lbe 
angebrad^t, unb unten mittelfl eine« ©cbieber« t)erfcl)liefbar ftnb. & ftnb 
biefe JCuffd^ütter grof genug, um eine ganje 8abung aufjune^^men, bie man 
auf bie ^n\>\of)U nieberfallen lägt , fobalb bie tjorberge^enoe Q^atqe tjerarbeitet 
unb I)erau6ge50gen ifl. gine geneigte ßbene b h, bie in ber ^auptad)fe ber 
S^ütU angebracht worben ifl, unb ber WtitU M er^plafte« unb ber Sfenlinie 
entfpric^t, \>erbinbet bai 9lit)eau biefe« ßr^plaj^e« mit einem Schienenwege k k, 
weld^er ben £)effnungen ber JCuffdbutter entfpric^^t. Auf ber mit iwtx iinxtn 
y>cn Schienen t)erfe^enen geneigten &me bewegen fic^ auf jeber jwei SSagen, 
beren Plateau, tjermSge jweier niebriger unb jweier ^ober JRdber, l)oriaontal 
liegen, einer Don biefen ®agen, mit 4 gefüllten ßrjfarren belaflet, ^tf)i auf* 
wdrt«, wä^renb ber anbere mit ehm fo Diel leeren Äarren abwirt« rollt. Zn 
ben beiben ßnben biefer geneigten (gbenen fommen bie ^lattau^ genau in eine 
ebene, entweber mit ber ®oble be« er^pla^e«, ober mit ber ©fenbabn ju ben 
TTuffcbÄttern. 25ie girberleute auf ben erjpld^en unb auf ber eifenba^n 
f innen bal^er fogleicb nac^ 3rn!unfi bg« Plateau« bie gefiUten Äarren unten 
auf baffelbe fe^en unb bie leeren wegnehmen, unb oben bie gefällten wegnehmen, 
um pe ju ben 3fuffc^{ittem ju bringen unb burdS) leere ju erfejen. JBeibe 
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9toteau6 erhalten t^re abm«f)felnbe SSemegung Don efnem i^a^pet^ auf melden 
|IdS> 2 ®dtt(en auf j «nb ahvoidelxt. ©fefer ^a^pel ijl on berfeCben ®ette mit 
mit 2 g(eic|)grofen SBinfeIrdbent angebrachte bfe auf ber SBeSe t^erfc^febbai: fttib^ 
um auds unb eiitger&cft werben ju f innen» &n MtM 9Bin!e(rab ift $totf<!^en 
ben beiben erflen angebrad^t^ unb fle^t mit bem einen ober bem anbern in fort^ 
wif^renbem (Singriff unb bre^t bie SSeUe entweber md) ber einen ober m^ 
ber anbern @eite. Diefed britte SBinfetrab fetbfl ereilt burc^ eine Keine 2>ampfs 
mafc(^ine eine ununterbrod^ene bre()enbe ^Bewegung. S^itteifl biefe^ Zppaxat^ 
fann ber SRafcbinenwdrter^ xotid)tt ben SSetrieb ber geneigten 6bene regulirt^ 
ben ^a^pel burc^ Zuis unb @inr&(fen be^ einen ober be^ anbern Stabe^^ eine 
mieberfe^renb rotirenbe S9en>egung geben, mo^u er einen ^ebel anwenbet. Z>er 
SRafd^inenwJrter brauct)t fibrigend nur ben Tippaxat in ^Bewegung ^u fe^en^ 
benn burc^ ein ®9flem t^on ^ebein, wtlö)e^ bei Tinfmft ber ^iateau'd am 
6nbe it)red Saufet in SSewegung gefe|t n^irb, ben betvegfic^en 9Ruff in eine 
mittlere ®tettung bringt, fo baf bie beiben Stiber auf ber i^a^petwette (eer ge^n, 
unterbricht jebe SRitti^üung ber ^Bewegung ^mifc^en ber SRafc^ine unb bem 
S^a^pil, fo baf ber iegtere }u bem gehörigen 3eitpuncte flehen bleibt. 

!Ran bringt auf biefe fBSeife nid^t attein bie @r$e er^er unb jweiter 6(a{]e, 
wtliit mitteifi M erflen ^ojeffe« gerifiet merben m&ffen, in bad innere ber 
^fttte, fonbem anö:) hit ßrje 3ter, 4ter unb öter 6ia|Te, welcbe unger6|let miu 
teljl ber ?)ro5effe li, IV unb VI \)erfdt^moljett werben, Ce^tere werben uns 
mittelbar t)on ber Gifenbalg^n in hit SRagajtne i i geflur^t, bie $wif4)en ben 
9tiflifen in g(eid)er (Sbene ober etwa« Aber ber i^&ttenfobie angebracht worben 
fhtb. 2>iefe(ben ÜRaga^ine nehmen and), in befonberen Stdumen, bie gerifieten 
Sr^e auf. 3(üe biefe Srje werben je nac^ bem S9eb&rfhi$ bort weggenommen, 
um fte M ben ^rojeffen II, IV unb VI weiter ^u tjerarbeiten. Die febr 
reid^en @r$e (6te Staffe), we(ci)e in geringer SRenge Ui bem ^rojeß IX juge» 
fe|t werben, bie Tihf&lle bei ben ^upferwal^-SBerfen unb anbere reiche ^uhs 
fianjen, weiche bei bem ®dS)me($en IV $ugefe|t werben, werben unmittelbar 
aud ben 9Ragasinen ober Sagerpuncten weggenommen, wolj)in fte bei ber Tin- 
lieferung gebrad)t würben. 

3iegeifleine, Sbon, Sifen unb anbere SRateriaiien, weidj^e Aber ba^ 2Reer 
Sur ^ütu gelangen, werben unmittelbar in bie üffaga^ine unb in bie SEBerf? 
ftdtten gebraci)t, unb ^war auf 9{ampen, ml6)i bie beiben 9}tt)eau*d be^ iQuat 
unb ber S^üttt mit einanber t)erbinbet. 

S)ie S3rennmateria(ien, bie nid^t unmittelbar mitteift SSagen t)on ber 
®rube sur ^btti gebracht werben, gelangen auf einen Sanat I I, ber Aber ber 
^fittenfo^te liegt, berbei (Xaf. III., ^ig. 4 unb 6.). Zuweilen gelangen 
bie 93ote burc^ tin fleined SBecfen m m nod) nd^er $u ber S^&ttt. Dort wirb 
t^re Sabung mit ®(^aufeln in Matten geworfen, bie auf einem Ufer f f fielen, 
welche« ^ilg^er al^ bie ^Atte liegt ^on bort au6 werben biefe Jtarren abs 
wdrt0, auf ben Slampen g g, }u ben Oefen gef&bt^t* 

Die ^af)Md)m 3n)if$enprobucte, ju benen bit i^&ttenpro$e{ye SSeranlajJung 
geben, werben auf ber i^&ttenfo^le entweber in Darren, ober in auf ben Aipfen 
getragenen Srigen^ bie ungefd()r einen engl{fd)en Sentner enthalten, tran^portirt. 
Die ®riße biefer Arbeit, weldbe biefer SEran^port erforbert, ifl in ben SEabellen 
TCbfdS^n. XIII nd^er nac^gewiefen, inbem biefelben aud;^ bie abfolute ^enge unb 
bie ajeftimmung biefer t>erfd)iebenen ^robucte entl)alten. 3(uf bem ®runbri$, 
Sig* 4., Saf. III, ^at man aud^ bie (Entfernungen be$eidl)net, wetd^^e bie uvfd)its 
benen Pefen trennen, b. f)> bie 3(u«gang« » unb bie SSeflimmungöpuncte. 6nbs 
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lU^ ffnb aud) auf ber f^nopttf^en ZaUUt, gig* 7., Xaf. lil. aSe (Sinsetn^teit 
ber irnirttt SBen^dung in einer ®4)me(a^fitte &6erft4)t(i4> bargeflettt. 

jbit ^r^ttcte enb(ic^ mrben tcan^portitt: ba^ Tupfer in bie 9Radd§tne 
n n^ ober ittbad9Ba($mrf o o^ bie ^tmitj^lid) beibe om Ufer üt^m, fo ba$ baö 
Äupfer in ^inen, ober oW SBlec^, foglei^ oerfc^ifft »erben finnen. 2)ie armen 
®d)Uidm unb bie Älinfer »erben auf ungebeure falben p p gejifirjt, bie fid) 
ge»6i^n(id^ in langen ig)aufen parallel mit bem Ufer btn&i«^^»* 

Um bai Xerrain, »elcbe« f&r biefe @(()la((enbaufen; obne irgenb einen 
®e»inn ba\)on su ^aben, erforberlid^ ift fo t)iel aW mogli* ju fparen, mug 
man bie ®(i>lac(en oft bid auf eine i^ib^t)on 30 SRetem auffiur^en (Saf. III., 
gig^e.). 2)ae gmpor^eben ber auftujlürjenben ÜÄaffcn wirb mittelfl einer f (einen 
3Dampfraaf4>ine q, eine« ig)aepe(« r unb einer geneigten ebene s s bewirft, 
»el(b^ ganj biefelbe ßinricbtung fyxben, M bie SRafc^ine jum Smporsieben ber 
erje. 

g^e bie ®d^lorfen aber ganj »eggejlfirjt »erben, fd)üttet man fie auf bem 
^ofe 1 1, in ber Sld^e ber falben auf, um fie ju unterfucben unb bie fupfer* 
faltigen au^jufcbeiben» 

epe^ieHe fBef^rei^ung ber, bei ben )e$n ^uttenproiefTen ange»enbeten 
IQefen* — ©iefe allgemeinen Setracbtungen fdjeinen §um aSerjieben ber auf 
ben a:af. I, II unb III bargejletlten einjelnbetten ^inreid)enb ju fein. 25er 
gefer »irb auf benfclben bie folgenben gigentbümlicbfeiten in 5Be5iel)ung auf ba« 
}u jeber t)on ben je()n ^rojeffen eigentb&m(id)e 3»aterial erfennen. 

I. ©tjrofhtttß. 
2af. IIL, gig- 4, 9»o. 1. 2(llgemeine Änorbnung ber jcl)n JRoflofen, mit ilj^rer 

gemeinfcbaftlld&en JRampe mit Tfufjug unb gemeinfcbaftlicbet ßffe. 
Saf. L, gig» 1, 2 unb 3. 25arjlettung eine« JRoflofen«. 
aa dtoflfidbe, bie bem älinfer aU ®t&ge btenen. 
bb gelier Ätinfer (jte()e 3(bfc^n. IIL), ber in bem geuerraum bie ©teile 

be« aiojle« t)ertritt 
cc Älinfer, ber In ber »ec&brung mit bem Brennmaterial f!e^t*, jum 
Sb«t ^|l «f ^w^* ^i« ©nwirfung ber 3B4rme erweicht, in Ko^ren 
§erftfiftet, burd) welche bie 8uft in ben ^erb bringt. 
dd @taubactige6 Brennmaterial, »elcbe« glu^enb x% ben obern Sb^l be« 

geuerraume« auffüllt unb burc^ ben Älinfer getragen »irb. 
e e Brennbare« ®a6, gänslid) frei üom atmofpbdcifeben ©auerfloff, ber 
t)on ber SJergafung be« in bem geuerraume eingefd^ucten fejlen S5renn= 
material« t)m\xi:^xt 
f f 35&nne glammenfcbicl^t an ber gemeinfct^aplid^en ©rdnje be« brenne 

baren ®afe« e e, gg unb be« oppbirenben ®afe« h h. 
g g ®emenge be« brennbaren ®afe« e e, welche« unaufborlid) t)on bem 
geuerraum f)etbt\^Timt, unb be« tjerbrannten ®afe« i i, »el4)e« pd) 
in ber glammenfd)icbt f f bilbet unb |td) ingoige feiner ^6()ern Sem^ 
peratur bi« jum ©ewolbe erbebt. 
h h atmofpbdrifcbe 2uft »elcbe burcb bie 3(rteit«tburen unb burd) ba« 
JRegijler v v einflromt. ©iefe mebr ober weniger fcbweflicbte unb 
@d)»efelfdure entl)altenbe ?uft t)eranlagt ju gleicher 3eit bie (Sr^s 
r6jlung k k unb bie »erbrennung be« ®afe« e g g in ber aiegion ff. 
i i aSerbrannte« ®a«, mit ^twai brennbaren ®afe e e unb etwa« ©d)»«- 
felfduren t)ermengt. & nimmt in ber m&i)t M guci^fe« p p fafl 
bie ganje ^6t)e be« Dfen« ein. r- \ 
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kk Sr&e auf bec ^erbfo^le, totU^ gecifltt metbm foU. 

I I Xttffdb&ttec ober Xdc^ter^ we(dl)e bie &^x%t aufhe^meit. SBetin man 
ba6 SRegiffer a a 6ffhet, tBel<^e< burdl) bie gefripften ^ebel ß ß, bie 
ber 2(cbeic )ur Sj^anh W^ bemetfflettigt n>trb, fo. fdUt ber Zn^ait auf 
ben £)fenberb. Oft ftnb biefe SKegifler aber au(^ fo eingerichtet, baf 
ber TltUiuXf um ffe ju iffnen, auf bo^ £)fengemi(ft fleigen muf« 

rom J^6(aemer ®(^ienentveg ühn ben 3(uff((^iitterm SRan trandportirt 
barauf mit einem Aarren bie 6r)e 1, unb 2. ßlafje, »eU^e in ben 
Xuffc^&ttem au^gefl&r^ «werben, tvib^enb bie, ebenfaUd baranf gef6r3 
berten ßr^e (3., 4. unb 5. (Staffe), rob in bie Schmelzungen II, IV 
unb VI gelangen. 

n n ^erbfobU, na<^ ber SBegnabme ber ger6{ieten Sbarge gefeben. 

o o geuerbr&cte. 
' P p 3»ei S&cbfe am 6nbe M SDfm^, mittelfl beren bie t)erbrattnten @afe 
i i aud{lt6men* 

p' p' «^orijontaler Sanal, tpelc^er bie beiben S&6){t p p mit bem ge$ 
neigten p" p" in SSerbinbung febt 

p^'p'^ @eneigter Sanal, welcber {u bem attgemeinen 6ana( qq f&brt. 

q q ^ori$onta(er danal, welcher bie ®afe \>on f&nf Sefen einer gemein- 
fcbafttic^en ^ffe »ufäb^^t. 

r r 93ier 2(rbeit0tb&ren, n>e((be wdbi^^nb be« größten Xl^m t)on bem 
aSetriebe mit gußeifemen platten s s t)errcf)(o{Ten ftnb. Diefelben 
paffen febr genau in einen guf eifernen Stabmen mit Sa(j. 3eDe Sbur- 
platte bat eine runbe Deffnung \)on 0,015 SWet Deffnung, 

t t 93ier fenfredbte/ wdbrenb M SBetriebe« mit gufeifernen platten ux- 
f^ioffene Sandle. @ie fleben mit bem SSebdUer u u in S3erbinbung, 
unb e« fdttt burcb biefeiben bad ger6flete 6r) t>on ben £)fen^erben in 
ben SSebditer. 

u u S3ebd(ter, in wetcben bad 6ra bineinfdUt. 

V V Siegifier, burcb toeicbe« eine gen>iffe SIT^enge talU inft in bie ojn^bis 
renbe 9legion h h M iDfen« einflromt. 

X X Xb&r, burcb loeicbe bad Brennmaterial in ben jDfen gebracbt wirb y 
fit xoith burcb 3(nbdu|iing t)on Staubfoblen uerfcbloffen. 

y y TtfcbenfaU, in welcber {leb bie Slefte t)on bem Jtlinfer unb bie Keinen 
QoaH, tvelcbe bur^^ ben Jperb fallen, anbdufen. 
a:af. L, gig. 4. ©enfrecbter »urcbfcbnitt ber gffe, melcbe ffir bie gebu: JRifl* 
Ofen gemeinfcbaftlicb ifi. 93erbinbung biefer Sffe mit bem aUgemeinen 
Sucb« unb mit ben partiellen Sandten. 
Äaf. L, gig. 5. ÄUgemeine ßinricbtung ber Pfeiler unb ®e»6lbe, welche ben 
allgemeinen gucb^ ber Stiflofen tragen» iti:)lixm, »elcbe bit beiben 
^fitten, in benen bie 9i6flung 1 unb bie @cbmelaung U ^txxid)Ut 
werben, in 93erbinbung feben. 

II. tt4mel}en auf Btonat'Ctebt. 
Saf. III., gig. 4, !Ro. 2. allgemeine ©teUung ber fecbdje^^n ©c^meljofen, 

bie biefem 9to^f getoibmet ffnb. 
Saf. IL, gig. 1, 2, 3, 4 unb 5. S)etaild eine« Sdi^melaofenö. 

a a ®tdbe, welcbe ben Xlinfer tragen. 

b b gefter Alinfer, ber in bem geuerung^raume bie @tel(e M 9to{te6 
t)ertritt. 

c c Xlinfer in S3er&brung mit bem {Brennmaterial/ aum 3:bttl burcb bie 
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6in»(rfun9 ber SBdrme erwefd^t. 3n tiefet teigigen SRaffr ftnb imi 
Ztun \)on Seffnuitgen t)or^anben : tveitere d d; )um ßinfirimen bet 
atntofpMHfc^en inft g g, unb weit ga^Ireid^ere Deffnungen e e, mefdf^e 
ba^tt bienen, bie ecforber(i(6e atmofpinltifdf^e Suft $uiuia{fen unb ba6 
flaubf6rmige SBrennmateriaC in brennbare^ ®ad h h ^u t>erwanbe(n. 

f f ®e^r lebhafte Stamme, weiche t)on bec gegenfeitigen 9leaction bec 
beiben, fortmdi^renb üon bem Seuerungiroum angefaugten @afe ber 
euft g g unb \>H brennbaren ®afe« h b, t)müi^tt Diefe flamme 
f&Ut ben ganzen {Raum smifc^en bem &fengem6ibe unb ber auf ber 
^erbfobie ausgebreiteten Charge au6. 

i i Äuffd>utter, we(d)e ben pu(t>erf6rmigen Sli^eii einer ieben 6(^arge aufs 
nehmen) fobaib ber ^ditnelin ba« untere Slegifler k k aufjie^t, fdUt 
es auf ben ^^erb nieber. 23ie S&Uung ber 3:ri(bter gefcbie^t baburd), 
baf bie 3(rbeiter mit einer f (einen Seiter auf ben £)fen ßeigen. 

I I S^dD^f mlö)ex bie Stamme in bie @ffe fu^rt. 

m m 6fTe jur $en)orbringung beS 3ugeS. 

n n Si^eii ber ®ot)(e, tpeld)e beim 3(b^id) nur t)on ®4)Ia(fe bebecft iß$ ffe 
l)at t)on atten ®eiten ^er einen 3(bfaU nadf^ bem Kecipienten ober 
Siegel o o. 

00 innerer Sieget ober 9{umpfy In ml<S)em (ic^ ^u Snbe beS Sd^mei- 
Jen« ber ganje ©tein fammeit, ber t)on ben ©d^lacfen beberft wirb. 
Der ®c^me(ser bringt in biefen Si^eit beS £)fenS, beim ©cbi^cfenabs 
§!ef)en burd) bie *t\)iix, nie bie ^r&cfe, um nicbt <Steinf6mer mit ^er« 
auSjunebmem 

PP Sinnige Sf^&r^ bie jur Arbeit auf bem ^erbe unb )um Eintragen 
ber 3>}ateria(ien (®dS)iacfen) bient^ we(d)eS in grof en ®t&cfen Qifd)iti)U 

q q @uf etferner Stammen, ber mit feuerfefien 3iege(fletnen auSgef&Ut ifi unb 
mittdfi einer Aette unb eines i^ebeiS bewegt Wieb 5 er bient $um 93ers 
fd)(up ber X^&re p p. tiefer 9{ai)men (legt nur an ber SBanb brS 
DfenS an, ijl aber an feinen SRdnbern forgfdltlg mit ?e^m t)erjlrid)en. 

1, 2, 3 unb 4. ©anbtiegei, in benen bie, mit ber ^rucfe burd) bie Z^ixx 
p p abgezogenen ^^iadtn geformt unb abge!äi)U werben. @S wers 
ben biefe formen na(^ ber SRei^efoige ber (Rummern auSgefidt. Sie 
@tein s ©ranaiien (Airner), weiche nod) nid)t mit ben <§d)tocfen ah^ 
gebogen worben ftnb, bleiben gr6ßtenti)et(S in bem SSecfen 9to. 1 ^ur&cf. 

r r ®uf eiferne JRinne, (i\x% weichen ber ©tein in zin mit SBaffer anges 
füUteS ®ef jf fiUt, wo er ft(^ granulirt. SRan Mgt ben ©tein ah-^ 
fliefen, inbem man mit einer fpifeen Sredjjiange eine aBaffe t)on 
ti)onigem ©anb burcbflicbt, bie pc^ \n einer fonifd^en Deffnung 1 1 
in ber Ofenwanb beffnbet unb ben J^erb mit ber JRinne tjerbinbet 

u u aSiec^ener Cpiinber, in einer mit SEBaffer angefüllten cplinbrifc^^en SSers 
tiefung, auf \>t^tn SSoben ber granulirte ®U\n ftd) an^duft. 

V V Stibte, wetd^er 9Baffer in ben Splinber u u ful)rt 

XX Stiere, burdb we(d)e, wenn eS nitl^ig ifl, baS burc^ Ut Slo^re v v 
l^erbeigefui)rte SSBaffer abgeffi^rt werben fann. 

y y Ara^n, mit weld^em ber S^Iinber u u unb fein Sni^alt, auf bie ^hu 
tenfo^le geboben wirb. 

z z S^Ärif nung ^um @infcb&ren beS {Brennmaterials auf ben Kofi s fte 
l)at feinen eifernen äSerfc^luf, fonbern biefer wirb nur burcf^ ange^dufte 
©taubfo()len bewirft 
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w XiMttt&HiSi mit &uinhffim'*Qinbtt€,auf bmföobtn betf^Tf^en* 

IIL atöfhtno bei iBtottse-Cteiiti. 
3af. III., gid. 4, 9^0. 3. Z^tmtim <Sinric(^tung Oec 8 Defen, mld^t {lu 
giijlung be« a3ronjfs@t«fn« bienen, ^* 

2>er Ofen f)at ganj biefelbe Einrichtung noU ber, welcher jum Gr^s 
roflen t)emenbet wirb. ($af. 1., S^d» 1 — 50 

IV. C^melseii auf sekoi|itli#en liieff eit Ctefn. 
Sof. III., Sig* 4; 9}o. 4. 3CUgemeine Sinric^tung ber 5 jDefm^ welche }ur 
2>arflettung bed getpi^nUdl^en weifen @Uini bienen. 

3m SSefentUc^en f)at ber £)fen biefeibe ®nridl)tung, wie ber f&r 
ben »ronjesStein (Saf.U., gig. 1 —6.). gr fyit, wie biefer Cejtere, 
einen Tluf{d)iitUt unb eine einjige S^&r, welcbe am 6nbe ber grofen 
Ttdf^fe liegt 9iut i&ft man ^ur gieid^et 3eir ben ®tein unb bie 
&iilait burc^ bie jDeffnung 1 1 abliefen, inbem man ben I>amm s 
burct^ßic^t. Qtatt ba$ biefe SRateriaUen in SSaffer (aufen, werben 
|te )>on einer langen ®pur aufgenommen, bie ani ®anb beße^t unb 
wie fte f&r ben 9l6flofen (Xaf. L, Sig. 6.) eingerichtet ifl. 2>er 
Aiinfer ifl in biefem SDfen, fo wie in aUm folgenbeU/ auf biefeCbe 
SBeife \)orgeri(i)tet, wie in bem, in mid^tm ber II. ^rojef audge^^rt 
wirb. (Saf. IL, gig. 2.) 

Y. C4mel)ett auf Blauen Ctein. 
Saf. HL, Sig. 4, 9to. 5. 3Ctfgemeine (Sinric^tung, weiche jur X^arjleOung be« 
blauen ®teind bienen. 

£)er Cfen ifl ginsiic^ auf biefelbe SQeife eingerichtet wie ber, weC- 
^x ium IV. ^roaeffe bient. 
VI. Secf4ime(aett bec teilen 9^laätn auf weifen ober totlien Ctebt* 
Xaf. IIL, Sig. 4, 9{o. 6. 2(ttgemeine Einrichtung ber beiben jDefen, we(ci;^e 

gum ©cbladenfäS^meiaen angewenbet werben. 
SEaf. IL, gig. 6, 7 unb 8. S)etail« M füfm^, weicher §u bem Sc^tocfen:: 
fc^mel^en angewenbet wirb. 

2)er £)fen ifl in feinen ^auptt^eilen wie ber ju ben 9>ro}effen IV unb 
V eingeri<^tet, nur unterfc(^eibet er ftc^ t>on bemfelben baburc^, baf 
er feinen 3(uffdS)&tter li^at, welcher, ba nur grofe StftcTe eingeCaben 
werben; ganj unjwecfm^f ig fein witrbe. Dagegen ifl tint @e{tent^&r 
a a angebraci)t, burc^ welche man ben ber 93r&de am nic^flen liegen» 
ben Z^eil be« ^erbe« befett. 2>er anbere 2:^il bei ^erbe« wirb 
burc^ bie X^fir befe(t, weldj^e am @nbe ber großen 3(cbfe angebracl^t ifl. 
2)ie®|)ursum3(bflid^ nimmt iugUid^er ^it biefupferl^altigenfBiben, 
bie Binnlegirung, ben ®tein unb bie ®cli^lade auf, welche ffdj^ in ber 
Drbnung if^rer 2>ic^tigfeiten über einanber abfegen. 
VII. Kofhtttft auf weifen Ctein «Ejrtroytosef ). 
3af. IIL, Sig. 4, 9lo. 7. STUgemeine Sinric^tung M £)fend ^r bie »ifhtng 
M weifen ®teine. 

©er Ofen ifl wie ber jum ^rojef VI eingerichtet unb unterfc^^ei* 
bet flc^ t)on bemfelben nur burd^ ein Stegifler, mU^e€ auf einer ber 
Seiten t)on ber SBrftcfe angebracht ifl, unb burdl^ welche« atmofp^irifc^e 
Suft einflr6mt. 2)ie Einrichtung unb bie 2)imenftonen bei CRegifler« 
ftnb biefeiben, wie bei ben grofen Sliflifen, weiche }um ^rogef IX 
bienen. (Saf, L, gig. 6, 7 unb 8.) r- \ 
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YIII. Slifhino auf Ceneenttatien^ltein. 
Saf. UL, Sig. 4, 9^0. 8. HüQtmeim Qinvid^tnnd be^ 9l6flofen6 fbv Concen^ 
traticniflein. 

DIefer jDfen ip ganj fo efn9erf<^tet »le Ut, »er<l^er jum VIL 
9)roief angetDenbet toirb. 
IX. Miftttttg bef gfwilmn^M >iieif ett Ctrtn^, bef eencentcation^fMit» 

«nb bet ftt)iferi(alt{gen Beben. 
2af. III., S^d* 4; 9lo. 9. Zü^meim &nxid)tunoi bet 4 jDefen, meCd^e suc 

DarfleUung be« Stofjfupfn^ angewenbet tvetben. 
a:af. L, gig. 6, 7 unb 8. BetaiW efite« JRiflofen« t>on grofen £){menftotien. 
Die t^oti^tntaUn Dimenflonen be^ ^erbe^ jefgen bebeutenbe SBers 
fd^ieben^eUen^ fomof^t in t)erfd)iebenen ^Atten^ a(« auc^ in einer unb 
berfelben. 

X. Oaatma^en be^ 9lo|ifu)^feci. 
Zaf. HL, Sig. 4, 9}o. 10. TtUgemeine Einrichtung bet betben ®aarifen. 
Z<if. HI., ^ig. 1, 2 unb 3. Detoüd be« @aatma^ofen«. 

a a ßrbgewiibe biefe« fDftni, in welchem (tc^ bad but4)bringenbe Au)>fer 

fammett^ ^etb bb^ b'b^ unb ®ew6(6e c c. 
bb ®anhs^tth, tee(d)et in unmittelbarer S9et&t^rung mit bem Aupfet 
fie^t; unb ben man bei {ebem fReubau be^ Qfmi wegnimmt/ wi^^ 
tenb bet untere ^erb b' b', fo wie auc^ bad ®en>i(be c c hUibm. 
d Jt(einer Siegel^ ben tiefflen ^unct be< ^erbe^ bitbenb, au^ weichem 
man mit bet Aette bie (e|ten Zf)üU M ©aarfupfer« m^fd)bpft 

S)aö S3rennmateria( unb ber AUnfet {^aben ganj biefeibe ^(norbs 

nung, wie in ben ®4me($s unb fRiftifm (£af. 11., Sig* ^0* ^ie 

9l6|l6fen fftr bie ^rojeffe I unb III pnb bie einjtgen, M benen bet 

geueruttgetaum bie auf Saf. I., gig. 2, angegebene (Sinticbtung J^at 

Die Siguren, toe(d)e bie Staf. IV aufammenfegen^ beiiei)en ftc^ auf bie 

d^emifd^e SCnalpfe ber S^aterialien un^ bet 9>robucte bet Aupfer^&tte. Hüe in 

benfetten erfdtberlf<IS>en erlduterungen ftnb in bem JCbfcfyn. XVI mitget^eilt. 
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Xrt unb 9Betfe bei 6rjan7auf$ in eornwoHi^ unb su €»anfea. 13. 

e^ioierigfeiten bei ber JDeßimmung bei Xnfaufdpretfeg. 1 3. 

Söfting, »el^e bie 9rage in Gnglanb gefunben ^at; Urfac^en htf rrrcit^ten Ürfolg^. 15. 

®eiDo^n^eiten (ei ben (Srioert^ufen. 17. 

SCblteferung unb CfCiDeigerung ber »erlauf ten erjt. 19. 

Xrt unb Seife ber fBe^al^Ittng ber (trje. 19. 

S9eifpiele oon einigen ersoerfteigerungen, 19. 

Setrad^tungen über bie Grt ■ So^en in Qomn>aaig unb iu -^tvanfea. 20. 

ertläning M Ctanbarbö ber 9Ba(efer Ratten. 21. 

ISertefferungen, bie (ei bem Qr^^anbel mSglid) »2ren. 24. 

^Srberung ber Qorntoaaifer Qr^e oon ben Gruben bil ^u bem Ginfc^lffung^pla^, 24. 

Sranöpert ber Qr^e oon ben QomtraQifer ^iftn hi^ hu ben SBalefrr «^dtten. 25. 

3(u£f(l^iffen ber (SommaOtfer Grje; Sran^ort &u ben ÜtieberCagen ber «hätten. 26. 

Srangport ber fremben Qrje oon ben Ablagerungen ^u ^wanfea bis su ben ^d^mel^l^iitfen. 27. 

ungemeine 2(ngaben über bie pt^^^tali^^t 93eft^affen)^c{t ber Qr^e. 26. 
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Sünftlii^t ftthuttt, bU (n Hn Sdicfcr Qf^Mrl^Hämn tu iüutt gcmad^t vctbcn. 29. 

Ql^emif^c Bufanmenfe^uiig unb 9tri« be« 9Iu^f^atb9. 29. 

Qbc«if<t( Bufamarnfe^ung unb^^td« be« €dnb(</ bei ^ut ^erbfol^Ie ber ®4m(U5fcn bcnu^t loirb. 30. 

9cHerf((l( Biegclßcinc , bir |uc Qonftcucrion bcc Cefen gebttud^t »ecbrn { 9flbcUdtlen<ectc unb 

9>ret<. SO. 
9c»£bnUi^e ^U^tlfttlM j 9abrifation«ort( unb ^ceU. 32. 
XOgtnrinc flftctrai^tungen üUt htti bcnu^te fSrennnatcrial. 33. 
Stdubaniget Xntbradt; ^cmifil^c 3ufammenfc0ung^ fiSoctommen unb ^rcil. 34. 
Vntbrarit von gettngeiet CiUdNtät fSt bU fl5fl9frn. 35. 
JtUinc fi3a(f(obIcn/ bU mir bm Yntbradt «rrbcaucbt to»b(n; ^ufanmenfe^ung, fBorfommen unb 

^uU. 36. 
itobUgc Mcagcntien; auigefuii^tet Xntibvacit; ^ol^tobU; ^oli. 86. 

Zraniyert ber fSrennmaterialien unb bec KfiifflJInbc oon bec {{Verbrennung im Snnern ber ^üttt, 37. 
YrbettertUffen in ben Sdlefcr Ruften; mittlere eSbne. 38. 
9fetbC/ bie in ben C^^mel&bdtten «ngenenber »erben; Jto^en tut Unterl^alt unb Staaung. 39« 

II. Slgemciitec iS^atoXitt bet fSalefet SRet^obe. 

®runbprin&ip bei ber 3ugutemail^ung aOer gef<^»efe(ten Jtupferer}e. 39. 

IDertli^e CeriDitfflungcn/ mlä^ oen ber itVerfc^iebenarttgteit ber Qr^e ^errübren. 40. 

9ormcl fiir eine, auf bie meiflen Qr&e be< euiop2if<|)en 9cfilanbe< paffenbe Bugutcmaibung. 42. 

91$ Salefer Stft|)obe lä^ fi<t |ur dugutemail^ung aUer befannten <}r|e antoenben. 43. 

flSef^reibung ber 10 9unbamentalpro&effe ber Saiefer SXetbobe. 43. 

(Bier Den biefen 10 ^o^effen finb bec Salefer SXetbobe eigentbämli^ 44. 

Gintbeilung btr Sr}e in 7 Qlaffen, na^ ber flSefi^dlfenlbeit ber ^ro^effe, in benen Pc oerfi^molsen 

»erben. 45, 
MeUtioe IBenb^Itniffe unb mittlerer Oebolt ber 7 dr^flaffen. 46. 
abemif<b( 3ufdmmenfe(ung ber 7 drifldffen. 47. 
SKineroIogifi^c 3ufammenfc^ung ber 7 Gr^flaffcn. 49. 
Kelatiee SRengen, bie oon jeber ber 7 dritlalfcn üü$ ben in» uub auölonbifc^en &ruUn grliefert 

»erben. 49, 

in. fftftet ^tojef. — etarofhtttg. 

99ef(b0lfenb<it ber lu r5fl<nben Gr^e. 51. 

^cennmotecialien ( förmengC/ tctl^ii bcnupt »icb. 51. 

innerer Sronö^ort ber |u r^ftenbcn Gr&e. 51. 

Arbeiter perfondl ; Sdfiungen ; S6bn(. 53. 

S>dd in aOen 9BdIefer JCupferl^ütten bei ber Neuerung ber C^fcn mit fleinem Vntbrant angetrenbcte 

ffierfabren. 54. 
3rn»enbung einei au< dr^en gebilbeten fXoflef. 54. 
Anfertigung unb Unterbaltung ber Günter sKoflen. 54. 
91^9fifalif(^e ^ennAei^en unb il^emif^e Bufammenfe^ung be< Fünfer«. 55. 
IBertbeitung ber Semperdtur in bem ^Unfer. 56. 

9rin&ip ber ea^er^eugung auö fleinem Xntbracit; formen oon ^linfer. 57. 
®rdb ber i8}oarommen1)eit, »eitler in ber fta^ii bei bem ei^üttn erldngt »orbcn ift. 58. 
3(n»enbung ber ^rebucte ber <Sd<er|cugung au« Xntbrncit )um KBflen. 59. 
IBoafianbigc f3er»anblung ht$ Xntbradt« in brennbare ®afe. 59. 

itennieid^en beS CItromeS ber brennbaren Gafe, »el^er üu6 bem lifeuerungöraum beroorfommt. 61. 
arfabrungeu/ »el^e ba£ Corl^anbenfein oon 3 gaßgen Bonen in bem Cfen bartlbun. 62. 
Geringe d^ef^toinbigfdt ber brennbaren unb ber oerbranntcn ®afe. 63. 
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9R«nf9uIatienrn Hi bct etMhütm$ «tert flt9$»t^tm$* fküt <ft. 

ScrwfnbMng bft 3<U dnci jfbfn Vrbeitcr^. 67* 

Sn bcn KSftdfen becNc^tete (Srfi^ciiiinsc«. 68. 

6f^i befi^rAnftc SuftmengC/ bic in bcn IDfcn ^ugcUfTen »M. 69. 

Umsefel^m fSfrbrennung, toclil^r einer geringen tugefä^tten Sufnocngi cntONBi^r. 70. 

Kfl^tl^eile einer bebeutenben Suft|ufv^rung. 71. 

Kulten ber brennbaren ®ofe. 72. 

Qinfacb^eit unb XBtrffamreit ber bei bcn 9^tft$fn dngmcttbeten IXittel* 72* 

SSeränberung^ totldit bur<^ bie Ktflung in ber i^emif^en 3ufaminenfe^uiig ber 9t^ l^ervorgebra^t topts 

ben flnb. 73; 
Sergleicbung ber axateriolien unb ber ^^robucte. 74. 

fl9errö(btli(^e ®(l}n>efetnciigen, ml^t bun^ bic K0(luiig 0(rfIä<|)Hgt »erben. 7&, 
«igentbumUcbe Jtennseicbcn bfr »ainpft, »el^c 1f<b bei ber R^fhnig ha Ci^wlftlmtttMt tnmiitin, 75. 
iDie Unbuc(bf!c^tigfeit ber Zimpft bei ber «ailaibeit rubrt au$^^lU^ii oen bei Gi^mfrelfiiir« Ib» ) 

Sbeorie ber Kcftdibeit. 76. 
33edufri(btigung ber Koflung. 77. 
Qcforbcrlicbe Xnjabl ber Höftiftn, 77. 

Reparaturen ber IDefen; 3eiträume/ in bencn fte in unb m|cr l&ftriff« fnb, 78, 
Sofien für bog fRifttn für 1 Zoime Qra. 78. 

IV. Stoeitet ^toaef. — 9iimt[m ^^ B€Ott)e*0tebtt 

3n)e(f beS ^rojelfeS. 80. 

axateriolien» bie |tt biefem Cl^miUm lonmcns ongnMRbetfl i)l^rewllllgtc(ii{. BO, 

Sraniport ber 9XaterioHen in ber «glitte. 80« 

9(rfono( bei bem Stbmelaen auf fSron^e^^tein; arbeiten; Sobn. 81. 

Leitung ber Neuerung , befonbere fikrri<btttRg M JtUnferg. 82. 

^ennseid^cn« »elib* M<( Kcguliruag ber Eettung bei f^cuerg biineii. 8t< 

axenge unb ®efc^toinbigfeit ber in ben ®c^mel&9fen eingcfjübrten ®afc« 83. 

JBort^etlbafte Üinri^ng btr ^mels^en. 84. 

SXanipuIationen Ui ber JBerarbeitnng einr< Q^t^nel^po^enl, 85. 

Idmif^^tdttU^t Sufmnmtnfe^ung ^r Gl^argtn, 85. 

Seitere arbeiten. 86. 

ffüaung ber Sricbter |u ber nik^ften Qi|«rgi. 86. 

9ßcgf(ba|fung ber probucirten eiiladm, 87. 

Umrubren bei @(bme(spo|leng. 87. 

Zbfti^ beg Qfteing unb Xbjug ber ®(^Iaif(n. 89. 

S)auer eine« 9>roieffrö. 90. 

fierfuil^e su ber ^»etfmOigflen l&ef<bi(Iung« 90.. 

SXetaOurgifcbe !teartionen. 91. 

ißergleit^ung ber aXatexialien unb ^robucte. 92. 

Qontrole beg 9>roseffeg ; Xbnabme ber .6d)[«d(s unlb M Ro^inl. 92* 

9ß5(bentli(be Unterbrechung unb XBieberanfang beg flScteicbcg. 93. 

Reparaturen ber IDe'en; 3(iten bU 99etrfebeg unb M JUrttto^erg. 94. 

«^iittentofien für 1 Sonne (Ira. 95. 

^bDftfalifibe unb (bemifcbe ^tubCen iibrr bie ^r^buctc M 9^mütm^ fl. 95. 

®(bR>ierigCeiten ber Unterführungen auf ben ^upfergel|)alt ber ^d^Iaden. 95. 

9)b9rtfanf(be ^enn^eic^en ber @c^Io(fen. 96. 

Ungleid^e Certbeüung ber @teinC6rner in ber Sd^Iade. 97. 

SKittlerer Jtupfergebalt hU Ganzen ber »eggeftfir^ten Clt^Iatfen. 96, 

7ba^ IBerfabren beim ^robiren in ben SBalefer ^fltten ift oifl genauer tTI bfe ifvaa^l^ SKetlebfli» ,99. 

Xrt ber IBerbinbung« in »eiliger ba$ Jtupfer in ben eiiMtn entlaitm ifl. 100. 

<linflu| eincg befonbern Xgeng^ bei aifensCluIfos®iU(atl. 101. 

Si4tig!eit be« aifensCIuIfos Silicat« im ^upferbuttenwtfen. 101. 

abemiffbe 3ufammenfe^ttng ber ^latfen/ 102. 

drdrterung aber ben, ben Ofcblacfen me^anif^ beigemengten ds«}. 109. 

^byfifalifcbe Qigenfi^aften unb (^emifibe 3ufammenf«0itng be< He^fleHi«. 108« 

6peciflf(^e< ®e»i<tt be< ®teing unb ber «<^a«e. 104. 

V. »rittet !pToseff*—SlMhitt8»e«»tottje««feltif. 

3»e(f bed ^ro^effe« ; ®ren}cni stDif<^en benen bie fl6flung erlbalten »erben ittu|. 105. 
Srangport ber 9RateriaIien im Innern ber ^fitte. 105. 
9<tfonal unb aXaterial |ur ftflfhmg. 106. 
ISerfa^en beim It6|len einer Ql^orge. 106. 

(«c 9U9. *ätte«,yro|effe.) ^,g,^,^^^ b^CoOglc 
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3cit »el^ bot »icfd^iebfncn iR«ni«uI«ti«ii(ii flcnltawt {ft. Qfdtt 108. 
(Bfcglei^ung Ut SXatnialien unb bft ^obucte. 109. 
ttnau^gerc^tc flScaufli^tigung bU fDcon^e s ®tein < fl9flptose|r(<. 1 09. 
Reparaturen ber fDcfen; 3eiten bU IRttxitM unb be$ {Ri^tbetriebei. 110. 
IteiKoden auf 1 Sonne 6tcin. 110. 

(Bcranbecungen/ ivcl<bc bie It6|tung bei bem Qftein beroorbringt. 111. 
dufammenfe^ung eineg »enig gerotteten I9rentes®tein<. 111. 
3ufammenfe^ttng eine^ «oOftlnbig gerbfteten g^coniecCIteln^, 113. 

VI. Biettet ^teaef . — C^melaett auf koeffett Cteitt. 

^ntd unb 9runbfa^c beg ^ro^ffeg. 112. 

^erfenal unb ^noent^r beg oorlivgenben ^xthtflt$i bauptfltbliibe arbeiten. 114. 

^gemeine ®runbfi^c ober bie Bufammcnfe^ung ber Gb<ivgcn; mittlere flefultate. HS. 

Bearbeitung einer Qbarge» 1 1 6. 

IBcrgleiibung ber aXaterialien unb ber ^robucte. 117. 

3eitoertb(i(ung auf bie 9erf(bicbenen TCcbeiten. 118. 

3eit beg fBetriebeg unb be< 9{ld)tbctrlebeg bei iebem SDfen. 118. 

6<bmel|foflen auf 1 Sonne ^Xaterialien. 119. 

9b9fifa({f<be Qlgenfibaften unb (benlf<be 3ufammenfe^ung beg irei^en C^teing. 1 ] 9. 

^bpflfolif^e Oigenf(baften unb ^emifcbc 3ufdnimenfe0ung ber @(bla(fen. 121. 

SXenge unb 9$erMnbungg}ufianb beg in ben ®(b((i(fen entbaüenen itupferl. 122. 

<lrf<bcinungen/ bietoäbrenb ber ®(binel&ung wobrgenommen »erben finb. 122. 

3mei gleiib&citige ^ojeffe: bag Qfd)melsen ber aXateriallen unbbag Qoneentriren beg Qfteing. 123. 

CpesieOe fi^etraebtungen über bie Goncentration beg @teing. 124. 

Qortbelle/ »el(bc oon ber Xntoenbung nlcbt ierpuloertcr SXaterioUcn berrfibren. 1 25. 

IBerfu(be/ »el(be bie 9to(btbci(e einer genauen IBermengung ber dtbmeUmateriaUen bereifen. 125. 

!Ra<btbciU ber 9)robuction oon d^toor^rupfer bei bem ei^mtlitn auf »eilen Qoncentrattongflein. 126. 

Yii. Sunftet $ro)e9. — Q^^mü^tn auf Blauen 9Mn. 

3»e(f beg 9)roieffeg$ fein IBerbolten su ben 3 folgenben 9)roieffcn. 128. 

ag finben ficb 2 Unterabtbeilungen in ben 1 9>roaefTea beg aSalefer ^attenbetriebeg: bie orbentlitbe 

unb bie auferorbentIi(be Xrteit. 128. 
9Befentli(be <Berf(bi(benbeit ^tolfcben ben beiben Unterabtbeilungen. 129. 
aXaterialien unb SDrennfiolfe. 129. 
®ur(bf(bnittli(be fDefd)i(fung ber IDfenlabungen. 129. 
fi3erglei(bung ber aXaterialien unb 9)rebucte. 130. 
6(bmel&Coften für 1 Sonne SXaterlalien. 130. 
<ligenf(baften unb dufommenfe^ung beg blauen ®teing. 130. 
3ufaromenfe|ung ber ®4)la(fen. 131. 
aXetoaurgifcbe fteactionen. 132. 

<Sie»5bnli(beg IBorbanbenfein oon bem Jtupfer in bem blauen ^tein. 132. 
Xbeorle ber Jtupferprobuction in bem blauen ®tein. 1 32. 

Itrfacben beg eigentbumli(ben9ii(btoorbanbenfeing oonJtupfer in bem »eilen ®tein. 133. 
«rfabrungen über ben 9lleberf(blag beö Jtupferg in ben JCupferfleinen. 133. 
«Übung eineg eigentbümlidjen ^robucteg, beg baarförmigen Jlupferg. 1 34. 

VIII. 9tH^^ttt ^toaef « — ®4I<tAenf4meIaett. 

3»etf unb yrinjip beg 9>roieffeg. 135. 

«oterialien unb SBrennfteffe. 135. 

9)erfonftI unb Material beg 9)ro|effeg. 136. 

Stittlere 3ufommenfeftungen ber Labungen. 136. 

Xagemeine Kefultate beg Gcbmel&eng. 136.. 

eftbrnelsfofien für 1 Sonne SKaterialien. 138. 

aigenfcbaften unb 3ufommenfe^ungen ber oerfdbiebenen ^robucte. 138, 

^upfergebalt unb 3ufammenfe0ungen ber armen ®ibla(fe. 139. 

aigentbümllibc metoaurgif<bc Keaction beim ®^la(tenf(bmel&en. 1 40. 

Steinigung beS Gteing unter bem (linflul beg geftiaten ^upferg. 141* 

IX. eietentet ^toaef. — e^melaen auf koeiffftt Qfjrtta#eitt. 

3i»ctf unb 9>rin&ip beg ^roiejfeg. 142. 
aXaterialien unb 93renn^offe. 142. 
i^erfonal unb aXateriol beg ^ro^effeg. 143. 
SXanipulationen bei ber IBerarbeitung einer Gbarge. 143. 
SirgUi^ung be^ aRoterlallen unb ber ^tobuete. 146. 
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Xthtitis unb %tittitit ßt jtttn »fen, «eite 146. 
Btiftto^tn fdc tint Sonne Mauen ®tfin. 146. 

X. S^tet ^Jtojef . — ®$me(3en auf ©oitcenttattortBftein. 

3»e(f unb 9)rlniip beö ^roaeffe^. 147. 

ffllfltetlolun unb SBrennfloffe. 147. 

5>ctfonal unb 2RoterioI beö ?)roicfr<ö. 148. 

®fn)i(bt ber (Sbargtn. 148. 

«onipulationcn bti tintx 6^ar8^ 148. 

«etgUicf^una b« aRatctwUen unb b<t ^robuctc. 149. 

«aatoficn tut eine Sonne @tefn. 160. 

at8enfd)afren unb 3ufommenfe^und bei «dfiprobucte. 160. 

XL ffttunttt *toaef . - «ofhittg auf «o^fi^fet. 

^ou^ptjwerf beög)mejfeg5ÄJerar6eitun9 be«@teinö, bei bei bcn Unterübt^eüunaen ber Arbeit fäat. 162» 

Xnbete WHatttialitn, ©rennftoffe. 162. 

9)erfonar unb aRaterfoI be« ^roicffe?, 162. 

SKöntpuIötfonfn bei bet «eflung. 164. 

3$er3lei(bunfl bec SXdteriaUen unb bec 9)rcbucte. 156. 

3eitrüume fut ben »ftrieb unb für ba^ JCaltlaa« eincö jebcn ßfcnf. iso. 

«ÖflfoSen für eine Sonne SKaterialien 157. 

f>b9ltfanf(be Jtfnnjeid)en unb 3wfa'nmenfe0un9 beS probuclrtcn Äobhipf««. 157. 

$^t>ftfaUf(^e Jtisnnaeicben unb ^ufainmcnfe^ung ber ©c^lactf. 168. 

XII. 3c5nttt Vtojef . — @aatma^tn be^ »o$f«vferö. 

©oppelter 3»etf beö ^roÄeffe^- 159. 

9Xaterta( 169. 

©aarmo(^ s JDfen ; retcHoe fflerbültniffe einer mittlem Q^örge. 169. 

Sa§ ITrbeitlperfonal h^m ©aarmatben. 16u. 

ÜKdnipuIationen bri ber iBerarbettung einer (§bo1^^^ 1 60. 

SRantpuIationen bü bem '^ümmtti&aatmaäitn, 162. 

groben/ meiere bie CLualität bU Jtupferö ^u iebero 3dtpunrt htS (&üaxma^tn9 angeben. 165. 

tSpecieOe JCennjet^^en ber groben eineö itupferg von 1. Dualität. 164. 

IBergIeid)ung ber SO^aterialien unb b«r ^rcbucte. 166. 

Sofien beg Q$aarma(bcnd für 1 Sonne Sto^fupfer. 1 66. 

eiaffificdtion be^ oertauflicben Jtupfer^. 166. 

JCennaei(^en unb 3ufdnimenfe0ung ber ©aarfc^tatfe. 167. 

XIII. SSetecpnung bet metalltttdif<$en Steaetion. 

CS4}n>{erigre{ten/ h^e^e mit ber 93^{limmung ber t$unbamentaU9ieaction ieber metoflurgift^en 3Retbobe 

oerfnüpft jinb. 167. 
XQgemeine ®runbfä^e/ nac^ »eichen hit metaaurgifc^en Steactfonen beftimmt »orben finb. 168. 
®pedeae ^itUl ber Sefiimmung unb SSercc^nung, welche dug befonbern 93erlbä(tniffen unb Gigentl^äms 

licbfeiten ber SBoUf« SKetbobe ptb ergeben. 169, 
!»otlb»enbigfeit, ofterö inbirecte axittel jur a3eoböd)tung unb SBered^nung onwenben ju muffen. 170. 
&iab ber 2rnnäberung, n^elt^er in ben folgenbcn 10 Sabeaen über bie metaaurgif(l()en ^ro^effe crteit^t 

rcorben ift. 171. 
Inljang. — JCnölotifd^e Sobeaen über bie metoaurgifc^en «eoctionen bet 10 ^rojeffe bet »alefet 

(Dtetbobe. 173. 

XIV. «^ttttenfoftett fut 1 Zmnt ®ts. 

aKittlerc Jtofienberetbnung für jebe Sonne (Srj/ roeld}e )ut «^ütte gelangt ift. 186. 

Xnbete Äoflen, bie in 7 Xbfi^nitte jerfaUen. 188. 

1) (Srstranöport. 188. 

2j Arbeiten unb Äoflen, »eld)e ^üi ouf ba6 ©onsebe« ^üttenbetriebe« bejieVn. 188. 

3) tlnterboU bt$ Snoentatö einet ®(bmeU1}ütte. 1 89. 

4) 9a(^t für ben Q^runb unb ^oben bet ®(^mel||^iitte. 191. 

5) abgaben unb ^ätf^gelbet fut bie' arbeitet. 19 ^ 

6) XbrninifitotionSfofien. 192. 

7) 3infen oon ben Kapitalien. 193. 
Sieberbolung bet oerft^iebentn Jtoften. 193. 
»ertaufötoflen oOet Xtt. 194. 
Sä^tl{d|)et @ttrog einer ®<^mefAl^ütte. 195. 
Cumma ber JCoften unb be$ (Setoinne^. 196. 
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fXittUtcr nttth, »cli^cr bcia Xntauf ber Qt^ b<ni Jlu^cTftcbaU NtfdHn fttl^tiU «ict. f^citi 197. 
Aoflen unb Q^cwinn^ tocl^c von ben et^cn aact Glaffcn unb aütn f&^xttmmna im Sknvl aftgciegfA 

»erben finb. 197. 
Orunbfdpf , na^ bencn bie JCoften no^ bet Qlaffc unb na(( bcm fiSorf onmen bcrdt^e vcctl^eilt tecrbcn. 198. 
UnmJ^glitbteit einet genouctn SSett^eiluss. 199. 
SabeOe übet bie •^üttenfofien unb bcn Xnfaufipreiö fuc bie fleben ^anytHaffen een Stwf^tttxitn, 

»eli^c in ben SBclefet Qfi^mel&büttcn untecf^ieben »etben. 200. 
iDergleftbung bei toirriic^en unb beö betet^neten mittlem Xn!aufdpceife< bn (Stge. 102. 
ll3eri}2(tnilTe sn>ir4en bem QrAscl^dlte bei 9)roben unb bem wicflic^en XuSbrinfttn im <!)ce(cii, 202. 
Cerfileit^enbe SabeOe über ben wirf litten unb ben mittleten berecbneten fBecPdufipcei« bec ttn 1841 

hU 1848 lu ^»dnfeo oeifteisecten Qr^e. 204. 
ttebeutenbe Unterft^iebe (»iri^en ben ^üttenfofNn in oerfd)lebcnen Seiten« 206. 

XV. — Set^ige »ef^tifenipeit itnb Snfmft bef JhH'fetf anbeU. 

nebergcwit^t ber aSoIefer (Gruppe aU Central s^^fittengcuppe fAr bie dr^e beiber fDrcanc. 206. 
Sirb biefeö Uebergetcicbt ba« au$f(bliefli<^c aXonepoI na<|) fii^ Rieben/ »el^e« bie »dicfer Ratten 
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fß o t t e t> 0^ 



SSSenn man htbentt, baß fd)on fett melen Sauren äBe^Iar 
t)ie gfgenfc^afit ber conccntrirten Äoc^faljlauge; feinjert^eilteS 
(S.f)lovfilbtt aufjul&fen; erfannt unb ber d)emtfc|) gebilbeten 
Sßelt alg intereffante 92cutgfett äbergeben ^atte^ iioenn man be^ 
benft^ baf fc^on Wngjl bie SBiffenfd)aft ben ÄmalgamationS^ 
ptocep aufgel(^e(It unb bie 6]^Iotft(berbt(bung bei bemfelben nad) 
melen ÄnfJtengungen nac^gewiefen fyattt; wenn man femer be^ 
benft; wie unenblid) einfad) ber @rtraction8|)roceß ift, 
inbem er im 3Cögemeinen nur »in einem 2Cufl6fen beS 
beim 9t6{len mit ^od^falj entftanbenen Q\)iox\ii^ 
berS in concentrirter Äod)faljfolution unb 3er=: 
fe^ung biefer 6{)lorfilberl6fung mitteljl metalli^ 
fd[)en; immer »ieber gewonnenen ÄupferS« befte^tj 
tt>enn fogar ein i^nliö^a ^rocep »ermittelfi Äe^ammo^ 
niai t>on ©melin unb 0lit)ero angebeutet werben war, ja 
felbjl in granfreid) fd)on einer Ausführung ftd) ju erfreuen 
gelf^abt f)atU % fo muß man in ber Xbat jiaunen, wie eg ber 
neueflen Seit vorbehalten bleiben fonnte, eine 2Cnwenbung t)on 
ber genannten @igenfd)aft ber Äod^faljlauge in bem ©ebiete 
ber ÜRetaUurgie ju finben. 2)enn erft in biefem 3af)rjel[)nt 



*) Ann. d. min. T. XIV. V. livr. d. 1848. pag. 331. 
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fyat 9IitoitfUit, S3erggefd)n)omer in (S\6Uben, bie Umftdnbe 
txtannt, bixxd) »clc^e cm)df)nte6 |>rincip crjl jti einer öottfom« 
inen inbuthieUen SRet^obe erhoben »erben fonnte, unb feinen 
t)ielfa4)en S3em&^ungen unb feiner eifemen S3el(^arr(id)feit ift eg 
gelungen, i^u))ferftetn nad) üorauggegangenem 9l6{len mit 
©alj burd) Saugen mitteljl concentrirter Äod)fal8aufl6fung mit 
einem bebeutenben ©eminne gegen bie Xmalgamation ju ent^ 
filbern. 

hierauf würbe in greiberg biefelbe Aufgabe in SSejug 
auf Silbererze in ^olge ber großen 2(u6bauer unb bed ^o« 
f)m, iebem gortfd)rifte ^ulbigenben Unteme^mungögeifteS ber 
bortigen S3e]^6rben ebenfaQg qIMU^ gel6ft; n>ie aud) t>om 
ajerfaffer burd) t)ielfad)e; allerbingS bisher nur im Meinen SRaf * 
ftabe au^efu^rte äSerfud)e eine fel^r g^nftige 6ntfttberung beg 
9loI)flein8, ber @|)eife unb ber bleifreieU; antimonfjattigen 
©^»arjfupfer erjielt »orben ift, fo baß »entgftenS fdmmt^ 
tid)e ,f)fittenprobucte unb ©rje, tt)etd)e biSl^er burc^ bie 
Xmalgamation }u &\xU gemalt worben ftnb; evtta^vt unb 
fomit wegen ber @rf|)arung be« ÄuedEfaberS unb Umtriebs^ 
mafd)inen billiger verarbeitet »erben f6nnen. 

2)er fpftematifc^ien Änorbnung gemdf foUte jwar bie Srtrac» 
tion ber Srje juerfl bel^anbelt »erben, jebod) erlaubt ftd^ ber SSer^ 
faffer bie Äupferfteinertraction, nid)t nur, »eil fte juerfl 
tecbmfd)e 2Cn»enbung gefunben, fonbern aud) ben gldnjenbjlen 
@ieg fiber aDe anberen ?)rocejfe bauon getragen i)at, ber ßrjer* 
traction t>orau§jufd)icfen unb baS ®anje in 5»ei ^auptO^üe; 
|. ßjctraction ber *^fittenprobucte: 

beS ÄupferfteinS, 

beö @(^»arjfupferS, 

ber @peife unb 

be§ 9iol)ftein65 . 
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IL &xttaction ber @rje: 

bcr rein fiefigen grjC; fowte 
ber reinen J)firrerje ober 
eines ©emengeö wn fieftgen unb 
S^ärrerjen 
jerfatten ju laffen; nebenbei abet ber ebenfaQg t>on i^m mit 
Qxb^tn Äufmerffamf eit ©erfolgten 3 i e r o o g e t ' fd()en SR e t ^ o b e : 
>»^ber ©Übung oon fcbwefelfaurem ©ilberorpbe 
unb 3erfe|ung ber 2Cuf(6fung beffelben in f)ei^em 
aSBaffer ebenfaU» mitteljl Ätt|)ferS« ate Anfang Qx^ 
vo&^nnnQ ju tl^un. Ueber bte SBecquereCfcbe SRet^obe f)at 
man bis je|t ju n)emg 2Cuff^(uß, fo baß ber SSerfaffer eben^ 
falls im Änb^nge nur bie 3bee bat)on anjugeben ver- 
mag. ®(eid)faas nur a(S 2(n^ang fonnte bie @ntgolbung 
ber |)robucte unb ßrje burd^^ bie ßrtraction mittelfl concen* 
trirter Äo^faljlauge U^anbtlt »erben, ba biefer ?)rocef no<^ 
nic^t bie nbt^xQt SßoQfommenl^^eit erlangt ^at unb fomit ^ier 
nur ber SrnpulS jum »eiteren ©tubium gegeben »erben fann. 
SEBe(d) »eiter Schritt t)on ber SRanif)u(atton in ^blbd^m 
unb S3e(^erg(dfern bis jur 2(uSfii]()rung ifl, bat)on liefert bie 
Sictraction ben fc^lagenbften S5e»eiS; wie»obt »ieberum nic^t 
ju leugnen iji, bap man mit guten ^emif^en .^enntniffen; 
einer gefunben Zf)tom unb einem üerjlanbigen ©eifle auSge^ 
rfijlet »eit ef)zt bie Urfad)en eines ieben SSerfa]()renS unb ber 
@rf(^einurigen m\ef)m, begreifen unb beurt]()eilen ober auä) bei 
oorfaUenben @d)»ierigfeiten foI4)en lei^ter abhelfen fann, als 
mit einer rein em))irifd()en ^enntniß. ^eS^alb fte]()t ber SSer- 
faffer eS auc^ f&r unertdpHd)e ?)flid)t an, fo»o^l bie geringjlen 
))raftif(i)en ^unjigriffe ju befc^reiben, als aud^ bie 2:i(^eorie jjebem 
eingelnen §)roceffe fo auSfft^rtid) unb grünblic^ I^injujuffigen, 
baf ein ^eber, mag er auc^nur mangelhafte d[)emifd[)e ^ennt- 
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niflfe beft|en; aUe »d^renb ber ÄuÄffi^rung »ortoimnenben (St- 
fd)einungen o^ne 3eit unb ®elb raubenbe TCnalpfen fid) erfld- 
ren unb banad) Dotgefcmmene Segler abiudnbem Dermag. 

^Diejenige 2)urd)arbettung unb btejentge @(Iet(^m<llßtg(eit; 
gin()eit unb Äbgef^toflfen^eit ; wie man wn geteerten ®erfen 
3u ermatten htxe6)tXQt i% mirb ber gee^^rte Sefer aUerbingS in 
biefem ((einen Sßer!4)en nid)t finbeu; weil bann bie bem SSer^ 
fajfer tUerauS ff)drßd) jugemeffene freie 3eit bie SSoQenbung 
ber 2(rbeit ungemein t>er36gert unb baburc^ ben ganzen 3n>e(f 
berfelben Dereitelt ^aben märbe^ ndm(id) bie balbigfle SBer- 
breitung erwd^nter ®itbergen)innunggmet^obe burc() biefen 8eit^ 
faben, ber au8 ber £lueße langer unb Dielfeitiger 'ßxfalfyt: 
rungen gef^6^ft ift; in ber ]()&ttenmdnnif^en SSelt }u bef&rbern/ 
unb ben biSl^er um bie Srtraction ftreng Qt^iXiUn m9fttfd()en 
SRantel; ber jjeberjeit bem ©mporftreben. ber Snbuflrie fo fel[^r 
gefd)abet })at, fo fdjneU al« m6glic^ abgeworfen ju fel;en- 

@4)ließlid) fann tc^ nid^t um^in, meinem ^reunbe 6. 
SU. ©ornemann für bie beigefügten 3eicl)nungen f)ierbur4) 
6{fentlid) meinen ^ant ab}uftatten. 

SRulbner ^ittt bei greiberg, ben 3ljlen Öctober 1850. 

©er ®erfaffer. 
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erjler Äbfc^nitt. 
@j^actt9tt bei MupfetfieiM^ 



(S t n t e t t u n g^ 



Unter allen SRet^oben/ ba6 @{l&er au8 ^u))fer))rDbucten ju 
fdf)ejben, iji bie ©aigerung bie dttefte unb bie nodf) jiemlicl^ »erbrei« 
tetfle; aber n>te l^&d()ji unt)oIl!ommen ber@atgerHtten))rDcef 
tjl/ ben>etfen l()inldnglid[^ nid^^t nur bie t^ielen unb tilfmliöfen 3(nf}ren< 
gungen jur SSetänberung unb SSemerfung beffelben^ fonbern and) 
baS SCuffe^eu/ totl6)ti bmö^ febe/ wenn au^ nodS^ fo geringe Ubs 
inberung in ber j^ättenminnifd^en SSelt fogIei(|^ erregt würbe. ^eU 
ä)tn großen «Hoffnungen gab man jtdb ni4)t \)in, fobalb man t>on 
bem fogenannten fi^brojlatifc^en @c|>meljen f)6rte! ®eldS)e 
Erwartungen fiegte man nid^t überall t>on ber 3(ma Ig am at ton 
be6 i£u))fer{iein$ ! SESie gern griff man julel^t nid)t felbff nad^ einer 
mit 2(nn>enbung ^on @iuren t>erbunbenen 9Rani))uIatton. 
ZUx baö fipbrojlatifdS^e @(^mel}en würbe felbft ba abge^^i^Hb^Mf^ti 
worfen , wo e8 juerjl aufgetaud()t war unb wo man e6 l^inldnglid^ **""***"* 
mit aQem Sifer gepräft ^attz. ^ie 3(malgamation fdl^ien jtd^ 3(m.r9.ma. 
leiber nur ba S&af)n bredE)en ju f innen, wo man e8 mit 9)robucten 
}u tl^un ^attt, in benen ber ©el^alt an IBlei wenigfienS fel^r gering 

1* 
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war. eben fo wenig fonnte ber in Sreiberg auögeful^rte, ber 

gi«ff»;ro,9 gRetl()obe öon ©erbat*) abnlid&e 8Setfu4)/ benjugebrannten 

Äupferjlem m t>erbunnter ©df^wefelfaure aufju^ 

(&fen/ bie fu))ferbalttge (Solution auf SSitrioI ju ber« 

fieben unb ben filber^ unb bleihaltigen ©d^lamm 

ber SBleiarbeit jurfidf jugebeu/ fiö^ einer einffibtwng im 

©roßen wegen ber mit biefer 9RetlS)obe t>erfnupften bebeutenben 

Äoften unb §9ietattt)erlujie erfreuen, eben fo f)at man t)on ber 

««f^werien Äuöfu^rung be8 SSerfud^S, ben JBleijtein na* erfolgter, 

'"lu®Ä"*b6dbft forgfdltiger 8l6fiung mit bleiifc^en 8Sorfcif)ld' 

gen fogleic^ i" grifcif)fiudfen ju t^erfd^meljen/ naö) 

ben auf ber @uftat)s2CbolpHbfitte in gablun gefunbenen 

©c|)wierig!eiten auf anberen »^utten abjieben muffen. 2)ur4) ein 

«intrnnfm gintranfen be8 ©(I()tt>arjfupfer8 in fluffigeö S5lei 

^'Sfptrt"*' würbe man jwar ber 9lotbwenbigfeit entgegen, ba§ Slei einem If^efs 

tigen @ebläfe au^jufe^en; aber ob biefed äSerfabren in Uö^ni^dftx 

unb &f onomifd[)er 93e}iebung genügen würbe / m6cbte wobl ttoc|i ju 

bezweifeln fein. S)aber fab man ^iä) biSb^t ba, wo aucb bie TimaU 

gamation nicbt jum 3iele fübren woUte, gen6tbigt/ immer wieber }u 

««ie.t»m»>. bem ©aigerproceffe jurüdfjufebren/ ju einem 9)roceflfe, ber 

wabrb^ft berüchtigt ip burcb feinen nicbt ju oermeibenben , oft 50, 

ja 70 9)roc. beS aufgebrachten ©arfupferö überjieigenben S3leit)ers 

lufl, fo wie aucb burcb ben langen^ i^m ftcb na(bfci[)le)>penben ©cbweif 

t)on 9lebenf)robucten unb ^Nebenarbeiten/ woburcb nicbt nur ein nicf^t 

unbebeutenber Sbeil bbn Äu^>fer unb ©ilber in'§ S&ziU, wo nicbt 

gar ber SBiebergewinnung t)erloren gebt/ woburcb nicbt nur 83lei/ 

93rennmaterial unb 2Crbeit6lobn confumirt wirb/ fonbern aucb ber 

ganje $rocefi nie )um @nbe unb ju einem wabren 2(bfcbluffe ge« 

« langt tiefer letztere Uebelfianb würbe aber bei ber befannten 

©cbwierigf eit / ben äßetaUgebalt in ben einzelnen ©aiger))robucten 

genau 5U bejtimmen/ nur um fo gr6|ler/ fobalb man b<n ©aiger« 



*) ^^totiQtv, So^rbu* ber ^^emte unb ^^t 1827, @. 282. 
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^rtractton he^ Äupferfteinö. Einleitung. 5 

Httenproceß mit einem ®Uitt^ unb ISIeiHtten^eaign»»»» 

^ ^ >' ' ^ in «Bftbin. 

proce^ eng t)ereinigen wollte ^ um^ wie man oft äußern '^"jg{,j;*^„'^;'" 
l^6rt, bie ben ganjen ?)roce|l fo fe()r t)ert()euetnben 9leben}>robucte ®*'*^'''""'' 
gelegentlidf)/ o()ne befonberen Äufwanb, mit bur^^jufdS^meljen. 

SBiewo^I m(i)t geleugnet werben lann, bafi bad @aigern)erfblei 
M 8SorfdE)Iög bei ber JBleiarbeit in golge feineö/ oft melf^rere ^rocent 
betragenben Äupferge()alte§ auf ben £)fengang nur eine felf)r gön^ 
jiige SBirfung ausüben würbe/ fo mfic^te bod^ nodS^ ju bejweifeln 
fein/ baß e$ feinen £u:pfergel()alt an ben SIeifiein abgäbe/ fo baß 
man eS lieber mit anberem reidj^en SBerfblei fogleidb abtreibt/ wie 
man auc^ biefeS SSerfa^ren bei ben ebenfattS armen/ t>on ber armen 
äSleiarbeit erl()altenen SBerfen t)or}U}ieben pflegt/ trol^bem baß man 
bem Änfdjieine nad) ben Sreibeüerluft unb Äoften erfparen würbe. 

SJon ben übrigen 9iebenprobucten/ bie in Summa immer nodS^ 
ba§ Äd^tfadf^e be« aufgebrachten ^arfupferö weit fiberjteigcn/ 
foQte man jwar glauben/ baß außer «^eerb unb@ldtte nod^ 
grif4)öbftridE)/ Slugftaub/ grifdS^faigerbftrner, Srifd^^ 
ofenbrudj^/ ©aigerbadfen, ©afrgefd&ur unb ®ar» 
fd^latfen in Solge ibre§ l[)oben S3leigel[)alte§ aU 8Sorfd()lag jur 
JBleijleinarbeit benufet/ bie fupferreidjjeren §)robucte abet/ aU SB in* 
fei, 2)arrofenbrud^/ ?)i(f fdj)iefer/ »^Ättenfc^li^)/ 
aufbereitetet ©argefra^ unb ©arfc^lic^/ burd^ biefelbe 
2Crbeit mit SSort^eil }U ®ute gemad^t werben fonnteU/ }ugleidE^ aber 
anö^ bie in bem @cbwarifu))fer entl()altenen/ bem Tupfer aber fel^ 
fd(^dblid|)en ^ejlanbtldeile/ wie 2(ntimon/ 3Crfen unb 3inf / welche jtcf^ 
in ben 9?ebenprobucten t)orjüglidS) ankaufen , wieber an Schwefel 
gebunben unb beim äubrennen be§ Äu^>ferjlein§ leidet »erfludj^tigt 
würben ; jjebodf) barf man in biefem fe^r »erlodfenben gatle/ wo nur 
eine langidl[)rige, mit tiefer Äuffaffung aller ©rfc^einungen öerbun? 
bene ^rariS im ©aiger« unb ©ilberl^fittenwefen jugleidl) ein ent- 
fc^eibenbeS Urtl^eil fdllen fann, nur bie nid^t auf SSorurt^eite baftrte 
Sl^atfadl^e am itärjeften felbft fpre4)en laffeu/ baß man auf ber 
großen/ "^hd)^ }wed(m&ßig eingerid()teten unb mit ber ^eil^ötte f(()on 
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6 Qtftet Wd^nitt. 

fett Sal^r^unberten eng »etbunbenen ©aigerl&utte )u Öder e« 
ffit gut ftnbet/ t>on ben ganjen @atgernebenprobucten nur bie 
Stx&1ifxx\ä)\ä)laät, tt)ot)on t)on jeber Ärifebefc^iirfung (160 
— 180 Str. Ärdfee. 40 6tr. ©litte ober *^erb unb 4 — 6 Str. 
f)D4^»erföfrifefcif)tt)arjfu|)fer) j^&d^jien« 24 — 30 6tr. fallen unb ber 
ßentner 20 — 30 ^funb äölei l^dlt, ber äöleiatbeit ju übergeben 
unb alle übrigen Heber befonberen Arbeiten, ber JErifefrifd^« 
arbett unb ber ©arfc^latfenarbett/ ju unterwerfen. @ben fe 
n>trb in 8autentb<tl unb 3((tenaU/ n>o ebenfalls @atgerung 
mit ber S3let^ unb @ilberbötte eng t^ereinigt ifi/ nur bte beim S3er< 
arbeiten beS ©aigerbarrgefrdfeeS faHenbe ©aigerfcbUrfe bem 
jweiten , britten 4inb vierten ©teinburd{)|iedS)en eintjerleibt unb eben« 
faBS aHe übrigen einer befonberen Arbeit, ber Äupferfd^ur« 
arbeit/ übergeben; nicbt minber t)at man in 2(nbrea$berg* 
unter gleid|)en SSerbaltniffen für bie fdmmtlid[^en/ nicbt abfe^baren 
Saigernebenprobucte bie^u))fer!rdl^arbeit beibehalten.. 

©onad^ n>ürben burcb eine SSerf(iE)mel}ung ber @atgerung unb 
ber S3leilS)ütten au^er beh @rfparni{Ten/ bie jebeömal ein gr&fierer/ 
toereinigter SSetrieb barbietet, nur bie fBerarbeitungSunfofien ber 
oben genannten £&rnerfd|)la<fen mmieben, bafür aber bie auf 
manclien SSerfen fd^^on bi^ auf eine enorme ^bi)e angen)a(i[^fenen 
{Bleifd()la(fent)orratbe ))ro))ortional t)ermebrt n>erben; j|a felbft bie 
Unfofien beS Jtu))ferbre(ben6 f6nnten Ui bteireicben @4)n)arifu))fern 
nxd)t einmal t^erminbert n)erben/ inbem ade bisher gemadfiten S3er^ 
fucbe gefdl^eitert ftnb, bergleic^en ©d^warjfupfer fogleicf) nac^ bem 
3(bfted^en/ n>abrenb eS noc^ n>arm i% }u jerbrecben. 

@tein!oblen als Surrogat für <^ol}(oblen jum eigentlidS^en 
@aiger))roce^ ju oenoenbeu/ unterläflt gewifi ein Seber, ber baS 
©aigern au^ ber 9)rariS f)at binVeidSienb fennen gelernt, wenn er 
nur bot feben wollen, wie trofe ber bem 9)rocefre bmi angemeffenen, 
allmdbligen Srb&bitng, bHft glei(bf6rmigen SSertbeilung unb leicb^ 
ten Stegulirung ber burcb »^oljfoblen ju ergeugenben ®lutb tomer 
tto4^ t^iel Äupfer mit fortgeführt wirb, gef4)weige benn, wenn aM 
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(Sjrtractton beö ^fetrfteind. G^nleitung. 7 

yia^lhJifl^Uit eine }u fraise SSerfidrfung Ui Steuer» eintritt (Sl^et 
töfit ftc^ beim Sarren/ wo eS einmal m6)t ))ermieten werben fann/ 
bap bie borjäglidS) jule^t a&flie^enben @d|)la(fen einen @e|ialt t)on 
20 ?)roc. Äuj)fer unb 1 Va 8ot]^ Silber erreid^^en^ ein SBortlj^eil burd[) 
2(nn)enbung bon guten ©teinfpl^Ien ern^arten. 

2)er Äugujlinfc^e (?xtraction6procefl bögegen geicl()*x>«xugufwm 
net fic^ gerabe au§ burd^ feine ©infad^^eit, burc^ bie ®c|inettig« Hon«i»m»p. 
feit be$ ®ilberaud6ringend unb burc^ feine boUftinbige unb t)iel 
n>of)lfei(ere Aufarbeitung of)m ^rjeugung eined langen ®efolgeS toon 
{dftigen 9leb.en))robucten/ auS meldten man baS @il6er o^ne neuen 
SSerlufi ni(i)t gen>innen fann. «hierin vereinigt er ftc^ mit ber 3(maU 
Qamation, gegen toAd)^ er im ^gemeinen unb S9Sefent(id()en 
mt t)olI(ommenere @ntft(berung/ bie @rf))arung bed £luedFf!tber$ 
unb ber jum äöetriebe ber ®arrojimfi(;le , 2Cnquidffd|fer unb ber 
3Bafd[^bottidl)e n&tl^igen Üßafd^inerie lulift, ia bei einem fpeife« 
unb bleifreien ^robucte baS für bie 2(malgamatton n&tl()ige ^a\)^ 
len beS ©arrofleg/ ba$ wieberl()olte «^inein^ unb «herausbringen bed 
Wtei)Ui in ben £)fen unb fomit m6) bie babei nie ju bermeibenben 
fBerlufie umge()t/ bagegen ben yiad)t^tH beft|t/ ba^ er ttwa^ me^r 
Brennmaterial berbraud^t unb einer immer»il()renben Äufmerffam« 
feit ber Arbeiter bebarf. SBaö ben ©influfi beS ertractionöproceffeö 
auf bie ®efunbl()eit ber 3(rbeiter anbelangt/ fo i{l ju bemerfeu/ bag 
beim 9i6jien unb beim gullen ber ßaugfijfer ber Arbeiter U^x ben 
6l()lorbim^fen ausgefeilt ijl; )ebod[^ ftnb biefelben gen)ip niö^t fo ge< 
fdl()rlid^ als £luedPftlberbampfe. 

3Cber wie bie 3Cmalgamation / fo berlangt ber @rtracttonSs 
^rocefl/ wenn er nid^t als ein nur ben ©elbburft jliHenber 9iaub^ 
:))roce§ betrachtet werben foll, unbebingt einen an Jtu))fer reidEien 
ied). Me anberen Uebeljianbe, fogar ein bis auf 10, ja 15 ?)roc- 
jieigenber S5leigelS)alt/ laffen ^d) burcf) eine gute geitung beS ^to^ 
cejfeS »oUfommen befeitigen; iebod^ ein ju geringer Jtu^jfergefealt 
wirb iebeSmal / felbjl nad^ ber t)ortrefflid^ften Sul^rutig unb auS:^ 
gejeic^net g&nftigen 9iefultaten/ nid^t nur ben @ilbergel()alt in 
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8 SrfUc 'Kb\^nitt. iSttxattion M Jtttyfer|leind. (ünUitmq. 

bem erjeugten @axhxpfix ju einer ungern gefe^^enen «&6^e concen^ 
triren/ {umal ba mel^r Sec^ aI8 @(^n>ari!u)9fet bei ber Verarbeitung 
ber entftiberten/ fu^^ferarmen 0l&(f|l&nbe f^Qt/ fonbern auc^ bte 
aRetaQDerlujle unb nic^t minber aucd bie Unfoflen bebeutenb er- 

Sie SBicdtigfeit einer ^u^ferfieinconcentration ober 
ber Au)>fer{teinf))urarbeit/ al< Vorarbeit für ben Srtrac^ 
tionSf^rocef / ijl baber einleucbtenb^ unb icb \)abt im fjfolgenben ju« 
n&cbft bie gänfiigften JBerb&ItnifTe fär ba« @ teuren aufjufäbten 
unb n&b^ au< einanber ju fe^en. 
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JCbtI&eilung I. 
fßotatheiten* 



@o einfadf) ba6 SSerfdS^meljcn etneö mit brci 6i« l^6dS>jfen^ fßnf ^n^uxäf m 
geuern jugebtannten @tetne6/ b. If^. baS @ puren ober Goncen'jj«;««^'^^«^ 
triren für ben erjien ÄugenMttf erfdjieinen mag/ fo fd^wierig ifi 
eö in ber 5Cu8fül^run9/ emeSt^eilS »eil ftd^ ©df^warjfmjfcr ober 
fogar eifenfduen babei Uxä)t auSfri^eibett/ ein Uebeljfanb, mit 
n>eld^em wiii^liä) ber®(li)ad()tofen))roce^ ju tdmpfen 1)at, 
anberentl()ettö n>eU bebeuteitbe <Ku)>fert)erlu{le eintreten f innen; 
unb biefer (entere/ ^hd)^ n>i(^tige Umjlanb 4ji })avLpt^ad)liöf Ulm 
Slammenofeniproceffe ju beräcfftd^^tigen. 

SBae bie ifonomifd^en SSorjöge be§ einen ober be« 
anberen 9)roceffed anbelangt/ fo entfcbeiben barüber meijl nur 
locale SSerbaltniffe. ®a§ SBorfommen t>on ©teinfoblen unmittelbar 
in ber 9labe ber »Rotten / fo wie SRangel an binreicbenber unb 
billiger Umtriebafraft/ nicbt minber anä) bad gr&fere 2)ur(|)fe<s« 
quantum n)erben ieber^eit furbenf^lammenofenbetrieb \pxtd)en, 
jumal ba man bei bemfelben ben Änfauf unb bie Unterhaltung 
aller Umtriebö- unb ®ebl4femaf(i(>inen umgelf)t, miewobl bagegen bie 
Srbauung unb Unterhaltung febr bober jSffen/ bie 9?otbn)enbig(eit 
ber follbejien ^erjiellung be« Ofen«, bie Äojibarfeit be8 baju ju 
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10 Qtvfttt 2Cbf*nitt. Xbt^ettung I. Ohrfte« GTopitet 

t^erwenbenben Wlatttiali unb bte fel^r treueren fRepaxataxm ein 
niö)t geringe^ ®exoid)t in bte anbete 9ßagfc|^a(e legen tönnen. ^ie 
Srage aber, ob ba$ 93rennmatevtal bei bem ober bei 
jenem ^roceffe nutzbarer unb mit grJßerem Effecte 
t)erwenbet n)irb/ eine f^rage/ bie bei ber je^t allgemein an» 
erfannten 5Rot{)\penbi9feit gr&fitm&glicjiet Jfonomifcl^er »enufeung 
ber S3rennmaterialien bie gen>i{fen^afte{ie SSerutfftd^tigung uxiunU 
mhi}U tt)olf)l in t)ielen gdtten ju ©unjlen beS ®c|)ad|)tofenptoceffe§ 
ju beantworten fein. 2)enn mag auc^ bet ®a§t>erlu|l beim SSer« 
coalen fel^r bebeutenb fein/ mag auc^ burcl^ bie Sinmirfung ber 
im @dl)me(i))unlte gebilbeten i£ol()lenfdure auf bie baräber tiegenbe 
6oaI§fc^i(iE)t niä)t nur t)iel jto^lenor^bgaö / n>etd|)eS er{t ober(^alb 
ber &d)i6)t jur Verbrennung gelangt, loerloren gelten, ja fogar burd^ 
bie Umn)anblung ber ^ol^lenfäure in ito^lenorpbgad eine Xemptta^ 
tur))erminberung im £)fenf(^a(|)te eintreten: fo i{t bod^^ ni^t ^u 
leugnen/ bafi in ben @(l^ad()t&fen/ ba ber p^rometrtfc^e äSirme^^ 
effect be§ 6oaf S '^hf)tx iji aW ber ber ©teinf o^len / auä) ber grJßte, 
für metaUurgif4>e 3»erfe nur anwenbbare »^ifegrab erjeugt werben 
fanu/ ba^ eine t>oIl(ommene 2(udRU^ung biefed «^iggrabeS/ meil ber 
(Soat unb ba^ Sc^meljgut in fafi unmittelbarer S3eru()rung mit 
einanber ber (l^emifci()en @inn>irlung audgefe^t merben / erjielt wirb/ 
bafi ferner aller 6oaf burdE) bie Seru^rung mit bem auffteigenbeu/ 
l()eifien ©aöfirome bereite einen bebeutenben «^i^grab/ alfo eine be^ 
beutenbere 3erfe^ung6fd^ig!eit erlangt/ nod(^ e^e er )ur SSerbrennung 
gelangt unb ba^ man enblidE) ben baju not^wenbigen SBinb fe^r 
genau abmeffen Unn, tohf)xm\> man bei flamme n6fen bie 
Neuerung nie fo forgfdltig }U bebienen im @tanbe i{t/ bafi ftetS 
eine voUfommene fBerbrennung ol^ne ein äufir&menlaffen t>on ober« 
fd()fifftger 8uft ftattfinbet; e« wirb tjielme^r t^eilweife/ t>orjugli4> 
beim 2(ufgeben beS {Brennmaterials / eine fel^r unt)oll!ommene SSer« 
brennung/ bal^er aud) eine fel^r un)ureid[ienbe S3enu^ung beffelben 
eintreten/ tl^eilweife wirb ^ber a\x6}, namentlid^ bei Srjeugung einer 
fe^x li)oli)en Xempexatux, bie burc^ ben Siojl einfir&menbe Suft auf 
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il^rem fel^r tutjen SBege burd^^ bte Stof)Unfd)iä)t unb ben @d|)mel)« 
räum niö^t (^tnret(i(^enbe 3ett ftnbett/ \id) ju emirmen unb )u let^ 
feigen / fomit auf Soften be< Brennmaterial unb ber «^il^e im 
@d[)met}raume/ o^m etn>ad ju näl^en/ neue SBirme abforbiren unb 
er{t in ber SfTe nacf) erfo(gter Srlangung ber nbH^i^m SB&rme unb 
t>olllommener 9Rengung mit ben nod[^ unt>erbrannten ®afen jum 
gr&ften Steile \>ttbtmmn, wäl^renb bie unbrennbaren ®afe/ @ti(f^ 
{tof / Aol^lenfdure unb SBafferbamip^ ftd^ mit bem auS bem 83renn< 
materiale entwitfelten ®afe mengen unb bal^er bie 3ntenfttdt ber 
«^i^e bei ibrer fBerbrennung t>erminbern/ n)ie ja auiS^ ba< reine 
Sto^lmoxpiiai bei einer SSerbrennung in atmofpbdrif(|)er Suft einen 
l^6l^eren »^ifegrab entwidfett als ber Äo()lenjioff / »eil m ®Mi^K^ 
ti)tH Jto^IenorpbgaS im ©anjen nur 24? ®en)i(i)töt^eile / ein ®e< 
tt)i(|>t«t|)eil Äolf^Ienftoff aber 12,57 ©ewicbtötbeile gasförmiger SSer* 
brennungS)>robucte erzeugt/ wenn ber an^ ber atmof))^drifc|)en &uft 
abgefc|)iebene @ti(fjlof I()in)ugere4)net mirb. ferner f)at man bie 
SEBdrme in 2Cnf4^lag }u bringen / bie man )ur ^rjeugung beS &uft^ 
)uged ber @jfe opfern mu$ / fo wit bie fe^r bebeutenbe 2(bfu^Iung 
burd^ bie @eitenmdnbe unb bie @{Tenmauern. Züt biefe Sladbtbeile 
beS f^IammenofenS treten aber um fo mebr l^ert)or/ je l)h\)n bie 
Temperatur »erlangt, ein je ftdrferer 8uftjug alfo erforbert unb eine 
je geringere Seit basier ber 8uft ju i^rer ©rnjarmung unb Serfe^jung 
Q^^attzt tt)irb, fo baß bie äöeredS^nung t>on 3)eclet fe^r an SBa^r^ 
f4>einlidbfeit gewinnt/ toona^ bei g lammen 6 fen für ()o^e Äem* 
peraturen bie auf bem »^erbe genullte SBdrme ni6)t über Vs ^i* Vio 
berjenigen SBdrme betrdgt, welche baö äörennmaterial bti feiner 
üoUfommenen Verbrennung ju erjeugen im ©tanbe ijl. 

A. ©puren im ©^ad^tofen. 

3)ie 2Cu«f4)eibung loon ©dj^warjfupfer liefie jtc^ jwar 
burd^ ein 4int)oafommene« anbrennen beS ©teinS ober burdS) JEie«« 
iufc^lag t)ermeiben; iebod^ w&rbe man (hiermit bie gewänfdE^te Qon^ 
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12 ♦ erfter Wd^nitt. ^fbt^eilung I. @rfleö (Sapitel 

centrotion bc8 JEuj)ferö im ©purjleine burdf) eine etnjige Arbeit niä)t 
zTteiÖDm, fonbern man xo&vU fid) gen&r|)igt fe^eti/ ben tl^eueren 
©purprocef ju wieber^olen. hierbei f)at man aber jebeömal be^ 
merfenöwertbe SSerlujie ju beWagen/ unb ba burd^ bie fpatet folgeitbe 
4)torirettbe Sl&jiung be§ ©teinö bie ba« Tupfer loerunreinigenben 
Slebenbejianbtbeile i\xm ^xh^Un Zf)tiU \>tx^&^tiqt »erben, man \of 
mit ber ifteren 6oncentration jur 2Cu$bringung eineS ))oriugltd(^ 
reineren Äupfer« nicbt bebarf, fo f)at man natüxliä) bie SBieberss 
bolung ber treueren 6oncentration§arbeiten ju t>ermeiben; ia^et t)at 
^ä) ber SSerfaffer bemfibt/ in golgenbem bie Urfacben ber JEupfer« 
au6fdaung unb bie ju ibrer Umgebung geeignetfien WlitUl auf}Us 
fucl^en. 

aSepfet baS fi^ beim (Spuren au6fcl()eibenbe ©4)tt)arjfupfer bie 
ßigenfd^aft^ laß eS jtc^, meijtenö in golge eine« geringen Äntimom 
gebalte«/ nacb einem ftarlen @Iuben }um feinfien ^uber t^ermam 
beln lißt, fo ijl mit ber ©(bwarjfupferauefdllung fein 9ladf)tbeil 
t>erbunben, fonbern man ertrabirt bann ebenfaU« biefeS 9)robuct/ 
mie xoix weiter unten in ber Äbbanblung fiber ©cbwarjfupfer^ 
ertraction werben ndber fennen lernen, ©in iRacbtbeil tritt nur 
bann ein, wenn ba« au«gefdllte @dE)warjfupfer entweber fd^on ju 
rein, wa« jebocb nur f)hä)^ feiten ber galt fein fann, ober ju reid^ 
an S3let ifi, fo bafi e« eine für bie Srtraction tauglidS^e Serfteinerung 
ni4)t juldßt unb man pcb genotbigt ftebt, biefe« fdj^on an unb für 
ftcb f)hi)tx al« ©purpein ju t)erwertbenbe 9)robuct einem nocbmaligen 
8Serf4)meljen mit robem ©tetne ober Äie«,, ober wieberum ber 
©aigerung ju übergeben. Äußerbem concentrirt fid|) in biefer Art 
t)on ©cbwarjfupfer nebp t)ielen Unreinbeiten , al« Antimon , S3lei, 
Ärfen, ©fen it., nodf) ber grSflte Sbeil be« ©ilber« \>on ber ganjen 
S5efdl)idfung, fo bafi e« einen fo b<><)en 9ieicll)tbum an ©ilber erlangen 
fann, baf berfelbe, wenigften« nacb ben bi«ber über bie ©dj^warj^ 
fupfereictraction , wie and) fx&})tt hä ber ©aigerung unb Ämalga^^ 
mation gemad^ten ©rfabrungen, eine gewiffe ©renje fiberfcbreitet 
unb ein niö)t gern gefe^ener ©ilbergel^ialt in ben 9iäd(fldnben bleibt^ 
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xoi^xmi ber mit bem @<l^toatifupU^ iugleid^^ erl^altene Sed^ oft 
fo arm an @tl6er ausfallen fann / bafi eine ©eminnung befTe(ben 
aus biefem Drobucte nic^t me^r t)on SSortl^eil ijl unb baf baS bar< 
aM bargejleUte ®arfupfet oft nod[^ mit einem ©el^alte t)on 3 gotl^ 
bem t^anbel i&bergeben n>erben mn^. 

Sie metaatfcl[)en 2(u$f(^eibungen ftnb Ubod) , fobalb ber ^Uin 
t>ie( JBlei, Ärfen unb 2Cntimon tntf)alt, felbjt bei einem fe^r 
geringen ©vabe ber 9iofiung/ gar nii^t in einem ©d^ac^tofen/ fei er 
au4^ nod} fo jn^edmipig confiruirt/ ju umgef^eu/ mil bie beim 
ät&jien jt4^ bilbenben iDrpbationSftufen biefer 93ef}anbt(^eile im 
©d^adijtofen iutd) bie Äo^^le fogleicl() in ben metallifc|>en 3«panb 
jurfidfgefudrt unb bann ni*t nur bie Öy^be beö Äupferö , fonbern 
anä) baS @ifenor9b rebucirt werben/ fo baf Segirungen t>on «Kupfer^ 
eifen, Ärfen unb Antimon pc^ auSfd^eiben muffen. 

. 3m ^gemeinen aber mirb bei üon S3(et/ Xrfen unb Zntitnon 
freien Steinen nxn fo weniger ®c()warjfupfer auSfuUen f innen/ je 
^hi)et bie a;emj)eratur im £)fen , auf einen je geringeren dtanm ba» 
|)er ber ©d^melj^junf t concentrirt , eine je f firjere 3eit folglich ber 
(Stein tt)i()renb feine« Sliebergel^enS bi« jum ©cj^melj^junfte bem 
®Iä()en unb bem bamit eng t)erbunbenen 9RetaUt>erlu{ie audgefe^t/ 
je fd[)neUer ber fd^merjenbe @tein bem orpbirenb toirlenben 6influf 
beS @eb(dfe8 entjogeu/ je e^er bie ©ebldfeluft im i&fen jerfe^t/ je 
me^x baS audge^eid^net rebucirenb wirfenbe £o(^(enor9bg<i^ im 
®ö)a^tta\imt ttf)alUn, je tJoUfommener ebenfattS nur in golge einer 
felE^r lE^ol^en Temperatur ba6 bie ^u)>ferauSfd^eibung fe(^r beg&nftigenbe 
S3Iei loerbrannt unb je l&nger ber gefdE^moljene @tein/ gefd^ä^t burd(^ 
eine fiarfe ©d^ladfenbedfe öor ber ©nwirfung bed ©eblifeS, im 
fd^meljenben 3u{tanbe erf^alten wirb. Sm legteren %aUz xiamMd) 
wirb baS fd^on erzeugte metaUifdi)e Tupfer t>on ben no(|) nidjit ^oU? 
ftdnbig mit ^daU gefdttigteu/ im 2(nfammIungSraume beS £)fenS 
nodi) flufftg beftnblidS)en @d^n>efelt)erbinbungen aufgeloß/ ja fogar ber 
@pur{iein noc^ \>ux6) bie in ^olge ber o^^birenben SBirfung ber an 
iD^9ben rei^ien ^u)>ferf4)IadFe auf baS @d^wefeleifen (beS @teinS) 
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tinb $Berf(||Ia(fung beffelben an JRnpUt onseretcl()ett. 3(aen genanm 
Un Änforberungen , fo wie benen ber JBrennmaterialerfpatmß unb 
beö l^&^eten Surd^fegquantumS ent^ptiöft unter ben @4)a(i(^t&fen ein 

tinofcii mit «galbbo liefen mtt aefcbloffenev 93ruff unb einem im 

*'"^- jOfen befinbli4)en ÄnfammlungStaum/ fo »ie jum SE^^eil 

auc^ bie 2(nmenbung ^on l^eipet unb nid^t ju ftattet ©ebUfe^ 

cinofenmitluft; tt^^enb bei einem £)fen mit offener S3ruf[ unb 3(n^ 
wenbung t>on f alt er ©ebldfeluft ber 8r6ßte Ä^eil be6 auf 
bie fdf^wefelfauren ÜRetalloypbfalje vortrefflich rebucirenb wirfenben 
Ao^Ieno):9bgafe$ burdE) ba$ TLu^e entfernt n>irb/ fomit ba$ f4^n>efe& 
faureÄu^jferoypb, wie and) bie übrigen fc^wefelfauren ©alje ingoige 
ber äerfefeung ber ©dj^wefelfiure in ©auerftoff unb fc^weflige ©iure 
orpbirenb auf bie nod() unjerfe^ten @d[^n>efelmetalle wirfen werben 
unb ber £)fen burdE) ben SSerluft ber l^eißen ®afe, toit audj) imd) 
ben unvorbereitet eingeleiteten unb ia\)tx ftd[) er{t im ®d()adS)traume 
auf Jtoften beö S3rennmaterial6 jerfe^enben unb erwirmenben SBinb 
abgeffilf)lt wirb. 2fu6 biefen ©rönben wirb man anö) in einem 
ÄrummDfen, wo ein felf^r f4)arfe8 unb l&eftigeS ©ebldfe notjiig 
x% bai meijle @d()warjfu}>fer erl&alten. 

2)ie Subfung eine« £)fen8 mit gefdj^loffener »ruft ifl, 
aUerbingd/ wie aixö) bie bei 2(nwenbung von lieifier ©e^ 
bldfeluft, viel f(|)wieriger, inbem man nidj^t nur bmd) äufalfe von 
Öuarj, ober (6fonomifd()er) reiner quarjiger Äupfererje einen faigeren 
®ang erjielen muf / fonbern audf) vielme^^r mit S5ül()nen unb ©efd^ur 
ju fäm^)fen l^aben wirb; ia man'wfirbe \id) fogar in bie Kotl^wens 
bigfeit verfelfet fe^en, einen Öfen mit offener äöruft nebfl 
falter ®ebl5f«l«f^ anjuwenben^ wenn ein feldr bebeutenber 
gall von eifenjauen felbp burd^ Öuarj^ ober fogar Äie8jufdS)lag 
niö^t JU verl^inbern ift, weil bei biefer Art Öefen nid^t nur Keine 
Sifenfauen bequemer I()erau6gef(^afft werben (&nnen/ fonbern auify 
baS baö ©fenoy^b bei fel&r l^o]f)er SIemperatur fel^r Uiö^t rebucirenbe 
Äol()lenoy9bgaö aui bem ©dE)ac^tofen jum größten Steile entfernt 
unb bei ber fo entjlel^enben niebrigeren SEemperatur im iOfen eim 
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beJTere 9iexfd)lainn% Ui eifcnojrpbd erjielt wirb- äUiUiä) ijl nod[^ 
l^{n)U}ufögen, baf man bei le^tgenannten S3erl()iltniffen eine t)ie( be^ 
beutcnbere SRenge be§ im &Um entl^altenen »leie§ gewinnt, wo« 
burcd oft bie fESaf)l ber iDefen mit ofener Brujl unb Xnwenbung 
t>on falter ®ebldfeluft gan) befiimmt t)orgefd|)rieben werben fann. 

B. (B^uxtn im ^lammenofem 

2Cu6 eben erwd^ntett ©rfinben, toorifiglid^ in golge be« ojrpbi* 
renben @in{Iufre6 beS @ebldfe§/ werben Q^ai^thftn, m5gen jte audb 
nod^ fo }we(lmafig confhuirt fein, nie eine folc^e Soncentration beS 
Jtupferö ol^ne @d|)war}fu))ferbilbung in bem ju erf)altenben $robucte 
gejiatten , aI6 S U m m e n 6 f e n , wo ba6 ju concentrirenbe 9)r o? 
buct t>on einer rein rebucirenben f^Iamme jletö umgeben iji/ fomit nur 
bie iD^9be unb @al}e auf bie nod^ unjerfe^t gebliebenen ober ium 
SEl&eil fc|>on rebucirten Sd^wefelmetaKe einwirfen f6nnen, wo bie 
@(ii^wefelmetalle fo lange im £)fen iur&(fgel()alten werben, bof aUeS 
etwa fidf) wdl^renb beS 9)rocefreö auSfd^eibenbe metallifd|)e 
Äupfer bat)on fofort aufgetSjl wirb, wo ©ifenfauen \iä) nid^t 
bilben, weil Ij^ier nid^t Mo^t ober Äolf^lenorpbgaa, fonbern (Schwefel 
baö t)orl()errfd()enbe dlebuctionömittel ift/ wo aber aud^, ba ber @tein 
ber ^ficliften Temperatur lange auSgefefet ju fein pflegt, bei ber ge« - 
ringfien Unaufmerffamfeit bebeutenbere Äupfert)erlujle ju be« 
flagen fein fonnen, al$ Ux &d)a6)thfm. 

2)a ber Slammenlf)fittenbetrieb meijienS in ben .^dnben öon 
9)rit>atleufen ru^t, ein grunblid()eö ©tubtum beffelben unb eine forg^« 
faltige Ermittelung ber SSerlufte bei ben efnjelnen Arbeiten fap 
gan) unm6glid[^ gemad[^t wirb, aber aud() nur biefer ^rocef bie guns^ 
jiigften aSer(>dltniffe för ba« ©puren barbtetet, fo fef)e id) miä) ge^ 
nfit^igt, in ben glammenofenprcoeß tiefer einjugelf)en, al§ xä) e6 für 
ben allgemein bekannten ©d[)ad(>tofenproce|l im SSorl&ergefienben für 
not^wenbig gel^alten ^aie. 

X>it jum ©puren angewanbfen glammenofen finb auf aiaf.IV. 
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a)fft«m. in gtg. 1 tm gdngenburdl^fc^mtt, gig. 2 im ©runbtiß/ gfa. 3 im 

itten pf en • r i^ 

"riVn"" ^oxiiontaliutöfid^nitt bm^ bie ^ccrbplÄtten, gtg. 4 im Öuerburd^^ 
fdS^nitt burc^ bie güUoffnung, gig. 5 in ber ©eitenanjic^t, gig. 6 in 
ber oberen %n\ii)t «nb auf Äaf. III. in bei: SSotberanjicI^t batgejleHt 
Unmittelbar auf bem gunbamente (Sig. i, 2, 3), toü6)e$ ge« 
n>5l^n(icl() ein maf{tt)e$ ®en)5lbe nebji einer barüber liegenben Siegel^ 
fdtfi(|)t ober aui^ gufieiferne/ buxd) me(^rere Xragfaulen a unterjlu^te/ 
ebenfaH« aber mit einer 3ie9e(f(|)idE)t c beberfte platten b bitbeu/ rul^t 
einer ber n)i(i(^tigften S^b^ile bed ganjen £)fen6/ ber@d|)mel)l^eerb(/. 
S>erfelbe beftel()t meifiend m^ einem feuerfejien @anbe ober au^ einer 
(unjlIidE) jufammengefe^ten SRalfe^ b. \), aud ftarf jugebranntem/ 
fein geftebtem £luars unb @d[)(atfe t)on einer |)oben @ilicirungd^ 
jlufe/ unb l^at eine ber artige mulbenf6rmige ©efialt/ bafi er t)on 

, allen Seiten, b. ^. t)on ber geuerbrüdfe e, t)on einer ber gingenfeiten 
be« ÖfenS /* unb t>on ber 3(rbeitWl^iir g weg nad^ bem ©tidS^Iodj^e h 
ju, baS in ber ÜRitte einer ber gangenfeiten be« £)fen6 angelegt ifl/ 
abl&uft/ fo ba$ baS %h^t^tn beö flufftgen @tein$ au» bem iDfen 
t)onfommen ben)erfftenigt n>erben (ann. Sa» bie S3er|^&(tniffe beS 
@fTenquerf(l&nitte» jur 9to|ifIac|)e / bie Sage be» Stoffe»/ bie 2)imen« 
fionen ber geuerbrürf e 2C. betrifft, fo l&ingen biefe t>orjfigIic|> t)on ber 
SBef(l[^af enl^eit ber @teinfol()Ien ab ; fte n>erben avx ®td^erften/ ba bie 

• Slefultate ber S5ered|)nung in ber 3>ra)ci» nie erreidS^t werben , burdf) 
befonber» ^vorgenommene SSerfud(^e ermittelt/ unb bie beigegebenen 
3eic|^nungen/ n>el4)e t>or}äglid() fär badfenbe unbjiemli^) gutfdt)la(fenbe 
©teinfo^len mittlerer ©orte beftimmt pnb/ »erben |^inreid()enb jum 
erjlen TLxü^cüUn bienen. 3m ^CQgemeinen ^at bau))tfd(|)lidS^ für n)enig 
flammenbe/ aber folS)lenjioffreid(>e Brennmaterialien ein tief Ue* 
genber 9iojl t)or ben weniger tief liegenben SÄojien ben SSorjug, 
bap eine faft immer gleicl) jlarfe Sage t>on Brennmaterial auf bem 
Slope liegt/ fo ba|l xAi^t aßein bie burd^ benJRojl einbringenbe atmo« 
fpbörifdSie guft obne Äufmanb burd& bie ^jorofe, l()eiße 3Cf(^enfd[>ladfc 
erwdrmt wirb/ fonbern aud^ jiet» mit glu^enbem ^Brennmaterial 
in JBerül^rung fommt unb unjerfe^jt fd(>tt)ieriger in ben iOfen treten 
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fonn; femer baf eine jut awgenbßcHidf^en SSerbrennung nhtfyi^e 
«^t^e ftet$ im Seuetung^raume t)Drl(^anbeit bleibt unb bie 2)e|}iaas 
tionSprobucte mit ben ?)robucten au8 ber ßetbrennung bet fejlen 
Sejlanbtl^eile beS SRateriald ftd^ in loerll^iltnifimifiig caitftanteren 
9tengeh entmitf eln^ alfo bie ^eftiUationdprobucte ju einjelnen Seiten/ 
wie j. 85. beim Äuffdi^fitten toon frifd^em »rennmateriöl, nid^t in 
bem ®rabe t^otberrfd^en/ unb baber aud^ weniger in einer fd^warjen 
9{audE^f&uIe unbenu^t t)erIoren geben. Son SSortbeil aber ift e^, 
ben burdE> bie ftirfere Sage toon 33rennmaterial gefd^n>id()ten Suftjug 
bitrdl^ grofe @tu(fen @tein(oble/ bie gletdj^fam atö 2Cnfl[o(ferungd« 
mittel in biefem gaKe bienen^ ju erfefeen. 

SBaS bieS^u^i^bräcfee anbelangt, fo muf fte jiemlidi) ftarf 
gemadf^t werben / mä)t nur um bem nadE^tbeiligen Sinfluffe ber fte 
gern untermafdE^enben fläfftgen ^d^IacFen längeren SSSiberjtanb ju leiffen, 
fonbem audf^ um bie baräber ^in jiebenben unioerbrannten @afe 
mit ber fiberfd(>öf|tgen, nod^ nicbt jerfefeten 8uft ftd^ tooDfommen 
mengen ju laffen, woju ein miglld^ft geringer Xbjtanb toom ©e? 
wWbe febr \>xA beitragen fann, weil baburd^ eine gewiffe Xufjlauung 
unb baber t>oafommenere ÜRengung ber ju toerbrennenben 83ef}anb« 
tbeile b^tt>orgebrad(^t wirb. Sbenbaffelbe gilt t^om^ud^fe i, ber fo 
fcl^mal aß nur immer mb^li^, iaf&x aber t^erb^Itnifmifig langer 
ju machen ift; baber bejfebt berfelbe nur in einem @d(>li|e, ber in 
eine m6glid(>jt bob« Cffe A einmünbet. Heber bie fWaftjerbiltniffe 
ber lefeteren ©egenjfinbe ijl föfon fo t)iel, »orjÄglid^ toom tbeoreti^ 
f4>en@tanbpunfte au«, gefc^rieben, baf id^ baruber ganj bintt>eggeben 
fann unb nur bie in ber 3eid()nung angegebenen ©imenftonen ber^ 
felben aW gentügenb ju empfeblen braud^e. 

Der ^feuern ngSr au m /, ber eine meifiend nur 10 bi« 12 
3oB weite unb ebenfo b^b« ®dj>ör6ffhung m bat, femer bie Seuer^ 
brfirfec, bie burdj> einen guftcanal n abgeffibtt wirb, fo wie ber 
ganje ®d(>meljraum unb bie (Sffe ftnb anjfatt mit Siegeln mit SSor^ 
tb«il mit einer fejl eingedampften, gut gemengten, ^alb feudj^ten 
SfRaffe t)on 2 biö 3 «beilen jlarf jugebrannten Öuarje« unb 1 SEb«« 
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feuetfeften Xt)oni au^iuM^en, aUt ber %nä)^, fo n>te baS (Se^ 
n>6lbeo unb oft au^ ber oberfle innere Sl(^dl ber (SfFeaud feuerfefien/ 
bei ber jtirfften ©Idb^^ifee gebrannten unb baber ni(|>t mel^r fd^win« 
benben Siegeln gu conjiruiren. TtUe äbrigen ber St<>mme ni<bt un« 
mittelbar aufgefegten Sliume ttnnen mit orbiiiiren, gut gebranns« 
ten Siegeln audgefdUt ober "fyetQe^eüt n>erben. 

©ie UmfaffungJmauern p befteben meiflen« auö gut bear^: 
beiteten fBrudl^fteinen ober n>erben burd^ Gifenplatten erfe<it. 

2)ie «eranferung, gig. 5 unb 6, auf bie man wrafiglidf^ 
fein 2Cugenmerf ju rid^ten b<it/ l^nit man atxi ber Sei<|^nung 
ebenfalls fennen. SSoQfommene Dtd^tl^eit ber £)fen^ unb (Sffenn>&nbe 
ift unbebingt notbn>enbig jur Sermeibung unn&tl^gen Luftzutritts 
unb 7(b(ül()Iung beS £)fenS. 

Um in ben £>fen bequem gelangen gu thntitn, fei e$ nun 
n>al^renb beS DroceffeS ober bei t>orjunebmenben 9teparaturen^ ift 
6<itfiitt.r. d^h^nliäf no(|^ ein )tt>eiteS Sbor 9 in ber bem @tid^e gegenüber:: 
liegenben langen @eitentt)anb beS £)fenS/ feiten aber baS ititte, s, 
angibradl^t. OebrigenS ifi mh^tiä^ftt JKeinl^eit ber Sd^&r^ unb %xs 
beits6pungen ein ^auyterforbernif gur SSermeibung äberfdj^&fltgen 
2uftintntt^ ita innere beS £)fenS. 

6in im Sfuc^fe angebrad^ter @d^ieber r^ eine am Gingange 
be« Äfc^enfallö befmblic^e ÄbÄre, fo wie eine Sffenf lap^je, burd^ 
weldj^e bie obere @{fenmänbung mel()r ober weniger gefd^loffen werben 
tonn, ift jur Stegulirung beS Suged unb jur beliebigen «^en^orbrim 
gung bed m6glid(^{l f)of)€n SBarmeeffectS t>on ni^t geringem SSortbeiL 

S^amit bie fe1)t langen ©ejabe einen <Stü^pnnlt bei ibrem 
©ebraud^e ftnben unb fo bie Xrbeit bamit erleid(^tert wirb/ beftnbet 
ftd^ t)or ber XrbeitS&ffhung g ein borijontal ItegenbeS (Sifen // weld(^e$ 
6fterS wegen beS leidj^teren ^in^ unb »^rgteitenS ber ®^&f^ mit 
®rapl^it ober mit ©d^miere bejlridf^en werben muß. 

Auf bem brttten Äl^eile ber gdnge toon ber SeuerbrädFe nadf^ 
bem ^d)fe bin i^ in bem ®ew6lbe beS £)feng eine £)effnung 
ffUm Aufgeben beS gerojleten @teineS ti, über wetdj^er ein bie 
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Wlaflüt au^^fmnUt Zxidfttr wn ^fenbled^, n>te 1t^ auS bet 
äeid^nung gfg. 7 ergirtt^ aufgclf^ingt tjt- 

6nbli(|) ftnbet man auf bet 3ei4^itung noc^ )n)et nad[^ ber 
3Rttte be§ ©d|>meljlS>eerbcS ^in cont>cr9irenbe guftjufül^rungös 
c anale v, bie man aber nur )u befonberen ätoetfen ju 6|fhen 
n&tl^tg ^t. 

SSon aOen SJtant^uUttonen t|t eine tet n)t(l(^tig{ien, baSb.n2;^nir<i' 
<^eerbeinf4)mel)en gerabe febt n^enig befannt, unb td^ fel(^e 
midi) balS)er gcnitl^igt, batüber, tjorjuglidE^ aber über bie Xnwenbung 
einer tün^li<fytn fWaffe, mic^ ju toerbreiten. 

2)ie jum ^eerb bejiimmte, f)id)H fein geftebte unb innig ge* o««b. 
mengte SRajfe/ »eldj^e eine fold^e ßigenfdfmft bejt^en mn^, baß fie 
bei ber ftirfjien @löl^i|e für fiö) nx6)t ein ©c^meljen, fonbern nur 
eine jiarfe grittung, Äbrunbung unb fejien äufammen^ang ber ein^ 
jelnen Sl^eifc^en geflattet/ n)irb nad^ unb naä^ auf ben bis in bie 
l^6d[)fk SBeiflglüb^fee t)erfefeten 3iegeU[>eerb gebrad^t, bafelbji gut 
unter fortwib'^^nber ©eibel^altung einer fe^r f}o'fy^n 0lot^gläl^|>ifee 
burdS)rrilS)(t/ bid eine Sage t)on 8 bis 9 3oIl ober 40 6tr. fo(d^er 
^afpe in bem £)fen ftd|)» beftnbet^ bis ferner baS loon S¥eud()tigfeit 
unb |td^ entwirfelnben ®afen ^erröl^renbe ?)ult>ern ni^t me^x ju 
bemerfen ifl unb baS ®anje eine felf)r jiarfe dtoti)il{iWkz angenom* 
men |iat; i)iexüuf beginnt man Ui gut unterbaltenemgeuer baS 
@Iattftreid(^n/ Bufammenflopfen unb formen beS ^eerbeS mittelfl 
langet g&fel (XuStil^onliffeO unb iHf)t babei bie äberfd(^öffige S^affe 
bnx6) bie 2(rbeitd6fnung i)txau$, ^at ber «^eerb beim Qtxd)hä)e 
6 Bon Siefe unb bie t)erlangte Sorm^ b. ^. eine aUmdl^lige 83er:: 
fli^voii loon ber 2(rbeitStbür (@dS)Iac!entl()ür) nad^ bem @tid()(od^e 
l^in unb ein mu(benf6rmige6 2CbfaIIen wn ber SeuerbrüdFe n^eg eben^ 
bal^irt ex^aUm, \o traß ber gefc^moljene ©tein fo mel alS m6glidj> 
Z>htxjf&d)t ber ®d(f(adFe barbieten unb bennod() beim ®d()ladfeniie^en 
auf bem «^eerbe f!(^ )urüdp|ialten muß/ unb bringt ein flüd[)tiger 
@dS)lag mit bem 86ffel feine mefflidf^e SSertiefung mel^r f)cx\>ox, fo 
runbet man bie Tanten bei bem @t\dflo6)e mit einem l)hlitxmn 

2* 
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20 iSxfttt njmtt. 7Cbtf)eii\xnQ I. Qttftti (Sapitd. 

fBiumel gut ah, fe^t in ba6 @ttd^lodE) felbft in ber Entfernung 
eines reicl()It(l()en Su^ed loom «^eerbe in>e{ feuerfejte Siegel ^ fo baf 
bie im @ticblod()e beftnbKdS^e SJobenmaffe ebenfaUö jum %vitten 
fommt, toerjlreid^t bie Siegel gut mit SÄajfe ober mit 2:ef)m, xoüft, 
um alle Xbful^lung ju t)ermeiben/ l()inter biefelben nod^) ganj trotfe- 
nen ©anb, ben man burcf) in gel^m eingefefete orbindre Siegel 
iufammenlj^jlt. «hierauf mv^Mt man bei fejl toerfd^^lofTenen unb gut 
mit gellem toerflebten XrbeitötlS^firen tinb giiill&ffhung ba6 geuer affs 
mdl()lig bis jur (Srjeugung ber t)id}^m @d()mel}l^i^e/ in ber ber 
£)fen 5 big 6 ®tunben lang erhalten n>irb'^ aldbann li^t man bie 
^ifee grabatim, iebodE) immer bei einem mit Haren @tein!ol(>len gut 
bebecften SRofte unb forgfiltig gugeworfenen ©dE^örlodl^e, huiet^alb 
3 bis 4 ©tunben ftnfen, fdj^reitet bann jum Öeffnen beS Arbeits^ 
unb @eitentl^0rS/ intd) n>elc^e man bie oft in ni^t unbebeutenber 
SWenge, öorguglid^ in ber Slil^e ber geuerbrucfe, t>om ®en>&lbe l^erab 
gefallenen unb l^^albangefcf^moljenen Siegelftötfen bon bem mit glat^^ 
ter iOberflddE)e erfdj^einenben «^eerbe üorftc^tig entfernt, ti>erfto)>ft baS 
^tid^loä) nun mit Sel()m unb fe^t enbltc|^ einen 25 li^ 30 6tr. 
ftarfen @a^ bon ®ä)laicn bon (^ol^er @iltdnmgS{lufe jum Bdfn%e 
beS «^eerbeS yam SSl^eil bmi} baS ©eitentlj^or q, ben übrigen Xl^il 
aber burd^^ bie 2Cufgebe&ffnung u im ®en>6lbe ein. 9lad(i 4 bis 5 
©tunbeu/ toil)xmt> toelc^er Seit eint fel(^r jtarfe &^mztff)i%z unter:: 
l^alten n>orben i{i/ iie^t man bie loollfommen lauteren ©d^latfen/ 
ben le^teren SEl^^eil aber ftiö)t man ab unb gel^t nun ^m XuS^ 
t Ikonen über, b. ^. man bringt mittelft eineS l^eißgemadf^ten &6felS 
biefelbe, auS 2 jSfyeilen £luar} unb 1 SSl^eil S^l^on ht^e^nbe SRaffe, 
»ie fte jum JCuSftampfen beS geuerungS^, ©dS^melj^ unb effen« 
raumeS benu^t toorben toar, im l^albfeud^ten Suftanbe an bie 
@eitenn)inbe unb SeuerbrödPe beS £)fenS unb brucft jte bafelbfi feft 
jufammen. hierauf Fann nun entmeber nod^ ein ^^ladenfaii foU 
gen, wenn ber ^eerb nod^ ni^t glatt genug ifl, ober fogleidl^ ein 
©teinfafe. 

SBie man auS ber gangen 9Rani)>ulation erftefit, mn^ man beim 
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*^eerbfc^meljen fel^r toorftdf^tig t)etfal&ren/ feine @j>ttr t>on geudl^tig- 
feit in bem £)fcn raffen unb aUe i)r6l^Kclf)e Äbfö^lung unb ©tJfe 
auf« ©orgfaftigjle üermeiben, »eil ber ^eerb ober ©oben im 
Anfange nur eme >)oi)ierbÄnne gefdj^moljene Öberflic^e beftfet unb 
ba^Kt fel^r IeidS)t ©prünge, üorjügKdf^ t)om ©tid^lodS^e »eg nad() ber 
gegenöberliegenben ©eitenwanb befommt, worauf man ftdf^ itnkf^igt 
feben n)urbe/ ben «^eerb au6)ubre(l()en unb bte ganje ÜRani))u(atton 
ju wieberbolen. 

®en?ibnK<^ bejiebt ein ©teinfafe, ber jebeSmal tt)i]()renb beS 6.^f,it.„„,. 
@4)melien6 beS öorbergel^enben in bem SEridf^ter aufbetoalj^rt wirb, 
nur m^ 20 6trn. mit 4 biö 6 f^euern jugebranntem @tein unb 2 
6i§ 6 Qtm, reichen Äupferfc^Iacfen (j. 35. ©arf^ladfen, @di>»arj5 
fuj)ferfc^la(fen k.)/ fo toU au^ 2 bi§ 4 % jQuarj ober quarjigen 
Äu(>fererjen ober t^orjugtidj) gern au^ ben bei ber JXeparatur beö 
£)fen§ auSgebrodS^enen, mit Tupfer fel^r angereiclS)erten ^eerbftfidfen. 
£)ft fielet man jtdf) aber genitlf^igt, wenn ein reiner ©fengang mä)t 
erjielt werben fann, noc^ 1 biö 3 % rollen, mftglid^fl reinen unb 
an ^npftx rcidf^en @tein ober ungcroftete; reine, fupferreidj^e unb 
quarjige 6rje aus weiter unten naiver entwicfeltcn ©rfinben juju- 
fd^tagen. <5benfo finbet man aud^ bei SSBeglaffung t)on iQuarj ober 
quarjreid(>en Äupfererjen gleidJK SKl^eile 8lobfdi>ladfen , bie mit bem 
©teine fogfeid[> gemengt aufgegeben werben, angewenbet. Sin 3u* 
fa^ t>on $(uf fpatl^ ober gar £a(f mug aber fireng Dermieben werben. 

9ladS)bem ber Stein auf ben mftglid^jl immer rein ju "fyaitmbm 
•^eerb burd^ bie Öeffnung im ®ew5tbe hierunter gelajfen worben 
ijf, wirb er burd^ eine eiferne Ärudfe t^on ber 2trbeitötlS)ur auö über 
\>m ganjen »^eerb ausgebreitet; an ben ©eitenwdnben, t)orjüg(id^ 
aber an ber geuerbrödfe tragt man ben ©afe jidr!er aut> nid)t nur 
um biefe 5El(^eile t)or bem ÄuSwafdj^en ber ©df^Iadfe ju fd^ufeen, wa^ 
man aud^ burd^ t>a^ Einbringen toon quarjreidj^en ©ubjlanjen an 
biefe ©tetten ju t^^un })flegt, fonbern audf^ um bie ©d(^meljmaffe ber 
auf \>m beerbe natnriic^ nidfet gleid[)f6rmigen Sntenfttdt ber ^ifee 
angemeffen ju V)ertlj^ilen unb ba|>er bie ©d()meljung ju befdS^leuni^ 
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gctt. «hierauf »irb eine am fiä)ev^m naä) betn ©ange be§ t>orl^er=: 
gel(^enben ©(^meljeti^ ftc^ ric^tenbe £luantitit genannter (Sä)laden 
in faujlgroßen ©töcfcn burdj) bie Hxheitihffnuxid auf ben auSgebrei:^ 
teten ®afe geworfen unb fo toiel al$ m6gUdt> ber @d[>meljmaffe unb 
ber an Ort unb ©teile ^erDorjubrtngenben ^tfte <>roport{on«l t^er? 
tl^eilt-, alöbann bie 2Crbett§t()ur ^ut gefdf^loffen, woju bie X^&x auf 
eine 8el^mtt>uljl aufgefegt unb mit ©anb jugeworfen wirb, unb an? 
^altenb bie jlarf jJe ©dS^metjIt^tfee gegeben, ba ein va\ö^ (SinfdS^meljen 
bie ^auptbebingung ijl. Xtte l^albe ©tunben muß man wenigftenS 
ben JRojl riumen unb alle ©tunben neueÄol(>len aufgeben, nad^bem 
man mit einem S3o^rer ba§ auf bem Stofle Itegenbe 93rennmatenal 
foDiel als miglidS^ aufgebrodj^en unb aufgelodfert l^at. 2)ie grJften 
©tucfen ©tein!o]()le wirft man gett>6l^nltdt^ iuerjl ^nein unb lif t 
barauf bie Heineren folgen; mit ben flarjJen ©tucfdE^en wirft man 
bie @cl^ur6ffnung ju, fann aber mit SSortlj^eil baju au(& bie burdj^ 
bie ©efearbeit gewonnenen Sinber« benu^en. 
mtum M 3ur migliclf)jl üollfommenen SSerbrennung ber beim Xuffd^ätten 
' bon frifdS^en ©teinf ol^^len im ttebermofl entftel|>enben ®afe lÄf t man 
burd^ einen im oberften ^tiU beS ©cl^urlod^eS ofjien gelaffenen 
©c^life bte n6t^)ige 8uft anfangs eintreten, wirft aber fpiter aixö^ 
baS ©d)ürlod() ganj ju. Sladj) SSerlauf t)on 4 bi« 5 ©tunben wirb, 
um bie mecl[>anifcl^e Xbfonberung beS ©tein« toon ber ©d^lacfe ju 
befSrbern unb um ju füllen, ob fiä) ber JBoben rein l&ilt, bie ganje 
flufftge aRaffe jlarf burdS^gefrficft, jugleic^ aber audf) bie etwa nur 
erjl l^albgefdj^moljenen , gumftgen ©d()lacfen- unb ©teint^eile t>om 
JBoben unb t)on ben ©eiten tJorfidS^tig getrennt unb in bie gefdj^moU 
jene 5Raffe l^ineingejogen , unb l^ierauf wirb wieber ftarf gefeuert; 
beffnbet ^i^ aber ÄUeS wal^renb beS SJurdS^frftcfenS in t)ollfommen ge« 
fd()molienem Sujianbe, fo wartet man no^ eine furje 3eit, bamit ber 
aufgerul[)rte ©tein fic^ wieber fe^en fann, unb fingt bann an, bie 
oben auffc^wimmenbe ©c^larfe mit einer eifernen Ärüdfe auS bem 
2Crbeit6t]j)ore (©c^lacfentl^ore) in bie batoor auf ber ^üttenfol(^le toor* 
gerid^teten ©anbformen ju jie]()en. ©obalb fte erfaltet flnb, bringt 
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man {te au« bet ^ittt, ierfd^Iigt fte unb gtebt bte &t&(ten, toeld^z 
Md) ®tein med[^amfd^ eingemengt tntffalttn, betfelben Zxbext ju^ 
rä(f/ bie reineren aber^ n>elc^e ein {rpftaOinifdM ®e^ge Ij^aben 
m&ffenr ^erioenbet man ium 9to|if<l^me()en. 

£)ie fBefd^afenl()ett ber ®d)ladt (metfien« W^Si^) ift wn m^Ma 
ber gr&fiten äBtdl^tigfeit ; ift fte ju bunn/ fo «vermengt ftd^ Ui^t 
m^l^renb beö @(l^la(fen}tel()end ein S£l^i[ bed ®tm^ mit Oft unb 
auf bem «^eerbe ftnbet ftd^ bann mei(len§/ t>oxi&ilii!l) bei einem fel(^r 
^infreid^ @teine^ nod^ eine gurnftge/ nidi)t rein audgefci(^moI)ene 
WlaffZf tüogegen bei einer ju i&fym 93efdS)affen^eit bie Separation 
Mi \t)t ttm)oafommen erfolgt. Sor)ugli(l^ gern fielet man ei, tomn 
bei ber gel^rigen @(efd(^i(nid()teit bei 2Crbeiterd bie &d)lade in einem 
breiten f gleidj^&rmigen unb mooSartig gejeid[)neten @treifen an ber 
Sd^laflenptatte l()erunterüuft; ebenfo beutet baö 193(afenn>erfen ber 
@d^Ia(fe im £)fen fo^Uid) naä) bem £)ef[hen beg @ci(^lacfentl(^ord 
meift auf eine tooHfommen erreidS^te ^ifee unb auf einen guten fai:* 
geren ®ang/ ben man aui benfelben ©runbeu; mie bei 2Cnn>enbung 
t)on erwirmter ©eblifefuft, jur Erlangung einer reinen Arbeit 
m6g(id^fl ju ergieten ftcb bemüf)m muf; bagegen n>ei{leine pfotfige^ 
birfe unb lei<l^t erffarrcnbe ®^laät auf einen ju frifdS)en £)fengang 
|)in unb verlangt nocb mef)t fiefelerbereici(^e 3ufd^ldge ober einen 
3ufa^ t)on rol^em ®tm. 

iOie julel^t gejogenen ®d)laim ftnb geto^bnlid^ reidl^er; man 
leitet fie ba^^er in bie jur redS^ten ®tiU angebrad()ten jwei SSettm 
unb giebt nadj^ erfolgter Unterfud^ung unb Xuöfd^etbung ber &ä)ladzn 
bie unreinflen berfelben Xrbeit jurüdp. 

SSom Steine unterfd[^eibet fid^ bie Sd^ladfe fel^r Uiä)t, t^eitö 6«ia<ffn. 
burd^ ba$ li6)Uvt unb blenbenbere Xnfe^en/ tlj^eitö burc^ bai Sieu 
l^alten ber @d^la(fe jum (Steine felbfl, inbem biefclbe, fobalb ilj^re 
@d^idj^t auf bem Steine nur nod^ \ef)v gering i{l/ bei einem leichten 
3uru(ffd^ieben mit ber ^rudFe^ alfo bei einem tl^^eilmeifen 193lof legen, 
be« Steine fogleidj^ n>ie £)el auf bem SBaffer auf bem mit bunfeU 
blaugrauer Sarbe l(^ert)ortretenben Steine lieber )ufammenfa()rt 
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9Ran fann balj^er genau hmttl^tiUn, nrie tief man bie ArAdFe to^ 
renb bed ®^Ia(fen}telj)enS nur nod^ eintaudl^en bavf. ^ußerbem f)htt 
man auc^ foQki^ mit bem (Sd^lacfensielj^en auf ober fäl^rt wenige 
jlen§ bie Ärficfe flud^tiger unb tt^entger tief, fobalb an ber ©c^lacfens 
platte in ben lierauögejogenen ©d^lacfen ft^ @teinf6md[>en jeigen, 
bie jid() an bem Aufglühen unb ber fofort eintretenben traubenfir* 
migen TCbriftung erfennen laffen. 

2)ad Sii^ti^e aber loom gangen SIammenofen)>roce{fe ijt bie 
isn(fa»t »r« Haltung ici ^eerbed. SBie ber @d|^aci(^tofenf(l^meIier inJB^ug 
auf bie gu^rung beö £)fen6 |t(^ lebiglidf^ nadf^ ber Siafe ncptet, fo 
bient bem SJtammenofenfdE^meljer bie S^efdE^affenl^eit bed ^eerbe6 atö 
adeinige 3ix(i)tf^n\xr, xomn er ni^t in bie ©efalj^r laufen n>ill, baS 
bie @(l()mel}maffe i^m burdS^ ben S3oben gel()t ober bie gri^ten Un^ 
regelmdßigfeiten unb Ungleid[)f6rmigfeiten in ber ©d^meljjeit ein:? 
treten. S)a iä) e$ mir einmal ium äiele gefegt f^aitf bie ttefflen 
®el(^eimniffe bei Slammenofenprocefe$ l^iermit aufjubetfeu/ fo mu$ 
id), tt>enn e§ audS^ f"^ t^^W/ »eldi^er nodf^ nid)t in einem Slammen^ 
ofen ipraftifdE^ gearbeitet l^at, weniger t>er{!inbli(l(^ fein follte, bod^ 
wenigfienS barauf aufmerl^am madj^en, bafi ein gan) reiner «^eerb 
fid) mit ber &xnde butii) bie gefc^molgene 9Saffe l^^inburdi^ fanbig 
anfüllt, b. i). baf ba§ ®eful^l gerabe fo ift, wie wenn man auf 
einer glatten ®anbj!einfldd()e Ij^infa^rt, alfo bie einjelnen @anb(&md(^en 
mit bem ©eful^le n>al£)mimmt. SBollte man ben «^ecrb immer fo rein 
balteu/ fo würbe manflets in ber ®efa()r fdE^weben, baf er burdf^ginge^ba 
bann ein um nur % ©tunbe ju langeö ©dj^meljen ilj^n leidet burdj^ 
fc^meljen fann. Wlan mufi ia1)tv ben «^eerb baburd[) gu fc^ä^en 
fud()en/ bafi man ba§ @d[^mel)gut ni^t ganj t)ollfianbig im wal^iren 
©inne be§ SBorteö auffdj^miljt, fonbern ben @a6 al8 gut gefd^mot 
Jen bettaä)M, wenn unmittelbar auf bem .^eerbe eine fd()lierige, 
fd^leimige, bunne 9Raffe ju ffil^len, )ebod() ber »f)eerb immer nodi> 
mit feinen Guaräfornc^en wal^rjunelfimen ijf. S5ei \>tn »^eerb fe^ir 
angreifenben 9)robucten, j. 83. bei bleilE^altigen 9)robucten, \itf)t man 
iiä) iebod[) gen6tl[)igt, nod(^ weiter ju gel^^en unb einen neuen &a%, 
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fldS^ott |«netniutemgcn, fobalb bie ©di^melsmaffe j»ar lautet ift, aber 
unmittelbar auf bem ^eerbe fidj^ *a§ gefdi^moljettc ^robuct muf ifl, 
breiig ful^len lift, fo baf mm bann ben ©c^meljaang fo ffi^)rt, 
baf eö ft4> foflleidS^ auf bem-^eerbe auflegen »iirbe, wenn man nur 
Vi ©tunbe an ber ©dj^meljjeit eineö @afte8 abbredj^en woUte. ^ot 
man basier einmal einen ju l^ifeigcn, b. f). einen ganj reinen ^eerb 
tx^alUn, fo baf man in JBejug auf feine »^altbarleit in ®efalS^r 
fommt, fo tl^ut mann>o|il/ fogleic^ an @di)mel})eit ab^ubredi^en; unb 
man fann n>ol^l 3 bid 4 Sage bamit au^reid^en^ bet>or ein Xu^ 
legen bemerfbar wirb. @obalb man bie$ walt^mimmt;. arbeitet man 
fogleidi) eine @tunbe Idnger unb unter|!&^t baS Ttuffc^meljen be$ 
aufgelegten (ber 193ul^ne) burd^ jiarfe^ tröffen. Sl^ut man bied 
m(i)t, fo In^U ^ ber @d[miel}l^eerb immer mtl^x unb me|ir ah, ed 
legt fid^ atöbann immer {Idrfer unb flarfer auf unb jule^t mu^ 
man bie @ai^e no^^ einmal fo lange gelten lafen/ ald bei einem 
nur mit einem bannen @(^leime uberjogenen «^eerbe. 9Ran fielet 
alfo^ baf ti in 93e}ug auf bie fjörberung fd^iblidf^ i% auf bie %b^ 
(ul^lung be6 ^eerbed bei (Srbauung bed i&fenö dt&d^dft ju nehmen, 
baf e6 t>ielme|ir ber @d^mel)er toerflel^ien mn^, feinen ^eerb ju 
fd()&^en unb bod^ eine fel^r gute S6rberung }u l^aben. 

SSon biefer %rt 2Cuflegen ium Scf^u^e be$ «^eerbed i{l aber m^wn. 
bad auflegen ober S3äl()nen in Solge eined ju frifd(^en ®ange$ 
JU unterfc^eiben , unb man erfennt biefen ttebelffanb aufier an ber 
ftf)x fd^wer auö bem Öfen ju -jie^enben ©dj^larfe fogleidf^ baburc^, 
baf bie.^nitfe wie auf einem (Si^fpiegel auf bem aufgelegten l^^in- 
fdl^rt/ unb atebann ifi man gen&tl^igt/ fieflge Srje iujufd[^lagen/ 
woburc^ bie Säi&^ne balb aufgejel^rt wirb unb man &Ux\)aupt loiel 
fc^neUer jum 3iele gelangt/ ald buxti) £luars)uf(^ldge. 

9taä) Entfernung be$ gri^ten j£^eile« ber ®4)lad(en wirb ein siMtm« 

2Ciif geben. 

{Weiter @a^/ ber fdS^on waf^renb be§ @(|^mel)end be6 erften ®a^e6 
ftc^ im Zxiii^Ux befunben batte, in ben £)fen iixm S^eil eingelaffen/ 
obne baß ber fiuffige Stein tootber abgefioib^n wirb. £)äbur(^ bebt 
ftd; bie im «^eerbe no4^ beftnbli(^e Sd^ladfe weiter in bie ^bf)i unb 
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fann noö) bequtm entfernt n>etben/ bi« bte £)betfli(^e be« gefc^mel« 
jenen Steinet jum SBorfcbetn tommt. hierauf töf t man ben gan« 
jen @a^ in ben £)fen/ wobei iebod|^f fobalb ber ®tem Seu(^ttsteit 
ent^itt, SSorftcbt oor ben al&bann letcbt entflebenben Srploftonen 
anjuratben ijf. £)ie Ausbreitung beS OhrjeS unb SSertbeilung ber 
@(bla(f en gefcbiebt ebenfo n>ie beim erften @a^e, unb man fe^t aucb 
bte ®cbme(}uns auf biefelbe äBeife fort. ®€xobftnliii) t)erf(bmil)t 
man brei @i^e naä) einanber, beoor man jum 3(bßedi)en bed &Ui^ 
neS fdj^rettet/ fo baf aUbann beim iOefnen ber Xrbeitötb&r unbnac^ 
Entfernung ber unter biefelbe bed befferen Serfd^lufTe« wegen ge* 
legten Sebmwulß bie meifie Scblacfe fdj^on t>on felbft ablauft 
w*«^n. 2)er ^ttin wirb bei ber griften SBetßglÄbb^ft^ ^«^ ßf«»* 

entweber in Sanbformen abgejtocben unb in ®(beiben gerifTeu/ ober 
in einen in einer SBafferciflerne beftnblicben/ mit einer einfachen 
Ärabnborricbtung t>erfebenen Äajien mittelfl einer gußetfernen SRinne 
geleitet. 2(Ubann muf aber ba$ @ti(^locb m&glidt^fl ((ein gemacht 
werben; ieboc| iji ein befonbereö Berreifen beö fl&ffigen SJletaW 
ni(bt n&t^ig; aucb ftnbet fein conjianter 993affer)ufluf unb 2Cb^uf 
ftatt/ fonbem nur bon 3eit ju Seit erfolgt, um Gr)»loftonen ju t>er' 
meibeu/ ein 3ulaffen oon frifd()em SBaffer. 2)ie ©ranalien faOen 
j|ebocl(? wegen ber geringeren S)iinnfIufTigfeit eineS (upferreic^^en 
@tieind nicbt fo ((ein au6/ M bei einem (upferirmeren unb unreif 
neren Steine. 

@in bolKommeneS ^Cbjapfen be6 Steinet gef(b<ebt nur^ wenn 
ber 9)rocefi unterbrochen wirb. 3n ber Siegel t)er|iopft man f^^on 
t>or bem gdnglicben Ablaufen ba$ @ti(b(ocb mit mem Sebm» ober 
Zf)onha^m , weil burcb bie im .^eerbe juräcf bleibenbe jwar febr ge« 
ringe £luantitat beif en/ flufftgen ®tein$ t>a& @d[)meljen beS niä)P 
folgenben ©afeee bocb febr befJrbert wirb, inbem ber «^eerb weniger 
leicbt burd^ ben (alten @ag abge(ublt werben (ann. 
waniputeiio« S5ei febr unreinem, toorjüglidj^ febt jin(rei(bem 
«^MnstciJr. ©teine jiebt man bie ©cblacfe uicbt biö auf t^en ©tein' toolKom« 
men ab, fonbem {liebt ben @tein (ieber mit ber legten ©(^latfe in 
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@anbformen/ bie in einer SletVttfoIge/ wie bte S^tacfenbetten/ ne^ v 
beneinanber liegen / ab. Die erjte %otm f&Qt ft(^ bann mit @tein 
an, w^btenb bie folgenben in junebmenbem 83er()i(tniffe meldt ^la^ 
(fen unb nur @teinF6nide entbalten. S)iefe @(^Ia(fe/ fo wie bie 
erfle ®teinfc^eibe t)om erflen IBette muf man aber berfelben SCrbeit 
jurficfgeben. 

£)er Stein/ welcher ftc^ erfl nadj^ unb nadS^ in So(ge ber (Jm etrin. 
geren S3er&|^rung mit ber an Xtt)>feror9bttl reichen &ä^lade an^n^ 
reihern p^tQt, toi^vtnb er in ben erfien Stunben bed ^melient 
nodS^ febr loiet Sifen unb Sic^^wefel entölt, mufi ein bi^M, gleict^ 
f6rmtge$/ feinf)>(itterigeS unb glÄnjenbeS Xnfe^en unb eine xni 
®rau(t(|^n>eipe ft>ielenbe fc^toar)e garbe beft^eu/ in welcf^em gaOe er 
einen itu^fergell^alt toon 60%/ ia an6f 70% erreicf^t; bagegen )eigt 
audgefcf^iebened feinef IS^aarf&rmige< Stapftt noc^ nicl^t ben ^M)^ 
flen ®e|ialt an/ wie wir weiter unten fetten werben. fBei einem 
® eiskalte t^on 40% l^üt ber Stein me^^r einen f&rnigen S3rud) unb 
eine ind IBroncerotb äbergel^enbe graufil^warje Jarbe. 

Sfl ber £)fen an ben ®eitenwinben unb an ber geuerbräcfe 
t>on ber SdE^Iatf e felj)r angegriffen werben/ fo unternimmt man iebeS- 
mal na^ bem Stechen bad 2Cu$t|^onen. 

3n 24 etunben finnen 4 biS 5 @(t^mel)ungen biefer Tltt, 
incl. be« Seitüerlufle« beim Sinfe^en^ ®(t^(atfen)ie^en unb TCb^edf^n 
erfolgen. 

J(u)>fer{ieine oon einem oer|ii(tni^mifiig fe^r ^of)zn S3leige««ntM»iun9. 
^alte muß man oor bem @)>uren fo oiel ali m&glidS^ ju entbleien 
fudE^n; benn baS 93lei t)erurfact)t nic^t nur leidet ein S^urc^gra« 
ben be$ @<^melibeerbe$/ jiebt ni4)t nur ben i£u)>fergeldalt bed &Ui^ 
neS fetyt bebeutenb ^etab, fonbern ed fc^eint auc^ bei ber fe^r bob^n 
Sem^eratur eineS Slammenofend in Solge feiner S3er^ä(^ttgung bie 
be$ StupUt^ fe^r wefenttic^ }U bef(rbern/ ebenfo wie ed SE^atfacbe 
ift, bat bn einer febr bolE)en S£em})eratur ba$ oerbampfenbe 93le{ 
baS t>ie( fcbwietiger atö itupfer ftc^ orpbirenbe Silber mit fortfuhren 
tann, t^orjuglid^^ fobalb ba$ Silber ntc^t mit ito^Ien bebecft ge^als» 
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ren mirb. SBoOte man nun Mefe Gntbtetung burd|^ ein ftixUxe^ 
Zubrennen bed ben JCupferfiein (icfernben 9>YObuct9 () 93. 93(ei{leind) 
er)te(en / fo m&rbe man nicf^t nur bebeutenbe IBIeü unb bamit eng 
iufammen^ingenbe ^ilbevotvlufke , fonbern auc^^ einen f^^mierigen/ 
unreinen £)fengang f)etbexf&^xm. 2>ed^atb muf man nac^ ber am 
«£)ar)e gebräuc(^lid^en ^etbobe opttixen, fo baf man ju bem bei ber 
@4)lxdfaxhtit faOenben @tein naä^ feinem 3ubrennen aufer ben ge^ 
w&bnlic^en Sorfcblagen no4^ einen (Sentner ©feu/ ober/ iebo4^ toent- 
ger gern/ brei Sentner Xalt jufcbtögt unb bitxhux^ ni^t nur eine 
DoUßanbigere Sutbleiung unb Sntftlberung bed @tetnS/ fonbern auc^^ 
eine bebeutenbe SBerminberung be< IBIet.t>erbranbe< unb beS Stupfex^ 
gemalte« im SBertbleie/ fo wie einen i9ortbei(t^aften Cfengang er^ 
langt. 2>a^er itl aucb unter fo((^en ttmflinben ein Sifenju« 
fiblag )ur ^upferfieinarbeit/ weniger aber ju ber @purarbeit felbjl/ 
t>on SSortbeil/ nur muf man bann bie @ob(e beö )ur itupferflein^ 
arbeit beftimmten @cba(|^tofend mit einer SRaffe t>on (wei Streiten 
£luar} unb einem S£|eil feuerfefien Sbon ober aucb tnit einem innt^ 
gen ©emenge t>on neu» Sbeilen febr feingeftebtem £luar) unb einem 
St^eil ebenfo loorberetteter Slobfcblacfe/ anfiatt au« fcf^werem ®efläbe 
(2ZbiiUn eebm unb 1 Xbeil «^oljfo^lenl&fdbe)/ baS \i^ in golge beö 
@ifen)uf(^lage« ju ()eben unb untergraben Iju werben pflegt/ l^erfteOen. 
iCarfjufc^Iag an^att bed (Sifen)ufc(^(ag6 ifi ntd|^t fel^r 5U 
empfe()len/ nic^t aOetn weil man, um baffetbe 9lefultat ju erjieleu/ 
breimal mebr bebarf unb ein verl^iltnifimaf ig t>iel gr6f ereö «^aufwer! 
)u oerfcbmeljen f)at, fonbern andfy weil ber Xalf, wie atlr alfalifcl^en 
Srben, in 93erul(^rung mit QoaH bei ber Serfegung ber fcbwefelfau- 
ren SRetaOorpbe unb ber @d[»wefelmetalle )ur93ilbung t>on ©{f^we- 
felf upfercalcium unter 2(udf(l^eibung t)on itupfer Seranlaffung 
giebt unb biefed/ in ber ©d^Iarfe einmal aufgel6jl/ fdj^wer wieber jer* 
fe^t wirb/ oorjäglict^ bei einem frifci(^en £)fengange. %u6f wirb burcf^ 
ben ^alf bie Sßirfung ber ^iefelerbe unb fomit aucb bic S3ilbung 
be« ba« @c(>wefelfupfer leic^tjfrfcfecnben Äupferoypbulplicateß ober 
eine« anberen oyrpbtrenb wirfeuben ©fenojr^bftlicatei aufgehoben. 
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Sfetner mufi man beim ®)>uren bUii\^ex J(u))fertteine 
bie SSorftdi^t ftefonberö beobadi^ten/ baf man unmittelbar auf ben ^eerb 
t&ng$ ber ©ettenwänbe unban bie§?euerbrd(fe£)fengef(i^ur unb quarj^ 
reicbe @cbtnet)maffen/ barauf ben jugebtannten Stein unb erft bi^tauf 
bte @(bla(f en^ migticbfl AupfetrafftnatfcbladF eu/ bringt unb fo bie Stein» 
ft&dt nicbt bem febr fiarfen S^uer au^fe^t/ fonbern fogIei(b burcb 
eine (Scblatfenbecfe t>or bem bHft nacbtbeiligen Ginfluffe ber febr 
bob^n S£emperatur fcbä^t. Sine Sage t>on SBaftbfoble unmittelbar 
auf ben Stein }u fcbätten^ m6(bte au$ 2(na(ogie mit bem'obener« 
n>abnten SBeifpiele lopm bleibaltigen Silber )ur fofortigen Stebuctton 
beS ettoa entjlebenben J(u)>feror9b$ unb bennocb jur IBegänftigung 
ber SSerflä(btigung bed f8UM aucb t>on nid)t geringem SBortbeil fein. 

SBenn man t>om tbeoretifcben ®eftcbt$punfte au^ badS)>urenc)2»,»,i« 
im Slammenofen betra(btet/ fo ftnbet man, baß im 2C0gemeinen ber /roc«ff"V 
Scbn>efel bei biefer *Xrbeit eine ^aupttoUt ipielt, inbem er nicbt nur 
jur Slebuction ber £>x^U bient, n>obei er ft(b M fcbwefiige Siure 
loerflficbtigt/ fonbern ftdf^ aucb mit bem fcbon metaUifcb auSgefcbiebenen 
Stnpfn »ieber berbinbet, Ja fogar aü »efebüfeer bed Äuj)fer8 bor 
83erfc^ta(fung unb aM IBerbefferer beö unreinen itupferd auftritt. 
Sticht minber micbtig ift aber aucb bie cbemifd^e Ginwirfung ber 
bur^'6 8l6flen gebilbeten i&r^be unb Satje , fomobl auf einanber/ 
aK anä) auf bie unjerfe^t gebliebenen S((in>efetmetalle. SSon aOen 
Salden jerfet^t {!(^ ber beim Subrennen in nicbt nnbebeutenben 
SRengen gebilbete Gifenbitriol )uerjf unb ed bilbet ftcb ßifenorpb/ flcb 
t>erflucbtigenbe fd^ioefiige S^re unb Scbwefelfiure. Steigert ficb 
bie £emf>eratttr bü ium jtarfen Stotbglüben/ fo entmeicbt au$ bem 
bafifc^ fcbwefelfauren Sifenor^be unb bem in grof en ÜRengen eben^ 
fa06 burdf^ bie 8i6liung gebilbeten J(upfert>itriol \)it Scbn>efelfäure, 
tbetl§ aK n>afFerfreie Scbwefelfiure/ tbetld in ®e1latt t)on fcbn>eflig« 
faurem ®ad unb SauerfloffgaS. Xuf bie unjerfe^t gebliebenen 
Sd^mefelmetoUe ftnbet alfo bi^^bei no^ feine (bemifcbe Sßirfung 
ftatt/ n>bb( aber jerfe^en ffcb bei nocb bhf)tvet Sem)>eratur Sifens 
orpb mit S(|)t9efeletfen )u ftcb t>erfc|f(a(fenbem difenoit^bul unb 
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f4^ii>efl{ger S^Ufe^ unb bei einer no4^ mebt geffefgerten ^i^e \>ai 
Stupftxox\)b in Solge feinet (Sinn^irfung auf baS nod|^ im tteber« 
fcbuffe Dorbanbene @cf)n>efeleifen unb Sk^toefelfu^fer unter fi3iU 
buhg t)on ben t>erfd|^iebenen difenor^ben unb fcbivefltger 6&re in 
metaOifc^eS itupfer^ baS fogteid^ bon bem auf bem ^eerbe fi^ an* 
fammeinben @teine t>on onfinglicl^ großem @dE^wefe(uberf(^uffe auf« 
gel6ft wirb. @elbfl bie £>%pbe fit fi(^ f6nnen nod|^ oini^birenb 
fogar auf ntetaHifcbeS itupfer mtoixUn, benn Jttt)>fer mit Sifenorpb 
gegl&bt ; orpbirt ftcb auf Jtofien hti Sifener9b8/ unb itu)>feror9bul 
nebfi Sifenorpborpbul wirb gebitbet. 2)arau$/ baf baS @(|^wefel« 
eifen feinen Scbwefel an ba^ Xupfex beS J(u))feror9bd abgiebt/ gebt 
aucb fftt^tt, baf/ fo lange @(bwefeleifen in einer gut gefcbmoljenen 
!D{affe entbalten i% fein or^birteö Jtu)>fer t)orbanben fein fanu/ ju* 
gleicb aber aucb/ baf ein äufa^ t>on robem Stein ober fieftgem 
(Srge nicbt nur baö itu))fer Dor S3erf(b(a(fung f(btl<ien unb jur Xn^ 
famm(ung ber Steintbeitcben bieneu/ fonbern au(b baS in 8o(ge 
eined ju frifcben (Sanged entflebenbe IBubnen ^ituliö) t>erbinbern 
muf / inbem bie al$bann in ber @cbmel)ma{fe )u fe^r oorwaltenben 
SttetaDor^be/ t^orjäglicb Sifenoini^b/ }um gr6ßten Zueilt in &ä)\otfeU 
metaOe umgewanbelt werben. 

^at ber iDfen bie b&4fte @(bmeltbi^^ erreicht^ b. b- nacb brei 
bxi i9ier GtunbeU/ fo tritt bie SBirlung ber itiefelerbe ein ; fte t>er' 
binbet ftcb birect nicbt nur mit bem (Sifenorpbul unb ben (^ben, 
fonbern au(b mit bem Jtu^feror9buI/ unb biefe anJtuyferor^bul 
rei^e@(bla(fe wirb in fBeräbrung mit bem anfangs an ® cbwe^ 
feteifen febr reicben Steine einen gegenfeitigen Zixitauf^ bed Sauer- 
floffS unb beS Scbwefeld t)erurfa(ben/ fo baf difenor^bulftiicat unb 
S(bwefeifu)>fer gebilbet/ alfo ta^ Sttxpfet ber ScbJacfe ent)ogen unb 
bem Steine jugefäbtt wirb, ^^n (ommt nocb / baf ber Stein 
wibtenb beö Scbmeljeni in bHft feinen 9)erl(ben bie Scblatfe 
bur^bringt unb fo in eine febr innige iBeräbtung mit, bem 
itupferorpbul ber Scblacfe tritt. 2)arauS erf!ebt man benn an^, 
baß ber S4mtet)b^b fo fla<fy wie m6g(i(b gelegt werben nm^ , ba« 
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mit eine um fo 9t6|lere £>btx^iiä)e von ^ttin ber ©nwttfung ber 
&d)lci(te audgefel^t ifl. 2(ufler biefem Jiu))fero)r9buIjt(tcat fpielt n>a^r«' 
fc^^einlt* aucfr eine d{)emtfdS)e Serbinbung t)on Sifenojrpbulftlicat mit 
®(bn>efeleifen = @uIfofilicat bed @ifend/ bte t^orjäglicb bei 
einem Jlobtenjufcblage entflebt/ eine n>ict)tige 9loD[ef inbem biefed 
©df^töefeleifen bur* ben ©auerjtoff beö Äupferoy^b« ebenfaöö in 
f^n>eflige @2ure unb Stfenoirttbul ^erlegt unb metaOifd^eS ^uipfet/ 
welcbed ftd|^ fo^Ux^ t^on bei @(bla(fe trennt unb in bem Steine 
ft(|^ auflift/ etjeugt wirb. 

2)ad 3Cudbtttl[)en beö itu))fer$/ n)ot)on oben Srwabnung vunmn 
getban worben ijt, erfolgt erjl nacb bem Äbjlecben 5U einer Zeit, wo ' 
ber ©purjlein bi6 ju ber a;em>)eratur ficb abPfiblt, bei wetcber fluf^ 
ftge« Äupfer ju erjlarren anfangt unb mag t>or jfiglicf^ feinen ®runb 
barin f)aUn , baf auf ber iOberfldcbe be6 ®teinö, fobalb er t>on ber 
@cblacfe entblSßt im ^eerbe jiebt^ Äupferoppbul erjeugt wirb, wel* 
(be$ ftcb beim 2Cb{ied()en mit bem @teine innig mengt unb auf bad in 

bem @teine aufkr UnterfdS^wefeleifen (Fe) noc^ ent^^altene, ftdE^ fe^r 

Ieid()t jerfefeenbe ©nfacbfi^wefeleifen (Ke) unter Sntwicfelung t)*on 
fdS^wefliger @iure unb unter 2Cu$f(betbung t>on metaOifdf^em .ftupfer 
einwirft I bad fo frei geworbene Äupfer fann aber nicbt wie im 
£)fen/ftdE! wieberum auf JKoflen bed @(bwefeU unb be6@dE)wefe(eifend 
}U @cl^wefelFupfer loerwanbefo/ ba bte 2;em))eratur }ur Einleitung 
biefer gegenfeitigen c^emifcben 3erfe^ung nicbt mebr bocb genug ifi, 
fonbern mn% analog \iem (Silber/ wenn man feine SSerbinbung mit 
@^wefel bem Sin^uffe be$ SBaffetttofgafe« (kn%\i%t unb eS fomit 
frei wirb / in molecularabnlicben Sdben gleidj^fam ^yx% bem (Steine 
beraudwad^fen. •^6cbft wal^rfcbeinlicb nimmt auc^ ber @tein/ wib- 
renb er bie Suft beim 2Cb{iec^en in bie @anbbetten burcbf^Qt, wie 
iebe anbere bte Suft burcl^fcf^netDenbe Stöfftgfeit Suft in ftd[i auf/ bie. 
f{^ bann tn bem erftarrenben @tein t^erbi^Ueu/ barin fkb jerfel^en 
unb babei nid^t nur in 8olge ibreö fteten Seu4)tigfeitdju{ianbe$ 
®(^wefe(wafrerflof/ metalltf4^ed Tupfer unb etwaö fdi^we^ge ®&ure 
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(fo wie audS^ beim <Srl^tgen bed @(lt)n>efel{t(berd unter SuMmen \>on 
SBafferbämpfen metoOif*e« ©über unb ©(bwefelwafferjloffgaß erjeugt 
n>trb), fonbern ebenfaD«aucbboSba«®(bn>efeleifen jerfefeenbe Äupfer^ 
orpbul btiben mu$; bat>on mag aud) baö Sorfommen be6 metaU 
lifc^en audgebl&bten itupferft in oft^ jiemlic^ großen ^f^Un 9tin^ 
men jum 3;^et( l^errAbten ^ )ttm onbern Z^dl aber t^en ber gaef6r^ 
migen (Sntwtrfelung t)on f*n>efliger SAure bei ber Cntjlebttng biefer 
TCxt Don StnpUx. eomit erfl&rt ed {tdl^ audl^, baf man in bem 
SBeißmetaO, welcbed um SSieIed reicher an Jtupfer M ber @eein i|i, 
ber auSgebläl^ted Jtupfer in feinem Innern jeigt/ nie bergleicl(^en ftn^ 
bet, »eil bajfelbe fein ßinfac^fc^wefeleifen, fonbern nur Unterfcü^we« 
feleifen entb^It; ebenfowenig fann bei einem an Jtupfer armen Steine 
ein ÄttpferauöblÄben eintreten, weil nur baöUnterf(t>n>efelfu})fer (€u) 
ein 2Cu8blät^en geftatten fann, in biefem Steine aber bad StupUt jum 
S^eil ih\)ex gefct^mefelt auftritt unb , meil ftc^ äberbaupt burdg^ ben 
©nfluf ber guft auf biefen ©tein in golge be« ju geringen ®ebalt« 
an Tupfer unb be« ju fe()r t)or()errfcl^enben unb ftcb febr leidet oxp* 
birenben 6infa(t)f(()wefeleifenS i(u)}feror9bul nid()t bilben (ann. Un^ 
ttto&^nt fann id) aber au4^ nidS^t bie Sbotfac^^e laffen/ ba^, menn 
man no^ nid^t ganj mit ©dj^mefel gefdttigte« Stupfet erl^i^t unb 
bann unter Sutritt ber guft ertatten l&ft# J(upferf&ben b^raudfd^ie^ 
^en, eine erfd^einung, bie an^ bat bem Unterf4^n>efelfupfer 
tf6mor))l^e ©df^mefelfilber, wenn eS nic^t ganj mit ©dj^mefet 
gef&ttigt unb bi8 ju einer tvenig &ber ber ©iebet^i^je bet Bi^to^ 
feld liegenben Temperatur er()i^t n>orben ift, w^brenb bed iSxtaU 
tend jeigt/ fo baß eS ftd^ n>o^l benfen lagt, baf bei einer ^o^en 
Temperatur eine niebrigere ©c^wefefoerbinbung bed itupferd unb be6 
6ifen8 befleißen fann, aK bei bem dxfolUn, baf folglidi^ ba^ ©^^we^' 
feleifen, al8 {ucrft erftamnb, einen SE^eil be< ju feinem gef&ttigten 
äuflanbe n5t^igen @d|^mefeld bem no4^ ffäf{tgen UnterfdSiwefeltupfer 
raubt unb biefe« beim (Srtalten baö öberf#fftge Tupfer autbtil^en IJft 
Sorjäglit^ ftnbet man bat autgebl&l^te itupfer in bem foge» 
nannten 931 auft eine/ einem 9on feinem bliulidl^gtauen 3(tt<fel^en 
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fo genannten unb bi^ 57% Mupfet f)aUenien @tdne. Diefer SSimx^ 
ftein eni^i)t ^mbtfntid), toenn man ben getöteten ^u))fetfletn nod^ 
mit \efyc reinem Stup^tttie^, meieret/ wenn et in großen SRengen am 
gen>enbet mirb/ fogar tiybtget6{iet fetnfann/ 6ef4|t(ft. iSic^t feiten n^trb 
biefer @tein/ fo mie aller t>telSIei ^altenbe @tetn^e^e er yat Sirtraction 
gelangt^ nod^ einem befonberen $r^efi/ bem fogenannten Stoafttn, 
anSgefe^t/ xoa^alb fdf) mi^ gen5tt)igt fel^^ nodE) einige Semer!ungen' 
beijuf&gen. 

3>ai au^geblAb^e ^uf^fer ditfert jwar gar feinen, nad()tl()eiIigend)iKoaii(ii 
Q^influp auf ben Srtraction$)>roce|i , e§ {5nnte fonrit ber S3lauflein 
fogleid^ bemfelben unterworfen werben # wenn ed nic^t i^on 9ioxt1^il 
toau, ben moglidi^ft größten ^upfergelS^alt in bem }u ertral^irenben 
$robucte )U erzielen/ unb bieS wirb baburdS^ looUfommen erretc^t^ 
ba^ man benfelben bei uac^ unb natS) geßeigerter ^il^e unter 3u« 
tritt oon atmofi^^ärtfc^er Suft langfam einf(|^mtljt/ fomt t>a^ed)m^ 
feteifen^ ^wefelblei unb einen grofien S()ei( beS @(^wefel(upfer$ 
orpbirt^ unb jule^t bad ©anje einer ftarfen @4^meli(^t^e auöfe^t. 
£)er (liemifcbe Sorgang ertlart ^ä^ aM bem 93or(^erge^enben. & 
wirft nimlid^^ ](^terbei bie atmofp^drifc^e Suft/ ber auf ber iDberfladdie 
be§ fiSlaufleinS meift fel^r feft an|^ngenbe @anb t>on ben Sanb- 
betten/ in bie er abgeftod^en worben war^ fo wie enblidf^ bie (dngS 
ber @eitenwdnbe unb ber |$euerbru(ie l^in jum @c(^ul^e lo^r ben f^x 
frifc^en @^Ia(fen oudgeflreuten @tu(ie oon audgebrodjjener Sd^me^:: 
l^erbmaffe unb alten Biegein; ed wirb fomit bad bnt(^ bie atmofpbi- 
rtfd(^ Suft gebiloete^ aber bur4^ ben @4^wefel 5U iDicpbul rebucirte 
difenor^b snb SSkmpb ^ mit ber Aiefelerbe gu einer @d|^tadre 
vereinigen/ ba§ Au)}feror9b unb bad in ber &^ladt aufgel&fie 
Jtttpferojrpbulfilicat ben n^^ nicf^t boUfommen jerfel^ten &Uin unter 
(Sntweic^ung Mon fc^^wefiiger @dure bt$ ju einem ^upfergel(^alte ^m 
*?7% gleidj^fam rafftniren ober roajien. 

93ei biefer TCxbtit bat man borjäglicf^ ju bcobadfUn , baf man 
ben @tein in grofeu/ einen b\i }wei Zentner fd(^weren StudPeU/ fo 
biet wie mhfUA^ in au^ecf)ter ©teSung unb ia einer Entfernung 

S)te ^(»dtifltnfdje (St(bere)rtractton. 3 
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t)on 1 bi« 1 ^2 Sn^n t)on ber geuertrfide in ben iDfen einfefet unb 
babei m'ele bolzte Stiume bilM, bmdf welcbe bte flamme fireidS^en 
unb eine gleic^mif ige «^i^e b^borbringen fann. Xnfangd (oft man 
bie guftjuful^rungScanile z, gig. 2, fo rotit offen, baß ber ©dj^melj« 
beerb binreicbenb abgefubit^ ferner ber ®Uin in einer gleid^m&f igen 
JRotbglfibbifee erbalten unb baß ber (bie SSerbrennung unb Ser- 
fläcbtigung be§ fcbmeljenbeu/ nicbt bur(l(^ eine @cbla(fenbe(fe gef4^ä|- 
ten ®tetnd fel()r bef6rbernbe) Suftjug jum 3;beil aufgeboben wirb; 
foOte aber zin )u jeitige^ Sdbmerjen bed ®tein8 eintreten^ unb bieg 
gefdS^iebt fef)r leicht/ fobalb t)ie( S3(ei im @teine entbalten ifl/ fo 
muf man bie Suft)ufubrung§cana(e ganj ifnen unb baburcb ben 
£)fen bi§ ju ber gewiinfcbten S^emperatur abf üblen; benn baS im 
@teine t)orbanbene Unterfcbn^efelblei ifl febr leicht fcbmeljbar/ unb 
»äljirenb eS t)on ber £)berfiaclj)e ber ©tucfe abtro^jft unb babei ftdj^ 
orpbirt/ fcbmi^t gleicl()fam immer neueS au^ ben @tu(fen mieber au^, 
fo baf natärlicb ber fi3(eigel^alt t)on ber i0berfläcl()e bi$ inö Snnere 
ftcl[) nac^ unb nacb febr t>trminbern (ann. ßbenfo loerbalten ft(^ 
bie anberen leicht fd^^meljbaren S9ef!anbtbei(e be^ @teinö. 9Reifien$ 
leitet man ben $rocefl fo^ baß bei einem fortwd^renben iDfenbalten 
ber Suftiufübrungöcandle ba6 abtropfen unb hie £)r9bation fcbon in 
ben erjleren ©tünben eintritt, f^ietauf aber, b. f). in ber fünften ober 
adfUn @tunbe toom (Sinfegen an geredS^net/ toerftdrft man ba§ ^euer, 
li^t jebod^ bie Suft)ufö]^rung3canäle immer nocb offen, fo lange nur 
nocl() in ^olge ber Sieaction ber £)r9be unb ©alje be6 iCu))fer$ auf 
ba$ ©cbmefelfupfer ftd^ fdS^n^eflige ©dure entn)i(!elt unb in ber balb» 
flufftgen ÜRafe eine2(rt2(uffcl()dumen ju bemerfen ifl; bann \)erf4^(ieft 
man aud^ bie Suftjufubrunggcandle bermetifd() unb fleigert bie Tem- 
peratur bi$ }ur ©(^meljbi^^/ unterbdit fte brei bid loier ©tunbeU/ 
mdbrenb welcher 2tit t>a^ fii) bilbenbe ^upferor^bulfilicat noc^^ auf 
bie ©d()wefelmetaUe o^pbirenb mirft, unb fdj^reitet enblirij) jum Tib^ 
fledf^en. 

S)ie ©c^lacfe ifl febr frifc^, jeigt einen mattgldn^enben Sßtud), 
Idft ftc^ fd)mx jerfd^Iagen, nd|iert ftd() üUx^anpt fe^r ben (Sefleinö- 
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arten, ^ox^ü^lx^ bem ^^^tox^n, unb ent^lilt bi^miUn eine fo grofe 
3J?cngc mtfroffo^JtfdS^ eingefprengter Äuj)ferf6rnc|)en/ baf / »enn man 
mit einem @tude auf bem S3ru4)e beS anbeten reibt/ man fo^Uid) 
metaHifd&eS Äujjfer erfenrit. 

£)afl man bei biefer 2Crbeit Ui^t bebeutenbe SSerlufie ju be- 
flagen l^aben fann^ tfi erft^tltc^/ namentlidf) n^enn eine ni^t ganj 
gleidijfirmfge SEemjjeratur im iDfen erl^alten »irb; benn baö ©cfimeljs 
gut tji ]f)ierbei nur üon ber ftdj) bilbenben/ aber fet)r btinnen ©df^lade 
Dor bem ©njlujfe ber l()olf)en SEempcratur gefc^ufet. Äann man ba^? 
I[)er ben @tein Dor bem Goncentriren boQfommen bnx(^ @tfen tm 
@(i&adE)tofen entbleien ober bie Soncentratton6befd^icfung fo einrieb)- 
ten^ taf man eineö Äupferfieöjufdl^tagS ober be§ äufdS^lagS irgenb 
eine$ anberen Sdf^wefelmetalld md)t ober nur in fef)x geringem 
ÜRa^e bebarf, b. I(). baß man io^Uid) einen Äupfergel^alt t)on 60% 
im Steine ju erzielen im @tanbe i% fo t()ut man too^U ben Sioajl' 
tngf)roceß gan) ju unterlaffen. 



Sweited 6a)}itel. 
S^ptbeteitutid bed ftni|>fetfleiit«. 



A. ^oc^cn. 

S)ie bis auf Stuf « and) Saufitgr6ße jerfd^lagenen ^upferftein- 
fd&eiben werben in einem ?)odbwerfe loon 4^-^8 @tem})etn unter 
jlarfer IBefeucl()tung mit SBaffer auf etfemen 9o(i)fo^Un QCpod^t, »o^ 
bei ein gteidj^mif ige« unb fc^^nette« Unterfcl()uren bie ^anptfa(i)t iji ; 
ba« baburcü) erhaltene ^od)mef)l wirb auf ein ÜBeffingfieb/ 
weld^e» burcl) bie ^Jod^weHe mittelft gebergurteö mit 1^2 W« 2 
äott ©tof auf unb nieber bewegt wirb, circa 7o Steigung ^at, auf 

3* 
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einem jOitabtatsoU 1600 9:hd)ex l^lt unb in einem |taubbt4^ten Sta- 
jten ftd^ beftnbet, gebrad^t unb fo feines ^z\)l, me^ed jum fUh^ 
jien fertig ift^ unb &dftot, ber bem !Ra()(en übergeben tvirb/ er? 
()alten. 

3e nadbbem ba8 ^oc^merf (angfamer ober gefct^winber gebt^ 
f6nnen in einer @tunbe 3 6tr. ober 6 Qtt. (j. S3. bei einem mit 
£)amf>ffrüft in fi3ewegung gefegten $o(bn>erIe) t>erarbeitet unb babei 
\>on ie brei (Strn. gew&l^nli4) nur % Str. ®d^rot er()alten »erben. 

B. SÄa^Iem 

£)a bie Wl&\)Un in i^rer 6on{huction ganj ben ©etreibe^^ 
mu()Ien gleichen ^ fann md^ i^re weitere Sefd^reibung übergangen 
toexitn, nur ftnbet man feltener ®c^uttelbeute(/ weil fte mnU 
ger gut MteU/ fonbern meifienS fDteffingfiebe/ bie auf einem 
£luabrat}oa 2550 ih(i)et l^abeu/ ober auct» mit berg(eidt)en @tof 
aberzogene ß^tinberfiebe angewenbet. SSorsüiglicf) ftnb bie le^ 
teren )U empfehlen/ nidS^t nur meil man bei ibrer 2(nn)enbung weni- 
ger \)on ber ®efcl[)i(iti(^fett unb bem guten äBiSen beö Xrbeiterd ab^ 
^^ngtg/ fonbern and^ weil i^re Unterl()a(tung / wenn aud^ nidft i^te 
2fnfdf)affung, wolS^lfeiler ijl. ©mh^nlid^ bilbet ba§ Splinberfteb ein 
me^rfiic^iged ^riSma^ wetdi^eS burd^ eiferne £iuer? unb Singenflibe 
unb S3obenfd()eiben gebilbet wirb. Xnßatt biefed ®itippt mit einem 
einjtgen ®efle4)te ju uberjielj^en , tl^ut man wobl/ )wei burd^ unten 
etwas aufgenommene ()&licrne Satten t)ön einanber getrennte (Sieb- 
flid^en unb )war bie innere auS 9ßef|tngbral^tgefled()t/ bie Puffere 
bagegen t)on Seibengaje berjufienen. Um aber ein 0ad(en unb fo? 
mit ein Serreifen ber (Seibengaje ju t^ermeibeu/ umwicfelt man baS 
©anje mit fiSinbfaben ; weniger gern umgiebt man bie ®a)e mit 
einem groben £ra(itgefle4)t^ ba biefeS )U mel ©ewidj^t beft^t unb bo? 
^et namentlidi^ bei ben imd) eine ^m Snbe ber 3(re meiftend ange? 
bra^^tc @d()ned(e bewirften @t&^en bie ganje SSorric^tung wanbelbar 
maxien fann. 
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£)a6 ju ffebenbe fDhü^Ime^I fdUt bittd^ mt, unten mit einem 
ttummgebogenen etfernen iCnie Derfe()ene Sutte tnnerl^lb tiefet um 
i^re tttoa^ geneigte S&ngena):e ftdS^ bewegenben Vorrichtung unb 
tt>irb in feinet fSße^ unb ©dt^rot gefdj^ieben. 

£)te 9Räl^ ({leine l^aben i% SOen iDurd^mefTer unb 1 (SUe 
^ol^e^ bienen anfangt ald Saufet ^ fpiter äbet^ wenn fte biö auf 
12 Soll abgemal()len ftnb/ alS ä3obenfteine unb befleißen meiliend 
au6 ©tarnt \)Ott fe^t fejlem ^Aome; ein fejiet, potbftt unb fc^arf« 
tantiget @anb{ietn eignet fU^ jebodE^ ebenfalls fe^t gut bafja, nur 
maW et {!dS^ oiel rau()et ^ Detutfa((^t fomit me^v Sleibung unb loet« 
langt ba^er and) eine ftitfere UmttiebSfraft / aI8 ber {t(|^ e^er glatt 
malS^lenbe @tanitflein. £)et ©tanitflein »itb gemft^nlid^ gefdb&tft/ 
b. ^. eS n)etben in bie 9Ra^lßdc|)e Diet tabiale @(^tammen Don 
citca V4 3oll 2:iefe eingel^auen. 

(?iferneS5o)ce, oerbunben mit in Salg getrdnf ten SBerg« 
wutflen/ lajfen ftc^ ebenfalls mit S3ottf)ett gegen bie t)on IBitfen^^ol) 
antoenbeu/ nut mu^ ba§ ^Rät^leifen um fo forgfdltiger üorgettc^tet/ 
b. IE), gut gel()artet unb genau centtitt fein ; oudf) fAeint e8 nid)t fo 
fe^t befefitgt werben )u butfen^ wiewol^l ed immet noc^ einen lf)ellen 
^lang beim 2Cnf(|^agen mit bem «Rammet nadb feinet äSefeßigung 
geben muf . 

Uebtigen^ bient a felE)t jut @tlet(l()tetung/ wenn bet ®(i)xot 
in übet ben SRul^en flel^enbe fföUfdften gebtad^t unb aud bem 
felben butd^ einen Se in m a nb f 4^1 au d^ in ben Stumpf laufen ge? 
iajfm metben (ann. 

SSBaS bie eigentlid^e Sßaniyutation bettifft^ fo l&ft man 
ba$ !9^el()l unb ben @c()rot jiemlid^ watm ge^^en^ inbem man ben 
S3obenflein unb ben Saufet Uf)x nal^e iufammenjlellt unb bem Saufet 
eine ©efdf^winbigf eit üon 120 Umbte^ungen pto 9Rinute giebt; U- 
bod^ batf nodS) fein 8Setf4)mieten bet 9Rü^le eintreten, bet ©dS^tot 
nic^t ju |)eifi nodS^ in gu gtopet ÜRenge fallen/ in weld()em galle ^d) 
bet @tein fcf^on )U glatt gema()len l^at unb gefd()ätft wetben mu^. 

Auf jwei 9od}mth bon adS)t @temj)eln tedj^net man im ®an- 
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)en t>ter Wti^Un, woioon aber eine nur jur 9tefert)e btent; ein ^&U 
(er bebient jn^ei (Sdnge unb liefert in einer in)6lf{iänbigen Schiebt 
meiften« 11 bis 12 QU. SKebl. 

£)bn)ob( baS SRablen eine rein mec^anifcbe ®acbe ifi/ fo übt 
eS bocb einen n^efentlicben ßinfluf auf eine üoKjIdnbige @nt{t(berung 
au§/ unb ba eS febr fcbn)terig ifi^ bie Sein^eit ber 9Jleb(e genau ju 
unterfucbeu/ inbent nur ta^ ®efub( in biefem Stalle beurtbeiten fann, 
ber SRuKer abtt, welcber in 2Cccorb ftebt/ burdb ßrjeugung eines 
gröberen SRebteS, üorjuglidb bei 2(nn>enbuns eines ScbuttetbeutelS, 
fein 3iel fcbneUer erreicben lann, fo tbut man »obir.biefe Arbeit 
auf Sagelobn }u fteHen. 

Um ben SSerlupen, bie burcb SSerflucbtigung beS feinjien ÜReb- 
leS beim Soeben unb SRablen entfiebeu/ Dorjubeugen / bringt man 
über biefenSidumenSutten Don Sifenbledb an, bie m eine große ^am^ 
mer im S)ad()raume fubren unb jutpeiten fogar mit SSentilatoren in 
SSerbinbung jteben. 3n biefe Kammer barf man aber mit einem 
blofien Siebte nicbt bineingebeu/ n>ei( bie in ber Suft fcb^immenben 
©teintbeiUben ftcb febt leicbt entjfinben unb eine fJeuerSbrunft t)er» 
ux\a(i)cn würben. 

@tebenbe SRubIfteine \>on großem S>ur(^mefrer laffen 
baS äerfleinen Unb ^eirtmablen beS @teinS jugleicf) ftattftnben/ unb 
üeranlaffen oiel weniger SSerluft burcb @taubt)erfläcbttgung/ mablen 
aber febr üngleidb unb langfam; fte {innen jebocb für toiele SSer- 
bdltniffe bem obenbefcbriebenen SSerfabren Dorju^ieben fein. 6ben^ 
fogut wärbe ffdb aber aucb ein gut eingericbteteS SBaliwer! ju 
bemfelben 3n>ed(e eignen, fobalb in bem ©tein feine Sifenfnoten 
t>orbanben ftnb. 
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A. 9lßfiofcncoafltuct{om 

©er Umjlattb , baß man anfangs im Äujjfcrjicin nur einer •>,jf',f„«f'" 
fel^r niebrigen SUmpttatnx, bann aber einer fe^r jiarfen 9iot^glÄ(>s ^""^ 
l(^i|e auöfe^en mu^, (dft feinen etnfad^en Sioftofen^fei er 
nact^ ungarifd^er ober na4^ englifd^er Hxt confttnixt, anmenben^ weil 
bartn bad nod^ birj t)or bem Biel^en ber toor()erge^enben ^oft ju un< 
tert^altenbe ftarfe Sfeuer nxd)t So^Md) bis ju ber för ben (eict^tjufam« 
menftntemben ©tein unerld^Iid[^en / ^höt9 geringen S^emperatur ab^ 
getöl^It werben fann. S)ie jDo^)>eIr&fiifen aber/ nact^ ber ''^tiipoTn!' 
SRannSfelber Sonfiruction mit )n>et äbereinanber liegenben ^eerben^ 
bei weld^^en bie %lammz, nadS^bem fte jt4) über ben unteren <^eerb 
loerbreitet f)at, nocl() in ben oberen 9i6firaum ipielt unb fomit nur 
eine fe^r gelinbe @r()i|ung beS bofefbfl beftnblidiKn . ro^en ^tl^M 
bewirft/ entfpredE^en ganj unb gar il(^rem Bwede. £)er obere <^eerb 
^SEaf.III.beft^t aber au4^ notl^ einen eigenen äBinbofeno fo baf ieber 
«^eerb fär ft4) get)ei}t werben fanu/ ol^ne baf eine ©egenmirfung 
unb «Hemmung beS 3ugeS auf bem einen ober bem anberen «^eerbe 
eintritt. 3n biefem ^aOe wirb namlicf^ ber %nä)^ d, Sig. 1/ burc$ 
wehl^^n bie (reifen ®afe Dom unteren in ben oberen ^eerb fftr ge< 
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tohf)nliä) auffietgeit/ burcl^ eine eiferne ^lattt gefcf^IofTen ttnb bte 
$im))fe t)om unteren «^eetbe nel()nten bann burd^ ben §fudl)8 p, 
%XQ. 6, noeldi^er unmittelbar in bie befonberö baju etngerid()tete 
Slugjtaubfammer ^\)tt, i^ren 9Beg. Sebarf man aber be9 jum obe^ 
ren 9{6flbeerbe ()eb6renben S&tnbofen^ mc^t^ n>iQ man alfo beibe 
£)efen nur burd^ eine f^euerung erbt^en , fo n>irb ba8 SI<^mmen(oc|^ 
bed oberen SBinbofend e toermauert unb bie flammen ober bie l^ei:= 
pen ©adarten treten bann aM bem unteren «^eerbe burd^ ben ^db^ 
d in ben oberen, toon ba burd^ ben Sfud&ö h in bie gfugjlaubfams 
mernn unb t)on bi^^^ enblidS) in bie 6jfe gig. 6/ »obei ftd[) natörltd^ 
eine febr bebeutenbe äBrennmateriaterfparniß berauSjiellen mn^. S)a- 
mit ftdb bie 2(rbeiter nidt^t bei ibrer S3efd^dftigung gegenfeitig bin« 
beru/ fo jiebt ber Arbeiter be§ oberen 8?6jlbeerbe§ auf einer i)bf)etm 
(Sta^z V ber Ärbeitöfiffnung beS unteren ^eerbeö gegenüber/ »ie auö 
gig. 3 ju erfeben tft. gerner jtnb SuftcanÄle^^ außerbalb be8 
£)fen6 angefeilt/ woburd^ ber antritt oon Suft nodj^ ou^er ber burd^ 
ben Soft einftrimenben wrmebrt unb nicbt nur bie ßr^bation, fon* 
bem auc^ bie Verbrennung ber @afe/ wie aud^ eine beliebige %h^ 
fäblurig be8 £)fend bef&rbert merben fann. £>ie Stnricbtung jum 
jBefe^n be§ oberen 9t6ft^eerbed beflebt meifiend tn einer Sutte, 
bie t>om Doftenbeerbe n^eg auf ben oberen «^eerb f&^rt unb mit 
einem S>edtel t>erfeiS)en x% n>e(4fer no(b/ um bie barauö ^^zxanflttms 
genben £dm))fe abiufperren unb )ugleid^ um bie ^roa entweic^enbe 
«^i^e ju benutzen, mit ber nad(^flfoIgenben $o1i bebecft wirb. "Sti^t 
feiten ftnbet tnan aber auc^, um bie in golge beS «^erabflörjen^ bed 
9tebld bur4) bie 8utte entftel^enbe SSerfUubung ju Dermeiben, baf 
baö aufgeben burd() bie XrbeitSiffnung erfolgt, t)or n)etd[)er ftdt) ein 
tafelf5rmiger eiferner Sorfprung befmbet/ an n)eld()en fd^arf )>affenb 
eine \)hl}ittm SEafel angefe^t mirb; auf biefe S^afel ^ix^t man 
bie |)o|i unb fc^tebt fte bann mit ber SttiAt in ben St&fÜ^eerb. £)bet 
man legt ein an ben6eiten umgebogene^ ftarfed eiferne^ Slec^ 
auf bie 9t6fhs)al}e mit bem t^orberen , of enen Snbe, unb mit bem 
binteren (fnbe auf einen iBodE, {t&rjt bie ^^ft barauf, fdfiJebt ed 
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idSbann^ unterflä^t htxxö) bte St&ftoAl}^/ <tttf t'cn ^eerb unb (räA 
bte Dojl t)om IBIedt^e herunter. S)ur(l() bie mit einem <S4^(e&et 5 
ju f^lteßenbe £)effnttng fann bie üotgeriflete ^oft toom oberen 
«^eerbe in ben unteren ^erabgelajfen unb i()re @telle auf bem oberen 
«^eerbe burcb eine neue erfe|t werben. iDie @adarten^ weld^e btim 
Sielten ber 9ofi {td^ no<l() entn^ideln ober w^btenb ber 2Crbeit aui 
ber 3Crbeitö6ffnung entmeicben^ n)erben bur4) einen äRantel/ ber {td^ 
auf @aulen ober fi3ogenpfet(er jiui^t unb mit ben ^tu^^laubtam* 
mem in SBerbinbung ^^f)t, aufgefangen. 

SSa§ bie 6on#ruction be8 SSSinbofenS anbelangt; fo 
ift in ber 3eicl(^nung; Saf. UI., bie Neuerung mit 9{ei{tg (^clU 
bol)) angenommen; bei einer fi3raunfo^tenfeuerung barf man nur/ 
bamit bad in ber Sraunfol()te entb^Itene SBaffer Dor ber fBerbren^ 
nung berfelben t)erbam))ft/ ben Slofl tiefer legen unb bei einer Stein« 
(ol^Ienfetterung nod^ etwa^ tiefer legen; jebocl^ fann man anä} 
mit SSbrt^eil ben unteren SBinbofen burc^ einen mit Steinfobten unb 
SoaW bebienten ©aSofen erfefeen^ t>orjugli(!^ ba man im unteren ^^^5^'" 
aSfbfen eine jiemli4> conjlante unb bol^e ^ennjerotur nit^tg f)at ®"*'*""'*"ö 
unb bie SÄiglic^feit einer üoDfianbigen SSerbrennung ber auö bem 
93rennmateria( entwicfelten @afe et)ibent erliefen ift. 

%üen ^rforbemiffen / bie miOin t)on einem ©aöofen verlangen 
lann, fd^mt bie auf äkif. III. angegebene (Sonfiruction )u entfprecf^en. 
3)enn im 2(Kgemeinen fann man wn genanntem £)fen fagen^ baf 
er dinU^b^it mit 3n>edmä@igfett Derbinbet^ @tgenfc^aften ^ i9on 
benen bie erftere bie SRaniyuIation unb Unter^altungSfoften t)ermim 
bert/ bie letztere ieboc^ bie !9l6g(i(l^f eit ber «^erDorbrfngung bed ifbd)^ 
fien Sfeetft gen)%t; unb baf feine (Sonfhruction auf eine rid^tige 
^eorie be6 Snftjuged unb eine beftm^gUdi^fte Senu^ung ber au8 
bem {Brennmaterial entmiclelten ^i^je baftrt ifi/ i6)mt au$ ben au6s 
gejeid^neten Stefultaten feiner äSSirffamfeit in mel^reren (^uttenminni? 
fdj)en JDfficinen ^ert)0r)ugel^en. 

3m @))eciellen ifi ber Seuerung^raum nad^ bem 9tintipe ber 
93tfd^off'f4;en ®adgeneratbren eingerid|>tet. äu beiben Seiten 
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bed mit S3rennmaterial burdi) bte iDeffhung a ju f&Oenben Sdj^adbt» 
ofen« laufen 5»ei SetbtennungStaftjuffi^rungdcandle (<? unb /) 
in bie ^hf)^, t^ereinigen fid^ fimmtlic^ in einen Qanal g, welcbet 
(hierauf nadj^ bem ®adcana( A }u bis auf einen fdf^malen @(bli6 
t>on nur IV2 Soll SBeite abläuft. 3ur Siegulirung ber SJerbrennungö:^ 
luft bienen bie @(()iebet m unb m unb jur Steguliruns ber burcl^ 
ben 9ioft ftrimenben 8uft entweber m @c|^ieber im ®a6canale ober, 
ba biefer xAi^X ^\xt l^iXt, eine SEbär in ber «^auptanjudi^t, xo^mit 
man ben Suftflrom entmeber fogleic^ in bie 6{fe unb fo t)on bem 
9fo{te wegleiten ober nac^r @cbne|iung ber %\^ux ben Suftjug burd[^ 
ben 9ioft ||inbur(l!)n6tbigen fann. 

Sie «^aupterforberniffe, bie man an einen guten ®e« 
nerator fteHt, jinb aber : 

1) »baf (ein S^^eit ber bi^ennbaren ®afe, in weld^e ba8 
iBrennmaterial t>ern)anbelt toxtb, un\)erie(^rt unb unbenu^t burd^ ben 
©(^ornfiein ge^)t« ; 

2) »ba^ aber audt) feine grof e SRenge }ufir6menber/ atm^fi^bä« 
rifd()er Suft unjerfe^t bleibt unb fo eine (Srniebrigung ber Semf>eras 
tur im ßfen t)erurfad(>t«. 

S>iefe bciben ^auptpunfte n>erben aber nur errei4>t: 

1) n^enn bie burc^) ben Stofi einbringenbe atmofpbärifd^e Suft 
unjerfel^t nid^t in ben 9{&fiofen gelangen (ann / alfo ftetd burd() eine 
conftante, l^inr<id()enb (^obe unb glu()enbe S3rennmaterialfd^t(bt brin:" 
gen mu^; 

2) menn ba§ S3rennmatenal/ beDor e$ )ur SSerbrennung ge^ 
langt/ t)oIltommen vorbereitet mirb/ unb bieö (ann# o()ne baf einbe^^ 
fonberer 3(ufn>anb erforberlic^ wirb / ebenfalls nur burc^ eine l(^o()e 
fi3rennmaterialfd(^id^t erlangt merben. £)enn baburd() wirb ^ah 
^Brennmaterial wdbrenb feineB Sliebi^rgangee^ hxf> jum JRoft/ b. ^. bi6 
ju ber 3onC/ wo bie eigentliche Verbrennung er^l erfolgt, einer aVfi 
mäl^lig fleigenben ^^emperatur au6gefe^t unb fomit )uerj} ba$ SBaffer, 
bann bie Seßillationdprobucte in immer gteidi^en Stengen entwidPett, 
fo baf nietet "tit SefKllationdprobucte ju einielnen Seiten t)or|)err' 
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f(()en unb bann in einer fd^watjen fftavt^ihU unbenu^t t>er(oren 

3) menn ber bmä) bte ftdrfere Sage üon S3rennmaterial mie 
audl) btttd^ ba6 Zixfblh^en unb äSacfen mancfiet ©teinfö^len ge« 
fd^wdd^te Suftjug burc^ t^eilweife Änwenbung üon })or6fem, bei fei* 
ner Z^mpttatnt eine anbete Seftalt anne^menbem SSrennmaterial/ 
). Sä. t>on QoaH, wieber t)er{iirft mirb. 3um gr6ften 3;i^eil mn^ 
aber biefer burd^ ben 9lo{t {lr6menbe Suftiug burd^ ein Saugenlaf^ 
fen ber S3erbrennungS(uft auf bie im @enerator entn>itfelten ®afe 
erfe^t werben / unb baS fann nur iobuxd) gefd()e(^en^ ba^ bie SBer^ 
brennungöluft über bem ®a8cana( eingefäbrt/ fomit i^re 3ug(^&l^e^ 
alfo aud^ t()re ©efcl^winbigfeit gegen bie ber @afe »erme^rt wirb ; 

4) wenn man bie }ur SSerbrennung ber ®afe n&tl^ige Suft in 
einem m&glid^fi leidet jerfe^baren Sufianbe^ b. IS^. f)ti^ ein« 
ffi^rt. (Sinfacl^er unb »ol^Ifeiler afö in ber äei^^nung/ Saf.illL, an=^ 
gebeutet/ tann man ftd^ aber feinen Uppaxat 5ur Srwarmung ber 
Suft benlen ; benn ^ier gef(|^iel(^t bieS burcb bie au6{lra()Ienbe Sßirme 
be$ 9io|le$/ inbem bie euftiuful()rung6canale unmittelbar am Slofle 
im Xfcf^enfaUe ober/ wenn man eine felj^r l()ol^e Temperatur im £)fen 
erreichen wiß, jur ^ilfte fogar über bem JRojie angefeftt (tnb, in wet 
d()em Unteren %aUe bie &uft t>\xxd) bie (^eifie ^d)ladt unb 2(fdS^e er« 
wärmt/ aber lange nod) nid)t bierburd!^ an bem @intritte gel()inbert/ 
an ber ®e(4)winbig{eit aber allerbingö etwad gel()emmt wirb ; a(S« 
bann btanä)t man aber nur baf&r am £luerf(()nitt iujufe^en. 9la« 
mentlid^ wirb aber bie 8uft nodj^ im SSereinigungScanale g butä) 
bie barunter ()infir&menben/ fe()r ()ei^en ®afe erwärmt; 

5) wenn bie 9){engung ber ®afe mit ber atmof)}l()arifd()en 
Suft auf$ @orgf&Itig{ie erfolgt. £)ie$ erreicht man DoIIfammen 
nidbt nur baburd^/ baf man ben burd[} bie SeuerbrädFe unb bad £)fen« 
gew5lbe gebtlbeten SSerbrennungScanal ni^t ju weit mattet/ lieber 
i^n naä) unb nad^ etwad oerengt/ alfo eine gewi{fe Spannung ba« 
felbft l^ertoorbringt/ unb il^n nur fo lang l^erftellt/ bafi jwar bie bar« 
über l(^iniieli)enben brennbaren ®afe mit ber SSerbrennungiluft ftd|^ 



Digitized by VjOOQ IC 



t^oUf onrnien mengen , iebo(^ erfl behn (Eintritt in ben 9l5flDfien t)er» 
brennen / fonbern auä^ unb t^orjäglicb baburcb , baf man bte fBer» 
brennungdlttft in m6g(tcbfi bannen Spalttn (nrie Saf. III. Sig. 1 jeigt) 
ober in einzelnen dthfycö^tn, fo xotit bierburcf) bie in ber Droriö twr 
aUen jDingen nitbige (£mfacbb^it unb ber ilonomifcbe Stanb)>unft 
nicbt beeintr^cbtigt toirb, einfäbi^t. 2>enn mirb bie SSerbrennungSluft 
niöft bur4i eine enge &palUf fonbern burcb eine £)effnung oon qua» 
brotifcbem ober runbem/ aber natärlicb ^on bemfelben £luerf(l(^nitte 
)U,ben ®afen geleitet^ fo erfolgt bie SRengung mit ben ®afen ntcbt 
üoSfi&nbig/ unb ju toiel unmirffame^ nur unn&tbige Srioirmung er^ 
forbernbe atmofi^b^rifcbe 8uft iie^t bmrcb ben £)fen, mett bann ber 
Suftfirom }n ftarf ift, b. b- nitt ju großem £literf(bnttte/ al$ ba^ ber 
mittlere Snftfaben mit ben ®afen an bem bejKmmten fünfte ftcb 
t)ol[fommen mtfcben finnte. 3e enger man aber ben @(bli6 ma^t, 
mit bejlo gr&ßerer 9>re{fitng tvitt bei einem guten/ Dorjüglicb burdb 
einen tiefen XfcbenfaO erb&b^^u Sttftjuge bie Sitft in ben @a$canal 
ein unb begänfKgt baber ibre SRengung mit ben ®afen/ namentli<b 
wenn fte ftecbenb auf ben Sadfhrom eingeleitet mirb/ mie Sig- 1 
jeigt; 

6) wenn baS ®ai auf einem nidf)t ju langen SBege au8 bem 
©enerator in ben 83erbrennung6raum gelangt, inbem lange ®a8' 
lettungSr&bren/ m6gen fte aucb auS einem nocb fo \(l^U(i)ten SSirme^ 
leiter bergefleüt fein , allemal mit SBirmeDerluft in ff olge ber Ttu^^ 
ftrablung »erbunben ftnb; 

7) menn bie ©eitcnwanbe be6 ©enerator« fo jlar! erbaut 
ftnb / bafi eine m&gltcbft geringe SBdrmeauöftrablung erfolgen (ann ; 

8) menn enblicb ba6 £luantitdtSt>erb^tnifl ber SSerbrennungd^? 
Ittft unb ber ®afe burcb @(bi<ber m ober itlappen genau re* 
gulirt werben (ann ; iebocb mu^ man bier oon einer berechneten 
®enauig(eit ganj abfeben, ba meber bie w&b^^b einer gemiffen 2dt 
flcb erjeugenbe @a6menge, no<b bie Suftmenge mit @icberbett ftcb 
ermitteln unb be^immen la^; fonbern man fann ftdb ifivc nur aufd 
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99erftid!)en unb $robiren fläzen unb beobacf^tett/ wann ber gänfttglte 
Effect emidbt ifl 

£)cr gr6{ite SBortl^etl ^ ber au^ ber 2(nn)enbung t)on ®a6feue^ 
rung l^ert)orge()t / befielet auf er bem^ baf man eine reine^ niift ru« 
fenbe Slantme erlangt/ nod^ iann, bafi man bte beim gflammen« 
l^ättenbetrieb iutdf ein ®iebfe(sen ld6)t ju gewinnenben GinberS 
Derwenben fann. 2>iefe bebtngen aber anbere jDimenftbnen unb 
größere Xufmerffamfett/ aU bte befferen S3rennmateria(ien/ weil fie 

1) wegen ber iClein^eit i^re^ iCorned ben Suftjug fe()r t)er« 
minbem^ bal^er ^df bie brennbaren ®afe in bem SSerbrennung^canal 
itt langfam bewegen unb bie SSerbrennung in fär^erer Entfernung 
loom geuerraume weg üolknbet wirb/ ali ba/ wo man {te n6t^ig 
l()at; folglid^ wirb bie ^i^t wegen ju langfamen S93e(|)fetö ber ©afe 
nie intenftt) genug fein linnen / felbft wenn man burdt) einen wei:: 
teren Seuerungdraum bie ftd^ au$ ben (Sinberd nnr fe^r fp&rlic^ etit^ 
wi(ielnben®adquantitdten üermel^ren würbe. SBiewo()l man bei einem 
fieinen SeuerungSraum bürd^ Sr^o^ung ber ejfe ober burd^ Vnle^ 
gnng t)on felj^r tiefen (Saniien ben Suftjug fo berfiirfen (ann / baf 
tine gleidf^ grofe SRenge t)on ®a§ erzeugt würbe/ ali bei einem 
weiteren ©adofeu/ inbem man baburdj^ bie SSerbrennungdjone weiter 
nad) oben ftd^ auSbel^nen liefe/ fo ift ed bocb ni^t gut; benn ed 
warben aldbann/ gan) abgefe^^en bon ber SSermel^rung bed Sing- 
flaubd/ bie ®afe jum SE()ei( leidet nodb fol^lenfaure^tig in ben 
£)fen treten/ alfo t)on t)iel geringerem fiSrennefecte fein/ auflerbem 
aber würbe nod^ eine iiberfd(^ufftge 9Renge t)on Suft unnotf^igerweife 
erwärmt werben mäffen. 2Cuf erbem f)at aud^ eine @rl&il^ung ber 
^Brennmaterialien in ber ^rariS feine ®ren)e/ fo baf man ^^ burcf^ 
SRitbenu^ung t)on (SoafS/ @te{nfof)len ober anberen äSrennmateria« 
lieu/ beren gr&fere§ Format äwifc^enraume in bem Seuerungö« 
räume bilbet/ burd^ weU^e ber 3ug erfolgen fann/ l()elfen muf ; 

2) weil f!e eine fel^r bebeutenbe SRenget)on2Cf<|>e liefern/ 
woburdE^ leidg^t eine SSer^o|)fung be6 9to{le8 eintreten (ann ; 

3) wdl fte burd^ i^ren ®el^lt an leidi^tflufftgen/ nxä)t }u be> 
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fetttgenben Bä)laäentf)eiUI)m unUxl^alb ber !Ränbung Ui ®aiahUU 
tung9canale6(Sig. 1,^)/ nad^ weldf^er Slic^tung ()tn bte gtölfienb l^et« 
fen ®afe if)xtn 3ug neli^men unb bafelbß eine Sfrittung ber leic^t^ 
fläfftgen SSerbmbungen ben>irfen f 6nneti / 3(nfd(se t)on Sdj^la^ 
(fenwätften bilben unb fo ein (angfamed unb unglei((^f&rmige8 
9{iebergel(^en ober kippen ber SSrennmaterialfd^id^ten/ unregelmifige 
3(6Ieitung ber @afe unb «Hemmung beS 3ug8 toerurfac^^en; 

4) n>ei( fte in Solge ber t>erll)a(tnifRidpig geringen ÜRenge beö 
in ilS^nen nod() entl^altenen Srennfitop , ber ^hdfft (angfamen ®üd« 
enttvicfelung unb bed gin)(!c^en 9Range(6 an einem ©eli^atte t>on Stof^^ 
tenwafTerfiof ftdb fe^r fd^^mer entjünbeu/ nur Ao^Ienor^bgad 
unb nur eine fc^wad^^e <^i^e geben/ fomit erfl angen>enbet »erben 
f6nnen/ wenn ber £)fen in bie grofite «^il^e gefommen ijl; 

5) weil fte enb(i4) intd) bie naffe Aufbereitung gewonnen 
werben/ fomit nod^ t)iel SSJaffer mttfalttn unb eine forgf itttge 
3(btro(fnung exf)eifi)cn, eine 2Crbeit/ bie iebodb in ben meifien Sollen 
ol^ne grofle Sofien an Seit bur4^ SBenu^ung ber audfha^Ienben ober 
ber fonft in bem @d[)ornftein verloren gel^enben SSB&rme erreid^t wer? 
ben fann. @elb|i wenn man audd nur eine mittlere <^i|e errieten 
wiU/ fo iji ba$ 2(btrodnen unbebingt n&tf)ig/ weil fogar bie fraf^ 
tigften Jtolf)lenwaffer{ioffgafe/ wenn fte mit bebeutenben SRengen 
Sßafferbampf gemengt ftnb/ feine gewänfd^te <^i^e geben/ tnbem ber 
SBafferbampf/ e^e er loerbrennbar / b. 1^. el&e er in feine SSeftanb? 
t^üU jerlegt wirb , einer lf)ol&en Temperatur bebarf unb er biefe ber 
^ifee/ bie burc^ baS SSerbrennen ber ®afe erjeugt wirb/ entjie^t. 
XÜlerbingS ftnbet man l[)aufig bie SReinung i[>erbreitet/ baf burc^ 
nafTed S3rennmaterial ober burdj^ Sufhomenlaffen t)on ^ampf bie 
^i^e ftcf) in f^olge ber S3itbung t)on AolS^lenwafferfiofgad erl)6^en 
laffe; jebod^ wenn SBafferffoff mit ©auerfioffiu SBaffer ft4> »erbinbet/ 
b. 1^. Derbrennt/ wirb eine SBdrmemenge erzeugt/ bie ^hd)ft wa^r? 
fd()einlid() im gänffigffen %aUz in bemfelben ®rabe erforbert wirb/ 
um ba$ äBaffer wieber in feine SSeflanbtt^eile/ SSSafferftoff unb Sauere 
ftof/ )U jerfei^en; j[ebe8mat entflef^t aber nod[) ein bebeutenber SSer? 
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lufl imd) bai iaUnttoetUn t)on SBitme/ wenn ba$ im 93tennma^ 
terial enthaltene SEBaffer in ©ampf t)emanbelt wirb/ unb ber SSot^^ 
tl^eil/ baf ber bur(^ 3etfe|ung be3 SBaffetbamyfeö innetl()alb beS 
©enetator« frei geworbene SBafferfioff im SRJftofen erji t)erbrennt/ 
alfo bie SBdrmequelle t)om @enerator an ben £)rt toerfe^t wirb/ an 
welcl^em fte }ur unmittelbaren SSenu^ung lommt mb6)tz wol^l nxd)t 
ben 9lad[)tbeil beS 8atent»erbenS toon SBdrme übertragen, 

äBad bie S3ebienung etned foId[)en ©aSofenö anbelangt/ fo 
befleißt fte barin/ bag man für ben 3(nfang ((areö «^ol) auf ben 
SlDJl bringt/ barauf ben ©enerator mit SSorf anfünt/ ba« ^^olg um 
ten anjünbet/ fobalb aber ber Sorf über unb über brennt unb 
Sianm im ©enerator frei geworben ijl/ ein ©emenge t)on Xorf unb 
bem f)>dter anjuwenbenben ^Brennmaterial (®tein!olS)ten unb QoaH), 
unb bann nur baö lefetere füllt ; fo lange jebod^ ber iOfen nod[) nic^t 
bie binreicl()enbe trifte erreicht f)at, mufl man Kare« ^Brennmaterial/ 
j. 83. Sinberö/ oermeiben. Der SSerfcbluß beS Derfelö erfolgt 
mit ©anb. ©er Arbeiter \)at nun fein 3rugenmerf nicbt nur auf 
eine glei(bf6rmige Nullung ju xi6)Un, fonbern aud^ unb t)oriitglicl[^ 
auf bie «^erfteUung eine« fd^Iacfigen Stoffe« au« ber 3(fd[)e be« Srenn^ 
material« unb auf bie £)fenbaltung beffelben. @ollte aber eine 
@di)la(fenbilbung nidi^t erfolgen/ fo ifi man gen6tbigt/ unter ba« 
ä3rennmaterial geringe STfengen oon folcben Subjtanjen (meifien« 
^al() }U mifc^eu/ bie unter bem ©nfluffe einer boben Xempnatut 
mit ber 7l\d)e eine l^iinreicbenb ro^iä)^ SKaffe geben/ ol^ne baf 
ein «^erabfd[imel}en berfelben t>om $ofte wabrjunebmen ifl. ^at 
man aber burcf) eine ^ö^U^tc ä3ebienung be« £)fen« {eine &ä^ladt 
erbalteu/ fonbern liegt ba« glubenbe Brennmaterial unmittelbar auf 
bemStojie/ wo man bann aucb allemal fc^lecl(^te «^i^e imiDfen b^t/fo 
barf man nicbt ben Stoft rdumen/ fonbern muf ba« Brennmaterial 
ungeft&rt liegen unb nur grobe @tu(fen @leinfoble unb 6oa{« ful^ 
len laffeu/ bi« bie @d[)ta(fenbilbung auf bem 9io{i wieber eintritt. 
— X>m6) bie fortfd^reitenbe Verbrennung würbe ft<^ nati) unb nadf^ 
bie Qd^kic auf Um 9fo{le fo fef^r anhäufen/ baf eine 8Serfto))fung 
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eintreten finnte, Ml^b ttat^ man {te ^n Seit jn 3rit sern&ften 
unb }um X^eU butä) ben 8lof( fallen laffen/ fo baf immer nrieber 
t^albtttoeid^U Sdl^locfe auf ben Sdft ju liegen (ommt. hierbei 
tverben nur (leine @palten unb SidEier gebilbet/ bur4^ u^Ict^e bte 
burct^ ben 9tofk fh&menbe 8uft mii(rrenb t^eS 2)urc|^gange8 voUIom^ 
men ermirmt^ olfo fdEion vorbereitet in boS gl&(ienbe fl3rennmateria( 
eingefi}l()tt wirb. 9lur menn ber £)fen ^o(4 fbl^t/ r&ttelt man bie 
im @(i)aift beftnblid^en {Brennmaterialien bur4^ bie £)effnungen // 
Stg. 1 / mit einem 936^rer onf ober man fl5f t oor bem febe^molt« 
gen SäQen baS {Brennmaterial unb bie etn>a an ben Seiten Ifan^ 
genbe &d)laite mit einem langen IBilSirer l^inunter. Sbenfo ent^ 
femt man audj^ burcb bie iDeffnungen l, meidJK f&t ^etob^nlii) 
bi(^t 9err(^lo{fen ge(^a(ten werben^ bie unterhalb be9 Sa^ableitungS» 
canaled ftdt^ anfe^ienben &dfladenxoulftt. 

B. 272ani))uIation. 

S>ie Stiftung iji bie wict^ttgjle bon allen jfxt (Srtraction ge^ 
|i5ngen£)^attonen ; benn n>a(^renb bie bei ben übrigen @rtractiond^ 
arbeiten entftel^enben S^l^ler loerbeffert n>erben (6nnenf ift im Sthp 
pxou^t jebe weitere 9Ru(^e/ einem einmal entjianbenen ttebel ju 
fleuern/ oergeblid^/ worauf er^eOt/ ba^ ^on t^m fafl gan} allein ein 
g&nfUger ober ungänfüger Srfolg ber Grtraction abb&ngig ift unb 
baf er bie forgfdltigfte Xudf2i^ng erfordert. 
.. iBoTt9f}rn. 9^ad[) einer glei^^mif igen ä3ert(^eilung unb SCudbreitung ber 

brei bid Dier 6tr. ftarfen |)eft auf bem oberen «^eerbe (rikft ober 
ttiW ber Stifter bie ganje Staffe be^^itfam burd^/ fucbt fo \>xd mie 
migiidi) bad AIum)>em )u oer^inbern ober jerftirt biefe§ fogleid!^ 
«oieber burci^ ein forgfiltige^/ gewi<i()itigeö 2)ur(||if(o))fen ber ganjen 
^afFe mittelfl eined flarfen langen fiSi^rer« in rabialen ©treifen. 
@cl^on nac^ % @tunbe nimmt bie 9>oft an ber Sftuerbrätfe eine 
fd|^mad|^e dtotf^gl&^l^ile an^ bie nadj^ unb na^ unter bebeutenbem 
Vttfbl&fKn ber ganzen Staffe ftirfer wirb unb attbann ma^ ba^ 
^rd^en unb Jtrifafen/ mel4ie^ mit bem 2>ttr(^Kot)fen abwec^^felt, 
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iö)neUtt erfolgen/ etneS SEl^eitö/ batntt ein ^lum)>etn t>ermteben/ an- 
dern SE^eiK/ bamtt bie äBerfibtung aller Äupfer(ietnt()eild!)en mit ber 
or^birenben atmofpt)&rifd()en Suft fo t)oll{lanbig mie mb^liö^ erreicht 
n>irb. üot^&ollid) ftnb bieScfen unb@eitenminbe rein t)om £uf)ferjlein 
)u l^alten/ au6) mufi rein t>om «^eerbe weggefril^lt n>erben/ bamit 
fiö) ni^t &d)aUn t>on jufammengeftntertem unb bann fc^meljenbem 
©tetne auf bem «beerbe auflegen f innen, äugleidj) ijl eö au<l) »or:: 
tlE)eill^aft/ felbft auf bem oberen ^eerbe ju »enben, b.l^. ba« ÜRet)t, 
xo^id)e^ an ber Seuerbröcfe gelegen l^at/ unb ber meiflen «^il^e au§^ 
gefefet gewefen i% feinen ?)lafe toertaufcf^en ju laffen mit bem, xozU 
d^ed bidjje^t mebr nad) bem %nd^ie t^inlag. 3u biefem @nbe mtrb 
bie ^ofl mit einer ^rfide an allen ©teilen Dom «^eerbe n>eggetrudt 
unb auf bemfelben bergejlalt iufammengebrad&t, baß fte einen langen 
Aamm formirt/ toeld^er ^ä) t)on ber Seuerfeite naö) ber Su4)6feite 
erjirerft; hierauf f^^aufelt ber 9l6jler, t>on ber SDZitte be6 Äammcö 
auöge^enb/ ben bem $ud()fe gunäd^ft gelegenen Xb^^'l &<n^^^ ben 
Äamm naöf ber geuerbrfirfe ju unb ben bafelbjl befinblidS^en SS^eit 
nad) bem ^c^fe l^in, fo baß alle X^dU ber $o{l ein unb berfelbc'u 
Temperatur auögefefet werben. Sn golge beö SBenbenö erlj^alt aber 
ber ©tein nicbt nur eine glei4)f&rmigere ^il^e, fonbern e6 mirb aud) 
ba6 auflegen auf ben >^eerb t>er()inbert/ bem «beerbe bie notbige 
®runblE)i|e ertl^eilt, fo nrfe bie ©ntwirflung t)on fdS^wefliger ©iure, 
b. b. baö 2[bf4)n>efeln \ei)t befJrbert. 3fl ba6 Äbfclj^wefeln im 
Dollen ®ange / fo laßt man burcl() bie biöber mit einem 3iegel t>er' 
f(l()lo{fenen £)ef nungen jur t>ollftanbigen£)r9birung unb einiger Sem^ 
)>eraturermäßigung frifd^^e atmofp^ärifc^e guft ein{lr6men. 

SHadS) 5 bis 5'/2©tunben wirb bie ?)ojl auf ben unteren *^eerb 
gelajfen unb ^ier ebenfo wie oben bej^anbelt, nur baß fte lf)ier einer 
t)iel \)h\)^un Temperatur auSgefefet unb ber Neuerung nal5>er gerurft/ 
bal^er aucb ein Jftereö SBenben notl()n>enbig ijl. Siadf^bem bie ?)ofi 
^ier 2 ©tunben einem mittelftarfen ?feuer/ bann 2 biö 3 ©tunben 
einem fe^r jlarfengeuer ausgefeilt, b. l; t)tm fogenannten aJobtr6jlenb. tcbfr3n«n. 
unterworfen »orben ijl, wobei nur ein licf^trot^eS ©lA^en, gntweidj^en 

S)te 9(u0u|ltnf(f)e (Stlberextractton. f 4 
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Don metfien tiefen ^impfett/ Dorsägücf^ an bet Seuerbr&cfe^ aber 

(eine ^put üon einem f(l()wepigfattren ®eru4^ n>all^r)unel^men ifl/ 

c^rofttfüfimitb 9>to6e genommen/ t. 1^. mit einem &6fel etwaft t)on bev 

tobft»(l«n. 

Seuerbrudfe tpeg b^rauSgebolt/ in einer ^orceUanfdj^ale alö ein Jtamm 
aufgefct^ättet/ unb b^ifjeS äSaffft auf baö eine Snbe getropft bi6 a 
am entgegengefe^ten Snbe wieber berau6(ocl()t unb/ in bie nur bHft 
f(bn>a(l^ blau gefdrbt fein foQenbe concentrirte Släf{tg(eit ein iC&rn^ 
eben Jtocbfalj gebracbt/ n)oburcb ein tdftger 9{ieberfdi^(ag um bad J(irn« 
cfren berum entjlebt 3jl bie ?)robe fo unb obne aBen grünlitbeu/ tjon 
6ifent>itrioI b^i^i^ubtenben @Aein unb obne flarter/ üom Aupferüt»' 
triol üerurfacbter blauer Färbung aufgefallen/ fo wenbet man nodd 
einmal unb fäb^t mit ber Säuerung fo lange fort/ bid baS bi^ber 
am Sucbfe gelegene/ ie|t md) ber Seuerbräde gebracbte SRebl burdb 
biefelbe $robe für gut befunben wirb ; al6bann jiebt man bie ^&lfte 
be§ im £)fen beftnblicben ^upferfieinmebled auf eine eiferne platte 
berau«/ toermengt fte b^cbflenS mit 3%@alj unb fefet fte wieberum 
)U ber im £)fen liegen gelaffenen b^lben f)oft/ fo baf alfo ^um Sthf 
i ©mrtp»n. fien mit @alj/ b. b- jutn ®utr6|ien bHP^n« IV2 % ©alj auf 
baS ganje SRebl fommt, ober man mifcbt 2 Gentner M in einem 
anberen Öfen tobtger6|ieten ORebU« mit 9 g)fb. =4,5%@alj 
unb fe^t biefe in bem JDfen mit )U/ fo baf bie ®utr6flung 6 Str. 
beträgt, «^ierburcb ' bejwecft man ni(bt nur Hi Xbfniflern/ eine 
gleicbf6rmige SSertbeilung/ unb gr&fiere Srfparung beS in bober «^i^e 
ftcb Derflütcbtigenben @al)eö/ fonbern aucb eine 2(bftiblung beS im 
£)fen ber gr6ßten «^i^e aufgefegten 9Reble«/ fo baf (ein SSerlufl 
burcb bie bti bob^t 9i6flbi|e flucbtig werbenben Gblormetalle/ ali 
6blorfttber unb Sblorfupfer/ entfiebt überbauet aber bieSblorftlber^ 
bilbung beffer erfolgt 3lail^ einem balbfiänbigen fcbneOen ^^b^ 
leu/ n)abrenb beffen ftcb leicbte graulicbn>ei{ie Pimpfe entwidPeln/ 
l&ßt man bie 3>ojl in ba6 unter bem unteren 9i&flbeerbe befinblicbe 
®en>6lbe/ i^on n>o ed nacb SSebarf jur Saugung entnommen wirb. 
@o wie ber untere »^eerb freigeworben ijl/ (ommt bie ?>t>tl ^om 
oberen «^eerbe berunter/ wirb bier ebenfo bebanbett/ ebenfalls bie 
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«Riefte mit 3 % ®a(g befd^idFt unb btefe 9Rifc^ung tDteberum tn 
ben £)fen juriiifgebtac^t ober man fel^t nod^ ein ®emenge t)on in 
einem anbeten iOfen t>Dn{ommen tDbtger&ftetem 9Rel[)Ie mit @al} 
^in}tt/ inbem bad ®utr&flen ein flarfeS «^aufn>erf ted^t gut \>zxtti^t 
S>er obere «^eerb mirb aber aucb wieber befe^t me aui ber obigen 
SSefdS^reibung ber 9l5fiofenconfiruction j^enoorgel^it 

^ie Neuerung n>irb bei äBeUbotj oon mem befonberen 
•^eijer continuirlid^) nnterbalten/ bie jiärfjie ^ifee aber ungefd^^r 2 
@tunben t)or bem Salijufa^e anbaltenb gegeben. S3ei (SaSfeuerung 
bagegen l)il^t man ^d) am ©icberjlen bur4)6 JRojlriumen, ober man 
Derminbert ben Sutritt t>on SSerbrennungS(uft etn>ad/ menn man bie 
fidrfffe «^i|e b^^ben toiU. 

@inb iebodl) bie Arbeiter nocb nicl()t gebirig eingeübt«, ^txfahun 
ober bift ber @tein t)iel ©peife unb SSlei, fo ijl ber @tcin nur ®;f|]*£"; 
4 bi« 5 ©tunben im oberen unb 4 bi« 5 ©tunben im unteren ÄbiE: 
«^eerbe unter einet nad) unb nad^ t>erf}drften «^i^e oolffommen tobt^ 
)ur6jiett/ bann in mit feiner ®a)e äberjogenen (S^Iinberfteben ab}u^ 
fteben, bie 8l6jl*®r6be mittelft eine« SBalsmerfeS ju jerquetfd^en 
unb bann ju mableu/ baö ©iebfeine bagegen mit 1 V^ % Äod^fatj 
JU \)ermifdS)en unb nocb IV2 W6 2 ©tunben im unteren »^eerbe hei 
einem nicbt geringen geuer/ aber fietem/ wenn aucb ni^t febr be- 
beutenbem 8uftjutrttt burd() bie £)efnungen y ju r&{len. £)ie 
@r6be t>om Sior- unb SSobtrifien fe|t man nacb ib^^ut ^at)Un 
)U ber \(fyon 4 bi$ 5 ©tunben im oberen «^eerbe ger6f}eten ä3or^ 
xhftpoH, fo ba^ fte im unteren, «^eerbe fomit nod) 4 biö 5 ©tunben 
bebanbelt wirb ; ba jte iAod)i nid)t nur 9RabI!ojlen verlangt/ fonbern 
auä) bad nocb nicbt ooQflänbig abgefcbwefelte SRebt bei ibrem Bm 
fafee ctxoa^ erfdltet, unb ju SSerlujlen burdS) SSerjlaubung bei ibrer 
Verarbeitung SSerantajfung giebt/ fo fiebt xnan wobl ein, wie febr 
man ibre IBilbung oermeiben/ wie febr man beim ©puren ober bef« 
fer t)or bem ©puren bebad^t fein muß, baS ©lei unb bie ©peife ab^ 
jufdbeiben unb nur mJglid^ji reine ©cbwefelmetaHe ber (S^traction 

4* 
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)U äbergeben. Unter biefen SSerb^Uniffen fommt aucb bev fftugfl au b 
t)om SSotr&flen jum S3ort6jlen unb bet loom ®utr&{len }um ®utt&flen. 
' Sutcb baS 9t&f}en nebmen äbttgenö bie Sofien an ®etmd)t 
bebcutenb ju^ inbem bie ®miä)t^menit be« jutcetenben ©aucrjloff« 
ben 3(bgang an @cbwefel; ®afen/ 2(nHmon/ bei weitem &berfleigt 
unb erbalten ein bunM graufcbwarje^/ woQigeS 2(nfeben. 

f. Borfr^rt* gntwirfelt ficb beim ÜRifcben ber tobt8er6|leten 9)ojl mit ©alj 

nacb einiger Sifijljeit ein febr ftarf auffaDenber ©erucb/ jeigt ftcb 
ein jlar!e§ ®lüb«n w^^^^ bie ganje ?)ojl unb nimmt bie 9i6jlflamme 
eine blaue, in« SSiolette fpielenbe garbe an, fo ijl ba§ SJobtrofien 
nocb nicbt tooHfiäribig erfolgt; bie aber einmal mit @al^ gemengte 
9)o|i muf falt eingefefet unb befonberS gelaugt werben unb, umSblor^ 
lupfers unb Sblorplbert)erfIucbtigung ju »ermeiben, bei jlar!em 
ftuftjutritt, gutem Arabien unb SBenben unb einer nur nacb unb 
nacb ftd) jleigernben «^i^e ger6f}et unb julel^t, ba bann alled itocb- 
fali in ©lauberfalj ^erfefet, ein Keiner Ueberfcbug üon Äoc^falj 
aber öetlangt wirb, nocb 1 % Äocbfalj jugeffigt werben. 

g. g^iuöfjaub. ^^^ Slugjlaub wirb unter ba« t)orjur6jlenbe Äupferftein- 
mebl gemifcbt. 

C. Sl^eorie* 

Sn tbeoretif*er JBejiebung ijl ber Sl6jlj)rocefl einer ber inter* 
effantejlen, aber aucb einer ber Derwirfeltjlen unter allen bÄttettman« 
nifd()en 9)roceffen, unb ba ein Seber Ui ber Xuöffib^ung beffelben 
t)ollfommen Kar barfiber fein muß, fo ijl gewif eine auSfflbriicbc 
tbeoretifcbe XuSeinanberfefeung beffelben f)itx an £)rt unb ©teDe. 
@« beflebt nimlicb ber @purfiein' iixm grillten Sb^il <^u« : 
»^albfcbwefelfupfer (€u)/ 
jweitem Unterfcbwefeleifen (Fe)/ 
bem Unterfulfuret be« SSleie« (Pb), 
©cbwefeljinf (Zn), 
©c^wefelfilber (Ag)/ 
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©df^iDefelmangan (Wn)/ 

Ärfennicfel unb Ärfenf obalt (ciJAs)/ 

/// 
@4)mefelanttmon (Sb) unb 

/// 
(5c?)»efelarfen (As) 

Unterwirft man eine jebe biefer SSerbinbungen för ^id) einer 
forgfdltigen Slojiung/ fo jerfefet ^id) baö 

»§|albfcl^wefel!uj)fer (€u) anfangs in rot^ Äupferorpbul 
unb fc^weflige @dure, md) ber SSerminberung ber fc^^wefltgfauren 
®a§entwidftung aber, wenn ber ©auerfloff ber jutretenben atmo= 
fpt)drifc^en Suft nid)t me^)r burd^ ben ©dj^wefel allein jur JBitbung 
t)er fcl()TOefIigen 0dure abforbirt wirb, entfielt Äupferorpb unb f4)we2 
felfaureS Äupferorpb. Steigert man nun bie Slemperatur, fo wirb 
ein Zi)eil ber ®d)wefelfdure ber lefeteren SSerbinbung unter 3urucf^ 
lajTung t)on baftfd^ fd^wefelfaurem Äupferojrpbe (Cn^S) in ©auer^ 
ftoff, ber mit bem ^ttioa nod) üor^^anbenen ^upferorpbul ju Äupfer« 
dXV^ ficb vereinigt/ unb in ftc^ Derflucbtigenbe fd^weflige @dure jer^ 
legt, ßr^ol^t man aber nod^ me()r bie Slemperatur/ fo wirb noc|> 
ber le^te Unti^til ber ©c^wefelfdure alö weißer bitfer £)ampf auöge« 
trieben unb nur reineö .Rupferorpb gebilbet, jeboc^ ijl biefeS \>\xxd) 
dioften in einem gewofinlidS^en S^^utmenofen t>o(l{ldnbig nid)t ju er^^ 
langen, wirb aber audb nidS)t in biefem ®rabe für ben ßrtractionö' 
proceß erforbert. ©efet man aber baö •©c()wefelfupfer anfänglich 
foglei4) einer ju l)oben Slemperatur au§, fo baf bie Äbrojlung un^ 
toollfommen erfolgt unb baS nod) üor()anbene an unb für ftd) fc^on 
Ui)r leidet fd^meljbare ©dS^wefelmetaH jum ©dbmeljen fommt, fo 
!ann bnxd) bie gegenfeitige 3erfel^ung beä fd)on gebilbeten Äupfer^ 
ort)b§ unb be6 nod) urijerfefet gebliebenen @4)wefelfupfer8 unter 
gntwicflung- toon fc^^wefliger ©aure unb fomit unter 2tbfcl)Iuf beö 
©auerjioffS ber guft metaHifc^eö Äupfer neben Unterfc^wefertupfer 
fic^ bilben. £)arau§ fci[^on geJ()t I)ert)or, baß man ba§ 2Cnglui^en be6 
©teinö fe^r langfam unb bei m&glic()(l geringer Xem^ttatm erfolgen 
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(äffen m\x^, ipo}U bet obere «^eet^ be$ ®0)>)>eIvif}Qfenft ftd^ gan) 
t)ortref(icl(^ eignet. 

©aS Unterfdfjwefeleifen (Fe) »erwanbelt ftc() juerfi in 
(Sifenojrpbul, fdjjweflige ©iure unb fdf)wefelfaure6 ßifenox^bul. Sei 
»eiterer Unterl&attung ber fRoti)Ql{iW^^ entwidfelt ftd) aber immer 
nod^ fcbweflige ©iure, inbem ein S^eil ber ©djjwefelfdure be* fc^we^ 
felfauren ©fenor^butd ftc^ in fd^^weflige ©iure unb in ©auerfiof/ 
n)e(d^er unter S3egunf}igung ber atmofpbinfdS^en Suft baö Stfenorp« 
bul beS ©alje« in gifenoypb umdnbert/ jerfe^t unb fdbwefelfaurea 
©fenorpb jururfbleibt; benn 2FeO SO5, b. i..Fe,02 + 2SO3 
geben Fe.iOjSOj unb SO2/ ober wenn bte Slemperatur etvoa^ 
bober geweigert würbe, ein ©emenge Don gifenor^b unb baftfdj) 
fd[)wefelfaurem ßifenoxpbe (Fe^ S). 2)urcb eine nocb mebr erbebte 
SEemperatur (ann, fe(b{l in einem gew&bniicben 9{o{lofen, nodb bie^ 
fer tefete Äntbeil ©dj^wefelfaure aU weißer 2)ampf toerflücbtigt werben. 

2)aS Unterfulfuret beS S3leie8 (Pb) anbert ftcb bei 
einer \)bd)fl forgfditig gefAbt^ten St&flung nur jum geringf!en Z^tHc 
in fcbweflige @clure unb in Säleiox^i, )um groften Xf)dU aber in 
fcbwefe(faure§ SIeiorpb um ; felbjl bie fiarf jie JRotbgIfibbife« ift nicbt 
im ©tanbe, bie ©cbwefetfdure beS äöleiüitrioK ju jerjl6ren unb SSIei^ 
ojrpb ju bitbeu/ wenn nicbt etwa t)orbanbene Äiefelerbe unter Zb^ 
fcbeibung öon fcbwefliger ©dure ober SSJafferbdmpfe ibren jerfefeem 
ben ©nfluß barauf ausüben. 

©cbwefeljin! (Zn) giebt bei feiner Stfiftung äinfojrpb unb 
fcbwefelfaureS äinforpb/ bebarf aber im Allgemeinen einer t>iel bi- 
beren Sgem^jeratur unb Idnger fortgefefeten 8l6jiung, atö bie t)orber5 
gebenben SSerbinbungen, ju feiner äerfelfeung; ebenfo bilbet ficb bei 
gefieigerter Zempixatm au§ bem fcbwefelfauren ätntorpb unter üix^ 
treibung* eineS X^eiÜ ©cbwefelfdure ba{tf(b fcbwefelfaured äintorpb 
(Zna S), WS aucb biefeö bei ber jidrfften 3iotbglÄbbifee unter SSer^ 
fi&d^tigung ber ganzen ©cbwefelfdure tn^intor^b umgewanbeltwirb. 



Digitized by VjOOQ IC 



mbfttn. 55 

©d^wefclmangan (Mn) tjerlf^clU ffd^ ganj analog bcm 
@4)»efeleifcn/ bilbet alfo SÄanganorpb unb fdjwefclfaureS SÄangan* 
orpbul unb nact) ber J^Hflen 9J6ji()tl^c nur ÜRanganojr^b. 

@clE)tt)efelftlber (Ag) wrb für fic|) allem fclbjl burcb'ö 
forgfdtttgjle JRojlen immer nur in metaOifdjeS ©tlber umgewanbelt 

tu 

(Sd^toefetantimon (Sb)/ n>elf(^e$ übrigen^ nur bei einer 
bom anfange bis jum 6nbe ber £)peration g(eici)f6rmigen mäßigen 
Temperatur gerottet werben barf, Fann nur jum Xt)cU wegen feiner 
leichten @d[imel)bar!eit burdb bie 9i6ftung jerlegt werben in nn ©e- 
menge t>on antimoniger @aure unb 2(ntimonoi:9b/ welches nur bei 
fe^r ^o^ex SIemperatur flud[>tig wirb; jum größten Zf)M bleibt 
@4)wefelantimon eingemengt. 

@4)wefeUrfen (As), weld[)e« aber nur in »erbinbung mit 
anberen ©d^wefelmetaHen im Steine bor^anben iji, t)erpud[)tigt ftcb 
tf)ni^ aU fol(^e§, t^eitö aU arferiige unb fc^wefiige ©iure. 

(&n\)üd) liefern bie VrfenmetatU/ alS 2Crfenni(fe( unb 

2(rfenfobalt f^^ | As j/ unter Äbfcbeibung t)on arfeniger ©iure 
arfeniffaure !!RetaUor9bfa()e. 

Sterben aber biefe @d[)wefeU unb 2CrfenmetaQe ) u f a m m e n - 
gemengt unb einer 9J6jiung unterworfen, fo begunjiigen fte gegen» 
feitig ibre Örpbation; benn eS befJrbert ein SSor^anbenfein t)on 
©ctiwefeleifen bei ber 9t6^ung bie £)r9bation beS @dS)wefelfupferS 
unb baS t>on @c^wefe(fu))fer bie 93ilbung r)on ©ilber^itriol auö bem 
@dS)wefel|t(ber; ebenfo erlei(lf)tert wefentlid? t^a^ @cl()wefeleifen bei 
ber JR&jhing bie 3erfe|ung beS ©c^^wefeljinfS unb bie ber Ärfen« 
metaOe. 2)enn baS fd)on wd^renb ber eigentli^l^n 2(bfd)weflung6' 
periobe ft(^ au^ ®4)wefeleifen erjeugenbe fd^wefelfoure eifenorpb 
toei^wanbelt auf Äojien beö ©au^rjtoff« feiner ©c^wefelfdure t>a^ 
©c^)wefelfupfer ober Äupferorpbul in fc^wefelfaureö Äupferor^b, unb 
btefeö wieber md) bemfelben ^tmxpt ba« ©cbwefelftlber unter @nt* 
wkfbtng bon fc^wefliger ©iure in f^^wefetfaured ©tlberorpb/ welches 
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al^hanti mit Reißern SBafer audgejogen werben fann unb ftd(^ erji 
bei einer lange anl^altenben felgir f)o\)en ä^emperatur in metaQifc^ed 
©ilber, ©auerjloff unb fdS^wefligc ©aure jerfefet. Sbenfo »irfeiv 
bie au^ bemfelben Sc^iwefelmetalle entjlanbenen fd)wefelfauren @afjt/ 
t)or5U9(icl^ bie beä 6ifen6 unb Äupferö orpbirenb auf noc() anbere ^id) 
\ö)xvtx rSjlenbe SSerbinbungen, tl&eilä burc^ bie bei ber Ör^bation be§ 
©cbwefeö erzeugte unb fel&r gleichförmige Slemperatur/ t^eil^ intdS) 
ben ©auerjloff ber 2lUe6 burd&bringenben, fIudE)tig «oerbenben (S(i)m^ 
felfaure; bal[)er wirb j. 85. ba6 fe^r i^toct unb nur bei einer febr 
l^oben 9{6jlbifec ItdS) or^birenbe ©d^wefetjin! mit @4)wefeleifen ober 
and) mit fc^jwefelfauren ©fenojrpbfaljen \e^x leicbt ju f4)wefelfaurem 
3inf or^b umgewanbelt, unb felbjl fdjjwer jerlegbare, \iä) anä) wd^)renb 
ber 2Cbf4)mePung6}}eriobe bilbenbe SRetaHoy^bfalje werben burd^ 
fct)wefelfaureS ©ifenorpb in fdjwefelfaure unb ba^er burc^ ^otieSSem«* 
peratur jerlegbare ©alje umgewanbelt, wie j. 83. arfenfaurea Äo* 
battorpbul baburc^ unter ßrjeugung t)on fd)wefelfaurem Äobaltorp« 
bul unb arfenfaurem ßifenoxpb jerfe^t wirb. Äuferbem bient aber 
aud^ ba§ an^ bem ©d^wefeleifen entjlebenbe ßifenorpb jur Trennung 
unb böf)er anäf DoUfommenen Äbrojlung ber leidet jufammenftnterr»^ 
ben unb Ieicf)t fc^meljbaren fJRetaÜDerbinbungen. 

t^ierau^ gel^t au4) ^ert^or^ ba^ man bei einer Dor{tdS)tigen unb 
r)oU!ommen rein orpbirenben JRojiung/ bie man aber nur burct) ^trf* 
wenbung lunjilid&er ÜRittel ju erreidj^en im ©tanbe ijl^ bie fdS^wefeU 
faurcn SRetaHorpbfatje Don einanber trennen fann^ ebenfo wie man 
auf naffem SSSege unb auc^ in berfelben 3iei(^enfolge nad^ toorauS* 
gegangener iDr^bation bie £)r9be ober ©uperor^be oon einanber ab^ 
fdbeibet. gur unferen ^aU iji eö aber Dorjfiglic^ wid^tig, ju wiffen^ 
tia^ \iö) baö fidE) juerjl bilbenbe fd^wefelfaure Sifen^ 
oypb auc^ wieber juerji jerfefet, bann bei er^6l&ter 
aiemperatur ber größte 3;^eil be6 fc^wcfelfauren 
ÄupferorpbS unb julefet bei ber größten JRojl^ifee 
baö f^wefelfaure ®ilbzxoxpt, welches erjl bei einem 
fe^r ftarfen unb lange an^^altenben ©lullen in 9R^- 
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tall, ©auerjloff unb fc^wefUge @Äure jerfefet wirb. 
£)eSlg»a(b erfolgt auö) bei ber Stiftung beö ^upfetfieinö eine steige:? 
tung ber «^ifee / bis enMidS) fcbwefelfaureö ©ilbero):9b in binreidS^en* 
ber SRenge ftc^ erzeugt l^at, worauf au(l() bie oben ermcll^nte $robe 
jur S3eflimmung ber 3eit jum @a(}}ufa^e baftrt ifl/ n)ie man nun 
leidE^t einfeben wirb. 

S3ei genannter $robe mu^ icb itocb bemerfeu/ bafi ftc^ mxttm 
unb auf bem tobtger6|leten Steine metaHifcbe« ©ilber in fleinen 
Änoöpen *a««fc|)eibet/ wenn bie burcb JBebanblung bejfelben mit war^ 
mcm SBaffer entfianbene f((^n)efelfaure @itberoi:9bl6fung nid[)t fcbneU 
genug i^om Au^ferftein abftltrirt mirb/ weil felbjl nwi) einer forg^? 
fältigen Stiftung in ben Keinflen JtirndE^en nocb W^ unb ba &\xpUtf 
op^but enthalten ift unb baburc^ baö fc^wefelfaure @i(beror9b leicbt 
rebucirt wirb. @ine gteidj^e Siebuction beS fcbn>efe(fauren @ilber« 
op^H erfolgt natuirlicb and), wenn man ba§ tobtger&jlete SRel^l 
ber feudf^ten Suft audfe^t/ inbem baö 9ßeb( mit ^eftigteit ba§ 
SSBaffer au^ ber guft anjie^t; baber mag xoo\)l arxä) bie in mancben 
SBerfen angefäbrte 93eobac{)tung ^cxvüt^xmf baf/ wenn man tobtge- 
rofteten Äupferjiein mit SBaffer auslaugt/ ein SEbeit beS ©ilberS in 
metallifcbem äujianbe jurüf bleibt/ wib^^^nb bod[) metadifcbeS @ilber 
mit fcl(^wefelfaurem JCu))fero):9b iufammengefcbmoljen nur fd^^wefel^^ 
faureS @ilbero):pb liefert/ inbem bann tein 9tebuctionömittel (j. S3. 
fein ^u))ferort)bul) üorbanben ift. 

93ringt man nun ju biefen na^ bem Xobtriften jurudfgeblie^ 
benen ß^pben unb baftfcben aRetattor^bfalsen Äodj^fali/ b. b- f^i^«- 
Ut man jum ®ut* ober ®arr6ften, fo orpbirt fic^ auf Soften 
ber burcb bie «^ifee frei geworbenen ©dj^wefelfaure ber ÜBetaHorpbj? 
falje (ba befanntlid[^ bie 2)ampfe ber troifenen ©cbwcfelfdure ibren 
©auerftoff lofer gebunben f)alUn, ate bie ^otax- unb 9)boö»>bors 
fiure) baS Sßatrium beö Äoc^faljeS unter S3egÄnjiigung ber atmo« 
fpb^nfdSyen Sufi unb entwidfelt wirb fd[)weflige @dure unb freies 
6btor/ welches bie SRftaHfatje unb bie noc^ unjerfefeten ©d^wefel^/ 
2(rfen« unb 2Cntimonmetalle ober baS burd(^ }u ftarfeS unbju (angeS^ 
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2ot)tri{len audgefd^tebene metaCifdi^e Silber in fßex&lfxm^ mit Stod)^ 
fa() in 6^(ormetaa venoanbelt / wif^renb ftdb ein anberer 3uf)til ber 
unjerfe^t gebliebenen ®c^»efelfiure mit bem gebilbeten 9latron ju 
fdS^wefelfawtem dlatton t)ereini8te (Na€l + 2S = NaS + S + Gl). 
£)araud erftebt man too\)l, baf eine befonbeve forgfiltige SRengung 
bed (^f)lotnattxum^ mit ben £)):9ben unb ÜßetaQorpbfaljen ni(bt uns" 
bebingt n6tbig ifi/ n^iewobl biefe Ummanblung fcbneller t>on @tat^ 
ten gebt f loenn genannte SRetaUüerbinbungen in unmittetbaret Sät^ 
räbrung mit bem Jtocbfalje einet b^b^^^n Semperatut attdgefe^t 
n^erben ; metaUtfcbed @ilber aber wirb nur in inniger SJ^engung mit 
bem ^ocbfalft^butcb bie 9totbglubbi6e fo {erlegt^ ba# ft(b Gblorftlber 
bilbet/ bad frei merbenbe ^attium bagegen ftcb üerßäcbtigl/ ficb 
babei in SSerubrung mit ber Suft orpbirt unb xmt ben äbrigen ^^m^^ 
)>fen alö 9latron fortgebt; benn baS auf ber £)berflicbe beö ®ilberd 
burcb bie fönwirfung be6 (SblorS entftebenbe Sb<or{tlber mu^ ®es 
(egenbeit b^iben/ t>on ben unmittelbar baneben beftnblicben ^ocb« 
faljtbeilcben ftcb aufl6fen )u laffen unb fo eine neue metaUifdbe £>bers 
fldcbe immer mieber ber @inn>ir{ung bed @bIord auSjufe^en. Vufer^ 
bem bilben ftcb aber audb nodb anbere Sblormetalle^ tveldbe an bad 
9Reta0f!lber ober an no(b unjerfel^te SRetalloerbinbungen einen Zf)nl 
ibred (Sblore abjugeben im Staube ftnb/ ald 6blor{ttf>fer/ ßblorei« 
feu/ Sb^ormangan. 

3ur naberen Erläuterung obiger jBemerfungen m&ge'atö SSei^ 
f))iel f^n>efelfa'ured Aupferorpb bienen^ welcbed mit Sb^^natrium 
gemengt unb bi^ )um dZotbglub^ erbiet, ftcb in ^olge ber Sinivir^ 
fung feiner Scbn^efelfdure auf ba$ Statrium beS Sblornatriumd in 
£upferd[)lorur/ unb bei äiattitt t)on atmof)»b&nfdber Suft in £u))fer^ 
(blorib/ t)ern)anbelt unter SSilbung oon freiem/ ftcb oerfläcbtigenbem 
6b(or unb juräcfbleibenbem fdbmefelfauren 9latron/ inbem ein SCt)til 
ber burcb bie Siotbgläbbi^e an^ bem Aun^feror^bfalje freigetoorbenen 
®(bn>efelfdur0, fon)ie bie atmofpb^nfcbe 8uft ein JCtom @auerfiof 
^an ba$ 9tatti\xm bed ^ocbfaljeS abgiebt unb 9{atron erzeugt/ mab^ 
renb ber unjerfe^te X^l ©cbmefelfoure ftcb mit bem Patron ju 
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fdl^mefclfaurem ^latton, bad (S|>lor bed S^IornatnumS dagegen jum 
gch^Un S^eÜe frei wirb unb fd^n>efelfaured Silberorpb in 6^(or« 
filber umt^anMU i^m Xf)til aUv and^ mit bem Tupfer ju £u))^ers 
dt^Iorur ftd^ t)erbtnbet. ^iefed Au))fercl[)lorur t)ern)anbelt {td(^ aber bei 
guftjutritt erl^ifet »te ba« eifen^lorür (6Fe€l+30=2Fe€l3+Fe203) 
in Äupferd&lorib unb iuriicf bleibenbeS Äupferoypb unb biefe« Äupfer» 
(t^Iorib giebt mit Silber ober mit ben @d;)tt>efe(« / 2Crfen« unb Xnti^ 
mont>erbinbungen beffelben jlart bis }u feiner SSerfIi}cl()ttgung exi^ii^t 
bie «^^(fte feinet (S^loti an btefe ©ubjlanjen ab unb eS n>irb ßj^lor« 

fttber gebilbet/ im iweiten gaHe (bei Ag; AgAsoberAgSb) noc|> un« 
ter @ntmeict)en oon Sl^Iorfc^mefel/ @blordrfen ober 6f)Iorantimon. 

@nb(i(b bef6rbert no<|) ber in Solge be§ SSerbrennungöproceffed 
i^orjuglic^ bei SBeaboljf euerung entfie^enbe 3Bafferbam))f bie 
SSer((^lorung be9 @ilber$/ inbem {td[) bie burcb bie «£>i6e an% ben 
^etaUfaljen aufgetriebene @4^mefelfäure \n n>a{Ter|)altige umdnbert 
unb baS £od[)faI) atöbann fo ^erlegt/ \>a% ber @auerfiof beS Sßaf« 
ferbam))fee ft4) mit bem 9tattium beS 6^{ornatriumd ju Statron unb 
biefeS wteberum mt ber @d^n>efelfäure )U ©lauberfal) t>ereinigt# 
»dbrenb ber SBofferfloff be« SBaffer« mit bem Sl^lor beö S{)lorna« 
triumS JU 6()lor»afferpofffdure fidj^ üerbinbet ©af biefe 
(Sblorwafferfloffaure ein au6geiei(|)neted SSerd^lorung^mittel/ t)oriög< 
Ii4) fär bie fc^mer ftdS^ gerfegenben %rfen^ unb Xntimont>erbinbungen 
\% lif t fidb n^olftl (eict^t begreifen ; be^b^lb tfi auc^ in S^^eiberg eine 
befonbere Einleitung t>on Sßafferb&mpfen wä|)renb beS @arr&jlen& 
ber 2(malgamirer}e jur (Srjeugung üon 6l()Iorwafferftofffaure unb ber 
baburdi) ju ben>ir!enben Serfe^ung ber antimon- unb arfenfauren 
@i(beroxpbfaI)e t>erfu4^t morben unb würbe fidj^ gewiß einer (Sinf&lE^^ 
rung im ®roflen ju erfreuen ge()abt l^abeu/ wenn nur ein unter bem 
Stoße angebrachte^ mit äBaffer gefaßte^ JBafftn auSreict^enb/ ein be^ 
fonberer ®antpfentwi(f(ungöa))))arat aber nii^i ju tofffpielig in ber 
Unterhaltung unb ju com))licirt wdre/ fowie enblid() bie Sffen- unb 
£)fetiw&nbe nidt^t ju fel^r baburd^) ang^egriffen warben. 
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2)enn bad Sinfir6menlaffen t)on Sßafferbim))fen 
wÄ^renb be« ®utr6jlen8 gewahrt außer ber üoüifommeneten SlS^lors^ 
ftlberbtlbung nod) bm ber äerfefeung ber bie ian^e toerunreinfe 
genben 9ßetaIIci()(orure in un(6dlic^e £)r9be ; fo liefert ). 93. 
(Sifend;)torur/ ber Siot^glubbi^e jugleid^ mit 3Bafrerb&mf)fen ausgefeilt/ 
faljfaure« ®aS unb fogleid[) an ber 8uft ju SBaffer t)erbrennenben 
SBajferjioff unter SSilbung Don ebenfalls an ber 8uft ju ©fenorpb 
ftc^ orpbirenbem Sifenorpbo^rpbul 

[3Fe€l+ 4HO+8uft=Fe*Fe +3Hei+H+guft==Fe+3fiGl+HJ. 
ebenfo wirb ba6 ©aljfauregaö burc^ metaUif4)eS/ bei einem ju 
tt>ett gegangenen S^obtroften entfte()enbe6 @i{ber unter 6lS)Iorft(ber^ 
bilbung unb SBafferftoffgaSentwitflung jerfe^t, wi^jrenb umge« 
Uf)tt ßl^Iorittber t>ut^ SBafferjloff ju metallifc^em Silber unter 
S^tiorwafferjlofffaureentwirflung rebucirt wirb. — gerner befommt 
man burd) äulajfen einer größeren ober geringeren ÜBenge bie aJem= 
peratur be§ Öfenö ganj in' feine ©ewalt unb fann fo bie SWorpU 
berberflucbtigung berminbern. — g^^^n^f geftatten bie SBafferbampfe 
bei ©egenwart t>on £luar}/ xoa^ aderbingS nur beim Sr)- 
eytra^iren wrfommeh fann, ^ier aber fogleic^ mit erwähnt werben 
mag/ eine nidj^t unbebeutenbe erfparnifl an @ifent)itriol ober an an- 
beren baö Äod)fal;i jerfefeenben ©ubftanjen ; benn alle S^tormetaHe/ 
bie für ^d) nic^t burc^ aBeißglÄI[)l[^i6e jerfel^bar jinb / wie bie ber 
Älfalimetalle / alfo audj) be§ Sl^^lornatriumS , werben jerfel^t, fobalb 
SBafTerbampf t)injutritt/ inbem fid) nämlid[) ber ©auerftoff bejfelben 
mit bem Siatrium be« ÄodE)falje6 ju 5Ratron, ba§ Don ber Äiefelerbe 
fofort aufgenommen wirb / t)ereinigt unb ber SBafferftoff be§ SBaf« 
ferS in SSerbinbung mit bem Sl[)lor ber S()lormetalle (be$ S^lorna* 
triumS) al§ faljfaureS @aö mtxotid)t unb \)Htbd wirft, wie wir 
oben gefeiten ^aben. 

es fonnte jwar ben 2(nfc^ein gewinnen , baß ein befonbere« 
continuirlidjeö Einleiten üon SBafferbdmpfen in bie Slojimajfe un« ^ 
nSt^ig wäre, ba SBafTer burc^ bie äerfefeung ber ©aljfaure immer 
wieber ^er^orgebradS^t wirb, unb biefeö wijeber jur ©aljfaurebilbung 
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btenen fann^ jumal ba bei 2(nn)enbung emeS f^lammenfeuerd baS 
Srennmaterial Ui feinet SSerbrennung I&ml5n3lt4)e§ SBajfer jnm 
Xnfange bet ©alifiureerjeugung liefert; iebod[^ gel^t ber gr&fite Sl^etl 
ber gebtlbeten ©aljfaure unjerfefet fort «nb fo »flrbe e« balb an 
SBaffer jur ©aljfSurebitbung feblen. 

%Ux auö) jum SEobtr6ften ober jur leiteten Seit be6 
8Sorr6ften§ gewäl^rt bic Xnwenbwng öon SBajferbimj)fen unter 
ßuftjutritt eine Dollfommnere ßxpbation; benn jeber beobad^tenbe 
SRojler »eifl redj^t ^nt, baß man bie i\xxd) etxoa^ ju jlarfeS ©tein^ 
{o()Ienfeuer {ufontmenger&fleten Srje imd) 2(nn>enbung toon <Sd)txU 
l[)olj beim ®«(r5jien »ieber lodfer bringt unb biefcö ru^rt nur üon 
btm SSerbtennungSprobücte be§ *&olje^ , bem ga§f6rmi3en SBajfer« 
bamyfe l&er , inbem berfetbe in ber äBerÄJ^rung mit ben baS äufam* 
menbacfen t)erurfa(lf)enben f)alh ern)eidf)ten> nodj) nid&t öoHjlSnbig 
jerfe^ten @dl)n>efeImetaDen ©(^»efetoafferjioffgaö/ ba§ aber an ber 
8uft iu fd&wefliger ©aure t)erbrennt/ entwicfett unb STOetallorpb ju^ 
rÄcKaft. 

3ur tooQfommneren Ueberftc|)t ber S^^eorie bed 6i:traction6r6{l« 
j)roceffe6 mai nodf> folgenbe JEabeHe bienen: 
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' Schlußfolgerungen ouS ber S^eorte. 

Zni ber ganjen nun n&()et auSeinanbetgefel^ten X^eorie gel^t 
\)ttoox, ba^ Äupferjieine , weld)e bei einer forafiltlgen 8l6jlunfl eine 
DoHfommene fc^wefelfaure ©ilberoppbbilbung flejlatten, alfo frei toon 
Iei4)tflufp9en unb baber ficb fcbwer auffcbließenben Antimon-, Ärfen* 
unb S3(eit)erbinbungen ftnb/ nur einer Serubtung mit Sblorbdmpfen/ 
atfo aucb nur eines febr fur}en ®arrijlen$ jur 6b(otftIberbiIbung 
bebfirfeu/ böß bagegen fcbwerauffcbliefbare SSerbinbungen, wie alle 
antimon-, arfem unb Meibaltigen ^robucte, jur Sb'otjilberbilbunä 
Sbloribe, Dorjfigli^) Äupfercbloribe ober Sblorwafferfiofffdure erfor« 
bern. SBoIIte man, um biefen SwedP }u erreicben, ba$ S^obtr&ften 
nid)t fo torit Dorfcbreiten laffen, baf alle fcbwefelfauren ©alje doH* 
üinbig {erff&rt/ ober menigftenS in baftfcbe/ in SBaffer unl&Slicbe 
@a(}e t>ern>anbe(t märben, ba ja bauptfacbticb au§ ben fcbwefelfauren 
^etaUov^Un bie Sblodüre unb barauS wieber in S3eräbrung mit 
ber 8uft bie Sb^oribe gebilbet werben, fo würbe man jwar arme 
JRficfjiÄnbe, aber ein mit JBlei, Sinf, Wirfel unb Dielen baftfcben 
©aljen Derunreinigteö ßementftlber erbalten, baä Saugen baburc^ 
febr erfcbweren unb t)ertbeuern unb ju bebeutenben üupferDerlujien 
in Solge ber (fogleicb an ber carmoiftnrotben gärbung ber glamme, 
fo wie an bem febr auffallenben unb ftcb aber unb über fogleicb 
entwidPelnben Sb^orbimpfen erfennbaren) SSer^äci^tigung t)on 
^u)>fercblorib wabrenb be$ ®arr&|}en$ SSeranlaffung geben. S)e$^ 
balb ftebt man ftcb in genanntem Salle gen&tbigt, ba§ S^obtrofien 
nocb weiter al8 bei einem reinen Äupferjieine erfolgen ju laffen, ba^ 
ffir aber aucb ba6 ®arr6jien bei einem t)iel jiir!eren unb linger 
anbaltenben fjeuer unb, in SBerflcfficbtigung ber 5Berflii4)tigung oon 
•Rocbfali, aucb mit mebrÄocbfalj(3%), alfo bie 3erfefeung beö ito^)» 
faljeö jum grJßten SSbeile burcb eine febr bobe SEemperatur ju be^ 
wirfen. 2)enn nur bei einer febr bob^n Sl&flbii^e toermag baS etwa 
ani bem ®itbert)itriol fcbon entjfanbene metaflifcbe Silber baS Äocb- 
falj s« i^rfefeen unb ji4) in Sb^Iorfilber umjuwanbeln. 
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Sauden« 



A. ©nric^tung unb Slufjielluttg fammtlt^er 'K)p)ßaxate. 

Stein f)utttnmanm\^et ?)rüceß Dcrlangt eine fo große ©otg* 
falt unb S3orftc()t fotpobl in ber «^erjleQung aI6 auc^ 2(ufjleaung ber 
Jtpparate, alö g^'^ö*^^ ^^'^ ©ptractionSproceß , wo man e§ mit jtlber:: 
unb fu})fcrreid[)er gouge ju t^un t)at, wo eine UnterbreclS)un8 febt 
nadS)tbeilig wirft unb einige tjerloren gegangene SEropfen fc^on einen 
merHicben SSerlujl t>erurfadS^en fftnnen. ©aber ijl ed •giauj)tregel/ 
alle 3n)if4)enap))arate fo t)iel aU m&gltc^ ju t)ermeiben unb alle ©e^ 
faße fo ju pellen unb mit \old)en SSorftcbt^maßregeln, j. SB. mit 
bSljernen/ gerieften, über bie barunter beftnblicben ©erinne ober 
©efafie ettoa^ ubergreifenben fi3&ben )u t)erfeben/ baß bei einem 
Ueberlaufen ober Unbicbtroerben eineS ober beö anbern ©efafleS bie 
Slüfligfeit iebeSmal Don bem barunter beftnblicben ®efaße ober ©e« 
rinne aufgefangen wirb. Äußerbem ift aber aucb ber ganje §uf bo- 
ben mit Ä§pbalt 5U belegen, worin Meine Vertiefungen Jur Tlnfamm- 
lung ber Sauge anjubringen ftnb. 

25ie Xnorbnung in ber Tfufftellung ber ®efdße ijl, wie bie 
Statur be6 9)rocefre6 eS tjorf^reibt, terraffenfirmig, fo baß bie Sauge 
t)on einem ©efaße in ein anbereö barunter beftnbli4)e§ fallt, bi§ fie 
ficb in bem im unterften Sfaume ber gauganftalt oorbanbenen äöafs 
ftn, bem $um|)enbaffin , t)ereinigt, um jur wieberbolten S3enul^ung 
in bad oberjle Saugbaffin geboben ju werben. Saß man baber bie 
ganje 2(nlage m&gli4)f} gern an einem ä3ergabbange anjubringen 
fucbt, ip erftcbtlicb. 
fiougwfet. 2)a§ gaugrefertjoir, aW baS ben b^cbjien |>unft beö ge» 
fammten Saugap|)arate3 einnebmenbe S3ebaltniß, ifi entweber au6 
«^015 ober au6 ^u))ferbleclS)en ober au^ S3lei f)itit^tUt unb burdb 
einen ober jwei ©cbeiber, bie eine brxtä) einen 9)fcopf toerfcbließbare 
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Oeffnung in ber SRitte cntlfialtett, olfo eine Sommunication Ux Sauge 
julaffen, in }n)ei ober brei ^(bt^etlungen ieti)tilt, iamit, menn ein 
S£()etl be§ S3afftn6 gereinigt ober upaxitt toerben muf^ ba6 Saugen 
nid^t unterbrod^en ju werben brauet 2)ed^alb ftnb au(l[) in jeber 
3(bt^ei(ung nal[)e am S3oben ^af)m angebracht. 

5)a§ *^oIj baju, fowie ju allen anberen ©efafen be)le|)t meiJ* 
ftenö auö 2'' bi§ 3'' flarfen Üefernen, gutgebarrten 3)foPen/ muß 
ocUfommen bid^t/ fplintfrei/ mit reiner Äo4)faljlauge t>or ber Ser^ 
arbeitung pxipaxivt fein unb aufS ©orgfältigPe jufammengrfügt 
werben. (&in au§ Äuj)ferbledf) con|lruirte6 JReferooir pflegt man 
ium @cbul^e gegen bie ba§ &upUt nad) unb nad) angreifenbe Sauge 
im Innern mit ftarf eingebidftem firniß ober flufftgem 7l^pt)alt 
(Goudron) ju überjie]E)en. din au^ 851 ei I[)erge)lellte6 83el()attniß 
mi\^ ebenfalls mit Äöpl^altmaffe im Snnern überjogen »erben/ ba 
ba§ ber Sauge ausgefegte ä3lei kiä)t in ß^lorblei Dermanbelt unb 
al6 fol^e6 t)on berfelben aufget5fl wirb. 

2)ie ©imenftonen biefeö Saugrefert)oir6 bejlimmt nur bie ÜÄSgs 
Uö)Uit in ber praftif4)en 2(ugfubrung/ ba eS jur 2Cnfammlung ber , 
Sauge bient/ ba§ SRitjeau berfelben aber nit^t conjlant bleibt unb 
folglidtf mit ber ©roße and) feine SwedPmaßigfeit tt>a4)fl. (Sin Su- 
bifin^alt t)on öOOSubiffuß iji aber bei 10 Saugfdffern t^oHlommen 
auöreic^enb. 

2fu§ biefem »^auptrefert>oir wirb nad) SSeburfniß baS unmit^ 
telbar barunter befinblidS)e/ nur 200 big 300 Subiffuf entbaltenbe, 
im ttebrigen aber wie ^a^ *^au})trefert)oir, aud) mit benfelben SSor» 
fic^tSmafiregeln eingeridS)tete SSaffin jur Sättigung «nb @r^ j^J,®/,Ji; 
warmung ber Sauge gefpeift. £)ie Srwarmung erfolgt entweber 
burdj) aSBafferbampf, ber im @dS)langenrolS)r burdf) ba6 SSafftn geführt 
wirb, ober wenn e§ auS Äupferblecb conftruirt iji/ mittelfl Stop 
unb Sirculationöfeuer. Sn lefeterem gaUe mufi aber bie 9)fantte unmit« 
telbar über bem SRofle/ wo bie pdrfjie *^ifee entwidPelt wirb/ auf einer 
bannen ä^bonplatte ober einer mit SelE)m gut aberzogenen Sifenplatte 
rul^en / auf erbem aber audi^ 6fterd mit flarf eingebicE tem firniß )ur 
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t^oKfommenen unb U\6)Un Xblifung be6 fiä) bilbcnben 9>fannett:' 
fteinö fowie jur ©r^altung bcrfclbcn &Utfitid)en werten. 3n biefer 
9>fanne i{l J7et6 auf einen Ueberfc^uf t>on Aocl^fal) }U galten/ xotU 
c^ed aber nid)t unmittelbar auf ben 93oben berfetben gefcbüttet wer^ 
ben barf/ fonbern ber DoUfommneren unb fc^neQeren Sättigung n>e^ 
gen auf eine burcb einen Steifen in 3 äott (Entfernung Dom SBoben 
auSgefpannte geinwanb ober auf irgenb eine anbere Dom S5oben ttxoai 
abftebenbe/ unb fo t)on unten ebenfaQö mit ber Sauge in S3erubrung 
fomm'enbe Siltrirt)orricbtung. X>\xtd) bie am fiSoben ieber 2CbtbetUsng 
befonberd angebrad^ten boljemen ^af^rn leitet man bie Sauge t)on ba 
in ein ober ben Saugbottic^en liegenbeS ©erinne (ober eine Slhf)xt) 
unb Dertbeilt fte ebenfalls mittelji «^ä^ne in febeS einzelne Saugfaf. 

c)8fl«gNffft. 25ie Saugfaffer (ÄuöUugbottid^e), in benen bie Auf* 
(6fung be$ im @teine entbaltenen 6bIor{t(ber6 {lattftnbet/ ^abm bie 
gorm eines umgefebrten, abgejiumpften Äege», beffen unterer 2)urd[>f 
meffer nic|it Diel Heiner äfö ber obere ift. 2)iefe S6otü^c baben bad 
fDIeijle auSjubalten unb ftnb baber am forgfdltigfien ju conftruiren/ 
we^balb man aud^ mobl ibten SSoben einbrebt unb barunter jur 
@ä)on\xn^ ber Sargen nocb einen ^weiten blinben SBoben anbringt 
^f)n Simenftonen ridfUn ftcb md^ ber ÜK6gli(bfett ibreS DoQfommen 
bidbten «^erfteUenS unb bequemen S^ranöportirenS; bie Gentnerjabl 
bed (Sinfal^e^ bagegen tonnte bi^ 30 unb baröber ßeigen. Sitr bie 
in ber äeid^nung angegebene ®efammteinri(btung ftnb bie bafelbft 
beftnblidben SKaf e ber Saugbotticbe auSreicbenb , ebenfo ibre ^tnjabl 
(12), woDon aber für gewfibnlicb nur 10 im ®ange ftnb unb bie 
übrigen nur jur JReferöe, fei e§ nun jum 2Cu§bejfem ober jum dnU 
leeren ober jum guUen, bienen. 3um SlranSportiren jieben biefe 
»otticbe entweber auf mit oier JRdbern Derfebenen »^unben ober 
werben mittelft eines Ärabneö auf einen ©fenbabnbunb jum xodtt^ 
ren 3;ranS))ort gebracbt. 

t>m?Ä. ^*^ SiltrirDorricbtuttg^ bie in biefen SSottid^en ange* 
bracbt ift, unb in fdmmtlicben SdUgefdfen biefelbe bleibt/ befiebt in 
einem "fyhiizxmn, unten ttxoai auSgefdj^meiften £reuge/ müd)t6 um 



Digitized by VjOOQ IC 



Saugen. 67 

mittelbar auf ben S5oben gelegt roixi, ferner in einer ^Mjerneii/ 
burci()l&d)erten unb )iemltc|^ genau in ben fi3otti(|^ einge))aflten/ auf 
bem ^reuje aufft^enben ®ä)e\b^, enblid^^ in einem mit Seinmanb 
fiberjogenen, runben Äorbgeffec^t unb einem ringöbarum gelegten, 
einen looUfcmmenen 2(bfd)lu^ bemir!enben 3Berg}opfe/ ober an^ in 
auf ber ()M)ernen @d(^eibe g(ei(bf6rmig ausgebreitetem fiSirfenreiftg 
ober @trot) ic. unb in einem mittelft eines fd^arf anfc^lief enben unb 
nod) mit SBerg t)erflo))ften S3irfenreifen6 angefpannten Seinmanb» 
boben. — 25er jwifdj^en ben beiben SBöben feitwdrtS eingetriebene 
^&lierne ^abn ifi in ben eigentlichen S3oben beSiBottic^d um feine 
SBanbjJdrfe eingelaffen, fo baß t>U burd^filtrirte gluffigfeit t)oMommen 
a\x^ bem S3otticbe in ein t>or fdmmtlicbe 1 2 fi3otti4ye gelegtes^ auS einem 
ganjen Stamme gehauenes ©erinne abfliefien tann, um t)on bier 
burdb eine baran ftofienbe 9i6b^e ober unmittelbar in einen ^Idr' 
f afien unb toon ba auf bie Sdllgefdße geleitet ju merben. 93or« 
tbeilbafter erfcbeint eS aber, bie juerji abfließenbe reicbfle Sauge oon 
ber armen ju trennen ; alSbann menbet man (toei t)erfc|)ieben lange 
t^dbne an ober eS ifi ber '^ai)n in feityr Sdngenare ganj burci)bo6rt 
unb reicht mit feinem etmaS geträmmten Snbe in ein }n>eiteS bicbt an 
ta^ erfte anliegenbeS ©ilbergerinne, md^renb baS @^unblod() mitten 
ütber bem erfien ©erinne {lebt ; ben gerabe burc^bobrten @)>unb felbfi 
»ecbfelt man aber nacb SSeburfnig mit einem ebenfalls genau inS ©punb^ 
loc^ )>afrenben unter einem uä)Un Sßinfel burcbbobrten aixL Senn 
nur baburcb tann ein S3erf))ri^en ber Sauge in So(g^ beS bei ^Cnnoen^ 
bung t)on ©erinneren tc. entftebenben b^b^n SallS Dermieben n^erben. 

3ur 2Cbfldröorri4)tung bient entweber ein in jwei 2£b* •)ÄMwt. 
tpetlungen getbeilter Mafien, unb bie Sauge tritt bann burcb einen 
unten in ber bie 2(btbeilung bilbenben @d()eibewanb angebrachten 
@cbli| in bie anbere 2(btbeilung/ ober man noenbet einen SBottid^ 
an, in beffen SRitte eine unten jum Z^eil auSgeb^bUe, burd^ bie 
Siltrtroprricbtung burcbgeflecFte St&bre {lebt, fo baf bie Sauge nadb 
ibrem 2)urcbgange burcb bie dib^ve no^ ^on unten iuxö) baS gilter 
bringen, oben abfließen unb m babet DoUfommen ablldren muf, 

5* 
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Xöferbem l)Jenen biefe ÄbKdrgefdfie jur Slegulfrunfl ber »äuge, 
mld)e beim 2(nIojfen be» ®ef4ße« f^^nefler burc^ ben neä) j^eifen 
©tem ffitrftt/ ölS fpater, wenn btcfir !alt geworben iji. 

'ftuif^V«"! ®'^ ©ilber^ unb Äupferfdllgefdße unterfdj^eiben fidj) 
'"*• im Allgemeinen t)on ben gaugbottidj^en nur burd() eine geringere 
^ht)e unb baburd), böf eine ®d)xii)t t)on Semenrtujjfer ober Slfen 
öuf bem Silter Hegt. 3l|)re Xnjal^l rid)tet ftd^ nadj) ber SRetaHobers 
pi(|)e unb ber ©tdrfe ber SSJtetäü\d)i^t, bie ber ftlber^ ober fupfer^ 
rei(|)en 8auge bargeboten wirb unb 4 in jeber oberjlen fo wie 3 in 
ber nÄ4)|l unteren JReibe jinb bei ben Dimenftonen, wie jte bie 
äeid^nung angiebt, fowobl für bie ©ifber« a« auä) Äupfergefdße 
bei einer C Soll l^oben ®d)i(i)t feft eingebrüdften , t)onfommen rein 
t>om Schlamm gewafcbenen SementfupferS unb bei einer 8 3oH l^o^ 
^tn ©fenlage ber Äupferfittgefdfle l()inreic^enb. 2)en @c^(uß bilbet 
^ ein long« ber leisten brei ÄupferfiUgefdfie aufgejlettter, mit ©fen- 
flnäm ebenfalls angefüllter unb im oberen S^^eile mit einem ^af)nt 
t>erfel[)ener Äajien, t>on weldj^em bie Sauge in bie ?)um}>enbafftn6 ge^ 
leitet wirb. • 

«)V«"u»«"' T)U |)um})enbaffinö betle()en entweber auö mit 2t§})batt 

überjogenen 3iegelcij!ernen ober, ba ber %^pf)aH leidet fiö) t>on ben 
SBanbungen abl6ft unb bann Sauge faDen Ih^t, a\x^ I()6l3ernen Sti^ 
fien/ bie in bergleid[)en 6(|iernen eingefefet ftnb unb i)inUt welche 
man eine unter Erwärmung gut umgerfibtte Wta^t oon jtf)eex, 3ie^ 
gelmebl unb gebranntem Äalf^ ober ©ppfe gegoffen ^at, fo bafi ein 
©urd()geben ber Sauge audS? bei einem weniger gut gearbeiteten Xa^ 
fien nicbt mebr m6glid> i|i. 

^hun^^tmas ^^^ """ ^'^ 8 a u g eu () eb u u g § m a f c^ iu eu anbelangt/ fo 
f*^*"'- finb etnfad()e ©ru(f})um})en mit ^6ljcrnem ober fu}>fernem Äolbem 
to^x unb SSrabmafolben ben ®auQpumpen, bei welchen burdf) Seber 
ober ®utta-3)ercba bie 2(blieberung erfolgt, baber biefelbe in ber Sauge 
leidet unbid^t wirb, öorjujiel^ctt/ jumal'wenn fte burdj) SRafd^nen« 
fraft in ^Bewegung gefefet werben. SBenbet man aber wegen ber 
geringeren Änlagöfoflen unb Umtriebö!raft @ougj)umj)en an, fo muffen 
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fte mit mm ©c^twugel nebjl einem 60 bii 80 ^funb fdS>weren 
@di^n>ungf(o6e r>etU1)tn, ba§ ^olUmo^x au^ £u))fer ober aud neun 
S^et(en Tupfer unb einem Stl^cil 3inn liergeftedt unb ber JColben 
felbft/ »ie bei fauren frejfenben SBaftern/ na^ fc^^webifcber 2Crt mit 
einem langen ^olbenfkper conflruirt fein. 

3ur äuöfibenben Ätaft ijl ©ampfftaft für aße gdBe am 
jwedPmd^tgjlen/ nid)t nur meil man bann an Umflanbe meniget ge« 
bunben, fonbern aud) jugleidj^ im ©tanbe ifi, bie Sauge ju txtoir^ 
men , foclf)enbeö SBaffer jum ÄuSfuf en jebcrjeit über bie 8augfaffer 
jfeigen, ben ganjen SjrtracttonSraum b!nrei4)enb erwärmen ju lafien 
unb burcb Sonbenfation be$ S>am))fe$ Sauge }U beben. 

Äußer btefen Apparaten ifi nocb be§ ©ntfaljung^appa^ ji Jj,^fj^^ 
rateö ©rwibnung ju tbun, ber in brei 10 6ubiffufl entbaltenben, 
ttxoa^ über bem ^maix ber 8augbottid)6ffnungcn angebracbten unb 
JU erwdrmenben 85Ieibafftn6/ an^ jwei 85ottidf)en mit «^anbpumpen, 
bie in bie erfteren JBleibafftnS au§g.ießen, fowie an^ einem nacb bem 
^umpenbafitn ober tjorber naä) einem mit ©fen gefuKten Söffe biu« 
fubrenben ©erinne bejlebt. 

ferner ftnbet man nocb in ber 3ei4)nung eine in ber |>rariö 
aber feltner auögefubrt gefunbene 2(u§tturjt)orricbtung, weg* k) »««fturj, 
balb a\xd) bie gaugfaffer in einem eifernen mit jwei »enig uber""^?^"*f"»* 
bem @d()tt)erpunfte angebrachten Ären t>erfebenen Saum flehen ; fo 
wie bie ÄuSjiurjbubne, bie eine $Keigung t)on 6^ t)at unb mit 
einem ©erinne }um Auffangen beS jum ÄuSfufien wieber ju benu- 
feenben SEBafferS t)erfel^en ifl. 

Der Saugraum ijl enblidS) nodj) burc^ einen Sufterwdrmungö* ^J>,J7«; 
apparat immer auf einer SIemperatur t)on 20^ dt. ju exf)<dttn, um 
bie Äudfi^^eibung beS ©lauberfaljeg unb ber baftfd^en ©atje ju t>^ 
meiben., SSortbeilbaft gefd^iebt aber bie (Srwdrmung fogleid^ mit 
burd^ bie ^effelbeijung* 

Unterbalb bed Saugraum§ ftnbet man noc^ bie ®^f^f^ h^^i^^ll^^S!! 
ÄuefrpflaUiftren be$ ©lauberfaljed nebfl S3affin$/ au^ xoüä^en bie 
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\>om ®(auberfalie gereinigte iati^t touUt in bat Saugrefevt)oiv ^u:^ 

rä(fgebt(K(^t n){i:b. 



ß. SÄaniyuIattom 

a)ffuini. ©aö bie ju 2000 _ 5500 g. abgefi^lte, gutgetiflete SRe^l 

bringt man, um iebed SerftÄuben ju Dermeiben/ bebutfam unmittel^ 
bar auf bat üorber mit ^ocbfa()Iauge fiarf befeud^tete Seintpanbftt' 
ter be6 gaugbottic^t unb fi5at ben Unteren nur fo weit an, bafi ein 
nicbt Heiner, wenigjiena 18 3oB bober SRaum frei bleibt unb ber 
SBottid) b6dS)jlent 2 3i6ii})ojlen = gegen 8 6tr. entbalt. Unmittelbar 
auf bat 9Reb( (egt man }ur gleicbformigen SSertbetlung ber nacbb^r 
barauf ju fcblagenben Sauge einen burcblöcberten 2)ecf el , bei unreif 
nem @teine aber auc^ jur t>o(I!ommenen Sättigung ber Sauge eine 
Äocbfaljfcbicbt, ober üertbeilt bat Äocbfalj (1 bit 3%) unter ben 
Stein, fl8gt bann t>om ßinfaferaume ben ^unb mit bem gefüllten 
gaffe auf ber ©fenbabn i)iti in ben gaugungSraum unb bafelbjt 
mittelft be« unter bem SBotticbe befinblicben, t)ierrabrigen eifernen 

b) (attsen. »^unbe« unter bat gaugtjertbetlungtgerinne, fo baß bie nun t)orjtc^- 
tig auf t>a^ beiße ®Iebl gefcblagene ©atjlauge/ n)el4)e burcb ^a^ im 
©attigungtbafftn jiett im Ueberfcbuf gcbaltene ÄodS)fatj t)oBfommen 
gefdttigt »orben ijl, bie 9Äitte bet Dedfelt trifft. 9Rit »&eftig!eit 
tt>irb bie Sauge fogleicb t)om 9Kcble angejogen, unb balb treten burcb 
ben bitber offen gelajfenen »^abn beiße SBafferbim<)fe beraut; \>tT' 
minbern ^d) aber bie letzteren, fo brebt man ben »^abn V^ — V2 
©tunbe lang ju, bamit ftdj^ bat Sblorplber in ber burcb ben Stein 
^\)x beiß geworbenen ©aljlauge gleicbfftrmig auffifen fann, ber leere 
Kaum aber jwifcben bem SBoben unb bem gilter mit ©ilberlauge 
autgefuHt mirb unb biefelbe nacb bem £)effnen bet «^abnet aut 
bem V2 Soll tveiten @))unblocbe t^oll autfließt. äBoUte man ben 
^abn t)on aüm Xnfange an, bit bat Se^^tere erlangt w&rbe, immer 
gefc^loffen ^Iten, fo toArben bie 39a{ferb&m)>fe nadl» oben treten^ 
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unb baö \d)nzUe £)ur(^rtng(n M 9Re|^le§ mit Sauge zttoai ^tifin^ 
ittn, bagegen fann man- aber aUbann t>on einer gleicl|)tn&f igen 2Cug* 
laugung bed @tein$ uberjeugt fein. äBoQte man bagegen ben ^al^n 
immer ojfen galten/ fo tt>ürbe bie (Silberlauge burc^ bie mitauötre« 
tenben äBafferbimpfe in einzelnen 3;re))fen fortgefdE^leubert merbeu/ 
ungere4ynet/ baß babur(() bie 2Cu§fc^eibung t)on baftfdEien/ ba» Sil« 
ter i»erf4)lemmenben @aljen bef^rbert unb bie (Sntftlberung an nxd)t 
aDen 9>unften gleich l^ert>orgebrac^t ju werben fc&eint. 3ur tooll* 
fommneren Filtration (t>or}uglidE) in ben S^Qgefdßen) meubet man 
@alifdure an, bie man in bie über bem l(ieifien Steine jiel^enbe 
Sauge toor bem gin)lid)en S)ur4yiiel^en. ber ganjen SD^affe gieft/ ie^ 
bodS^ t>ermeibet man fte/ fobalb man eine Saug))fanne loon SRetäQ be< 
ft^t^ unb beöl^alb ifi liebeV bie metallne Pfanne gar nidl)t an)UA)enben. 
Sie anfangt meijiend mitfaum toabmef^mbarer l[)ellgriünetSarbe^atö« 
bann gan} f lar unb mafferbeU abflief enbe Sauge mirb in bem Wta^t, 
ali fte bitrcl()ftltrirt unb burdi^ ben «^a|in in baS ju ben reidi^ften 
SdOgefafen fubrenbe ©erinne lauft/ t)on oben burd(^ neuen äuflufi 
erfel^t/, fo baf fletö ein Saugenflanb/ n)elcl[^r bie gleidi^mdfige 2(u$s: 
laugung wefentlicb begunftigt, fiber bem 3Be^le flebt: ßrfolgt bie 
Filtration ju \^xoad), fo beutet bied auf ein unboUfommneö 9t6{len. 
Segt ftcb aber ein weites / an ber Suft nacb unb nad^ grün werben^' 
be$ @als an ber innern 9{unbung ber ^h^nz an, fo beutet bie« 
ebenfalls auf ein. nid()t l()mldnglic|ieö ^obtrSften. IBelegt fiö) m 
wenigsten« 10 Minuten unter ben Saugftrabl gebaltened/ mit Der« 
bunnter ©aljfdure t>orber reingemafc^ene« ^lipU^bU^ nii)t mtifx 
mit einer n>eiflid[)grauen/ n>enn auä) bHft bunnen @di)idi^t^ fo ift 
bie TCuSlaugung beenbet/ mad gen)ol^nlid(^ in 12 biö 16 @tunben 
erfolgt unb moju in ber Siegel 220biö2606ubiffuß Sauge erforber^ 
lid) ftnb. 2(töbann f4)lie{lt man ben Saugejufluf t)on oben t)ollfom:? 
men ab, laßt bie nodb barin beftnblic^e Sauge rein ablaufen, fiSfit ben 
«gunb ju bem @ntfal}ungöa^))arate unb laßt im 2(nfange ber @rtrac« 
tion aM bem erfien «afpn beffelben 8 Subüfuß b«ßeö SBaffer auf ben e) t«tf«tt*« 
iu ^ntfal}enben 9liAd(ftanb laufen; bie babon erMt^ne, menig ge^» 
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fdtttgte/ in einen fi3ottid() abgelaffene Sauge ^ebt man mittelfl einer 
9)umpe iuru(f in baffelbe SBafftn unb benwfet fte jum 2Cu«fu|ien beö 
barauf folgenben Saugbottid)«^ bi6 fie foweit gefdttigt ifi^ baß fte 
jur »^auptlauge geleitet »erben fann. Später aber bei einem ein* 
möl eingeleiteten SBetriebe fußt man bie Siudf jldnbe iuerjl mit 8 ßu^ 
biffufl b^^lbgefittigter/ im erften fiSafftn aufbewahrter Sauge au^, 
unb bie babei erhaltene Sauge gebt nacb ibrer Steinigung jur (SnU 
ftlberungSlauge ; aWbann fefet man ba§ Äuöfußen mit 8 6ubiffuß 
febr fcbwacber, im jtt>eiten JBafftn befinb(idS)er Sauge fort, unb bie ba* 
bei gemonnene Sauge pumpt man inS erfie äSafftn ium erffmaligen 
2(u§fußen; enblicb aber entjiebt man nocb t^md) gleiche SRengen rei^ 
nen SEBafFerS au8 bem ^ritten JBaffin bem JRurf flanbe bie leisten TLxi^ 
tbeile Don Äocbfalj unb bie babei fallenbe b&cbjt \(i)toad)e Sauge 
bringt man in^ jweite äöafjtn jum jweiten ÄuSfufien. 
d)Vr«wt«. 2)aS 91 ieberfcb lagen be§ ©ilberö auö bcr concentrir^ 

rion bcc Vit* 

^u^'ptJdms^^^' bei einem guten ®ange wafferbellen ©aljlauge erfolgt am 
***"* t)ortbeilb«ftejlen burcb frifcbeö, ftetö unter SBaffer aufbewabrteS/ 
»oUfommen üon (Sifenorpb unb ©cblamm befreitet ßementfu^ 
pfer, »elcbeß in bie JJdHgefdße ber erjlen unb jmeiten JRdbe un^ 
mittelbar auf ba6 gilter biB auf eine ©tdrfe t>on 8 biß 16 3oll, 
je nacb ber ^hf^^ ber 9)rdcipitation§gefdge, gebracbt unb mit ber 
^ant> lagenroeife feft jufammengebrfirft wirb, ja fogar, wenn e§ nur 
ganj frei t>on allem ©cblamm ifi, jufammengejtampft werben fann, 
obne baß ber giltration 2Cbbrucb getban wirb, gur ben erjien Jfn- 
fang bereitet man ficb biefe§ Sementfupferam leicbteften ba* 
burcb/ baß man reinen Äupfertjitriol in einem Äeffel auffofi, bie 
Söfung in§ Äocben bringt, einen mit Äupferuitriol gefaßten 
Seinwanbfadf btneinbdngt unb bann fcbmiebeeiferne ®tabe binein* 
jfeat; t)on Mt ju Seit jiebt man bie @ifenjldbe berauö, jireift ba§ 
baran bdngenbe feinjertbeilte Sementfupfer in einen SSotticb, ber 
t?erbfinnte ©cbwefelfdure entbdlt, unb wdfcbt aföbann mit SaSaffer 
gut au§, ober man brfitft baö mit tjerbfinnter ©cbwefelfdure be^m^ 
belte ßementfupfer fejl jufammen ju »allen unb jiampft biefe in 
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einen {lernen Säottid) mit Siltrtrt^ortic^tung/ n^i^renb man bte ()ier« 
bei jum $Borf4)ein fornmenbe @ifent)itrioaauge oben ab\^bp^t unb 
db^ie^t; atöbann fd^l^gt man SSaffer jum 2Cudfuflen unb )um 
©d^u^e loor ber Öy^bation barauf. Sebodj^ fann man ^id) and) 
feiner, mit Saljfdute t)or()er ftarf befeuc^iteter AupUvQxana^ 
lien ober Jtu})ferble4)abfdS)nifeeln bebienen, wieroolS)! baburd^^ 
bie SSoIKommen()eit ber ^ricipitation, bie man burc^ 6ementfu})fer 
erlangt, nid^t erreid^t wirb, unb ba baö 6ement!u})fer bei einem cur« 
renten ©ange bei ber ßrtraction im Ueberma^e fäUt, fo ififtim äSer« 
»enbung mit gar feinem Äufroanbe afö bem be8 weiter unten ju 
erwabnenben Äuawafc^enö t)erfnfipft. Aber trofe ber forgfaCtigjien 
Steinigung bleiben bocb immer am Sementfupfer @ifentbeild)en f)an^ 
gen, unb be6balb bringt man baffelbe gern juerji in bie ©efdße ber 
jmeiten Sieibe unb t)on ba nad^ SSeburfnifi erfi in bie obere Steibe/ 
bamit baS in ber loon ben oberen SSottid^en abfliießenben Sauge ent« 
baltene ^blorfupfer ba§ ©ifen aufloji unb 6ementfu})fer gebilbet, 
alfo gan} eifenfreieS Sementfu^fer jum ißieberfcblagen beö @ilberd 
gewonnen wirb. 

@t)^ ^^n bie Sauge in baS obere 9)tdti|)itationSgefdf fcbidgt/ 
wobei man ba6 Sementfupfer burdf) einen unter ben Saugjtrabl ge« 
legten fein bur4)l6df)erten ©edfel loor bem 2tuögraben fdbüfeen muf/ 
bringt man furj t)orber fo t)iel reine« SBaffer barauf, baß ea mm 
3oll über bem 6ementfuj)fer jiebt, unb gießt bann gleid)mdßig con 
centrirte ©d^wefelfdure binein , fo baf md)t nur baö Sementfupfer 
erwärmt unb gereinigt, fonbern auc^ ber jum SRieberfd^lage be§ ®iU 
ber§ unbebingt nStbige galoanifd^e |>rocef för ben erfien Anfang 
eingeleitet wirb. 3n berfelben 2tbftcbt Idßt man ba§ fo gebilbete 
fd{)wefelfaure SBafTer in baö barunter flebenbe, ebenfalls mit Se^ 
mentfupfer t)erfebene ®efd|l ab unb bierin fo lange jieben, bis bad 
obere ®efdß t)o(l ©ilberlauge gelaufen ifl. SiefeS alSbann in einen 
befonberen SBotti^ abjulafTenbe fcbwefelfaure SBaffer benufet man 
julei^t nod) jum 9ieinigen be« jum gdllen be« Äupfer« bejümmten 
eifenö t)om Sfojle. 
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Sad ^ilbtt, toeldfti ftd() nun ani ber Sauge auf bera Qu 
mentfupfer in ft(}atttg in einanber g(n>a(|)fenen ^enbrtten nieber? 
fd)Iigt/ unb mit bet gange ber i^t eine moo^attige 93efcl[ia{fen()eit 
unb Sonftjfenj befommt, laßt man ju einer Scheibe Don V^. äoU 
0tdrfe ann>acl^fen/ n^orauf man bie Sauge auö bem Sottic^ ent< 
fernt/ iai @)an}e mit frif4)er^Ro(|)fal}(auge unb bann mit SBaffet 
gut audfAfIt unb einige @tunben mit fel^r berbunnter @al}f(&ure^ bie 
»enigjlenö 1 3oB l^oc^ baS ©Über überfpfilen muß, bi^ jum Zb^e^ 
ben bed AbetS fte()en läßt. 2)iefe$ 2(b|^eben/ weld^e^ in einjelnen 
®^\ä)tm ober ©dj^alen gefc^ie^t, n>irb babur4> fel^r erleichtert, baß 
jwifd()en bem üupfer unb bem (Silber eine fdS^lüpfrige ®^i6)t Don 
IS)6d)ji feinem Äu})fer ftdf> fi'nbet, n)eld[)e8 in ^olge ber Äuji6fung be« 
J£upferd auf ber mit ber @il6erlauge juerj} in fiSerä^rüng fommen^ 
ben £)berflddS^e enttiel()t; fommt man aber tttoa^ ju tief, fo giebt 
baS ©eful^l ebenfatt« fofort ben Unterfdf)ieb 5mifd()en bem ©ilber unb 
bem ^pfer an bie »^onb, inbem bad Tupfer ftc^ Diel rauher am 
ffiWen lißt, üH ba6 lotfer unb wollig anfli|()lbare ©ilber. 3p bie 
@ilberfcl()icl()t aber fc^wadj^er als 1/4 3oD, fo nimmt man nur ben 
oberjien Zf)til weg, läßt fona4) Silber beim Äupfer, um baffelbe 
ni(f)t }u febx imd) Tupfer }u Derunreinigen, fc^iebt aber bie fe^r 
jtlberreidSie Äupferf(|)i4)t mit ber »^anb jufammen, bis baS 6ement^ 
!upfer frei Don Silber ^nm SSorfc^ein fommt, gießt fe^r Derbfinnte 
Saljfaure barauf unb fc^lcigt md) 3(bia))fung berfelben mieberum 
Silberlauge inS @ef&ß. "Stau) einiger $^it f)(^t fi^ baS AixpUt 
}tt)ifc^en bem Silber aufgeloft unb baS Silber fann mit bem auf 
bem 6ement(upfer beftnblid[^en abgenommen werben. 3^ bidEer bie 
Silberfd^id&t wirb, befto langfamer erfolgt gewoj^nlid^ bie Filtra- 
tion, obwol^l baS Gementftlber fafi baffelbe SSolumen al6 baS an 
feiner Stelle aufgel6fte @ementfu))fer einnimmt, allerbingS ober 
fd^lammiger unb feiner als baS Sementfu^)fer iji. 3eboc^ fön« 
nen au<^ gelblid)e Sdblamme, welche ftdf) auf bem Silter ober auf 
ber Oberfläche abgefegt f)abcn, baS fclS)wadf)e giftriren Derurfad^^en, 
unb bann ifl man gen&t^igt, Saljfdure, wie fd^on oben erwa(int/ 
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mit €ttt)ad @al} 6etm (Sinfe^en in bte Saugfiffer ju bringen/ obet 
fte im Reifen/ tttoai t)evbännten Sujianbe/ um bie f^ion t)or(ianbe$ 
nen^ unmittelbar auf bem Si(t^r liegenben @d()l2mme auf)ul6fen/ in 
bie @Uberlauge ober unmittelbar aufd 6ementftt))fer }u gießen unb 
l&ngere Mt bamit rubig fieben )tt laff^U/ ober ®alj auf einen in ber 
^ittt bei^ aSottidb^ angebracbten Seinmanbboben ju bringen/ um 
bie ian^z mit @al} nocb mebr an)urei4)ern unb bie @cbl&mme in 
ber ganj concentrirten ®al}lauge aufjul&fen. £)aber fommt ed 
aucb / ba^ bie Sauge bei 3Qfal^ t)on @al}fdure (ober @al}) ganj 
burcbftcbtig mirb unb man ganj beutlicb ba$ @ilber auf bem 
fiSoben feben fann. 2)ie Sntßebung biefer @(blamme lä^t ftd^ fo« 
gleicb on bem wn^m ober gelbli(btt>eif en @cbaume/ ber burcb baS 
ÜtieberfaUen ber Sauge in bie Sauge ber }unicbji barunter flebenben 
a5otti<bc b^tüorgebradS^t wirb, unb fofort wieber auS bem ©ilberbots 
ti(be burcb 3ufal^ t)on @atjfaure entfernt werben mn^, erfennen; bie 
@(bl&mme feibfl bejleben auö baftfcbeu/ bei fiSerübtung mit ber Suft 
unb (grialtung ber Sauge (medbalb ber ganje Slaum aucb erwärmt 
werben mu^ unb ber @tein nicbt ju \)t\$ eingefe^t werben bcrrf) au8 
ber Sauge ftcb abfcbeibenben Salden/ wie wir weiter unten in ber 
tbeoretifcben S3etracbtung biefeS ^roceffed nocb feben werben/ unb 
bie @cbttlb ibreS Uebergangeö in bie Sauge trigt/ wenn ibr SBor« 
banbenfein nicbt oon einem }U langen ©ebrau^e ber Sauge berrfibrt/ 
tiorjugKcb ein unt^oQfommneS S^obtröflen/ alfo eine unDoOfommne 
3erfe<sung ber fcbwefelfauren @al)e unb fiSilbung t)on ju i^ielen 
Sblorfaijen. (Sntfernt man biefe @al}e burcb erw^bnten 3ufa| unb 
burcb ein DoQtommnered führen, t>orjägttcb burd^ ein ftirf ered XoiU 
r&flen nidbt fofort/ fo fann bad @ilber nicbt nur febr unrein unb 
f4)Iammig werben/ fonbern ftcb aucb eine Setfe Don einem wei^* 
lieben, an ber Suft aber fofort grftn werbenbeu/ tafetartig frpjlaDi» 
firenben ®alje (Sblorfu^)fer) über bem Silber ablagern/ mit bem 
(Sementhtpfer felbfi ftcb feß berfitteu/ bad 9tieberfcblagen bed @iU 
ber« Derbinbern unb S&4)er im Sementtu^fer t)erurfa(ben/ burcb 
welcbe bann bie Sauge unjerfe^t fortgebt. 2>iefen Unteren ttnfaQ 
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bemerft man fofort an ber t)on ^uf>fer(|)lortb l()(rtu(irenben ^Abliöf 
gränen bunflen ^drbung ber Dom SUberfiDgefa^e ablaufenben Sauge/ 
bie bei einem guten ©ange^ b. t). bei einer üoQfommenen Serfe^ung 
ber @i(bertauge unb SSermanblung be^ JCupfer^^IottbS in S3ertibrung 
mit bem 6ement(u))fer in Aupfercblorur ganj xoti^ unb wafferbeQ 
abläuft; ein taxunUt gebaltened blanfeS Supftx/bUdf oergemiffert 
ben Sauger nod) barin, nur barf er ftdS) nid)t tdufc^en lajfen loon 
bem ebenfalls ftd^ toel^ and Falte Au^ferbled^ an(egenben Ql^lot^ 
(upfer/ n>e(d)ed {tdf) auc^ in ben ©erinnen ber fe^r beifieu/ nad) unb 
na6) aber erfattenben unb bannen Sauge unb bei SSermifc^ung mit 
SBaffer aM ber Sauge ebenfalls atö Qt^lothxpfn audfiUt; auS bem« 
felben ©runbe mu^ man and) t)or bem 2(udfuf en ber Stucfjidnb^ 
ober ber S^Q^otticbe mit SBaffer bie Sauge iebedmal erji ^oUtonn 
men entfernen. 

2)ie burd^ ba$ Ütieberfc^lagen beö Tupfers in bie Sauge uber^ 
gebenben ßifenfalje, weldS^e wie bie Äupferfalje, bad SRieberfdfilagett 
bed @iIberS burcb SSilbung üon oben ermäbnten S6d(^evn im Semettt« 
fu^fer loer^inbern ober n^enigftend baö niebergefd^Iagene @ilber aK 
baftfcbe ©alje t)erunretnigen/ bie Filtration erfcbmeren unb bie 3litf 
berfcblagungdmtttel unn6tbiger äSeife aufjebren^ \>utd) einen äufül 
t)on aufge(6fter @oba bi6 jur 9{eutra{ifation ber Sauge unb burd|^ 
lingere ©nwirfung ber Suft auf biefelben ju befeitigen, ijl bei einer 
gutgefäl^rten Sloßung ioor}öglicb naä) einem ric^^tigen Sobtr&ften 
unn6tbig/ ba bie 6ifenfal}e f[d[^ bann auf ben Sludflänben aK ba« 
ftfd)e @al)e ablagern/ unb bie £u))ferfatie bei einer binre{(|)enben 
SKenge ÄupferfäHgefaf e burdfj ba« ©fen t>oaforamen jerfefet werben, 
^ntereffant aber ijl eS/ ba^/ n>enn man in ben ](bfl&rbotti(l[) eine 
2(upifung bon foblenfaurem 9tatron fo lange ttopftn Idft/ bi« bie 
Sauge anfangen n^itl/ atfalifd) gu reagireu/ man aucb bad $B(ei aui 
ber ftlberl^altenben Sauge entfernen fann ; SSoba in bie ©dttigungS« 
Pfanne )U bringen/ iß iebod) gu unterlaffen/ ba fte ber (Sntftibe« 
rung beö Äupferfteinö (gintrag t1)ut 

3n ben^ ebenfaQd mit Sement{tt))fer t)erfel^enen OilberfdOge« 
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fafien ber {meiten (Sta^c ftntet man bei 3(nwenbung t)on großen 
S^Dgefafien in ber erjien (Sta^e feiten 6ement{t(ber/ unb bie& fann 
and) nur bte Solge t)on oben au6einanbergefel^ten Unregelmdf igfetten 
ober t)on einer 9{td[)tbeac^tung etned conjlanten Saugenjtanbed über 
bem Seraentfupfer fein. S3ei SSennlfeung «einer tran«})ortabler, 
aber bafur in 9r6fierer Änja^l angewenbeter ©ilberfallgefd^e jeigt 
ft(^ baber 6fter/ ja gew&bnHc^/ nocb@i(ber in ber }meiten @tage; man 
ifi baber ber äSorftdbt b^^Iber genitbigt/ nocb eine britte @tage \)on 
mit 6ementfu)>fer gefüllten @efd^en anzubringen unb bad @tlber 
in ber jweitenßtage ebenfafld bi6 ju einer @tarfe t)on '/sbi^V+äolI 
}um 3(bbeben ann)adi)fen )u (äffen. @in 2Cugfugen biefer Steibe ©e^ 
fdfe erfolgt loor bem Äbbeben nidS^t, fonbern man bringt ba§ ©efifi 
nad). bem (Sntfernen beS @i(ber6 fogleicb in bie erfie @tage jum 
Siieberfcblagen be§ Silber« unb ld|it e^ bi^^ jieben/ bi^ bie ßement« 
fu^ferfcbicbt bi6 auf 2 3oU Derjebrt ifi. @teben bem Sauger feine 
©efdfie t)on ber jweiten 9ieibe ju ®ebote, fo bringt er in ba§ ©e* 
faf ber erjien Sieibe ju unterft auf ba§ gitter frifci)e$ ßementfupfer/ 
breitet baS t>orber au6 bemfelben ©efdfe b^J^öUögenommene / mit 
©ilber febr angereidS^erte, aucb gemobnlicb etroa^ fcblammige ßement* 
fu))fer baruber an^ unb fcbldgt bie reicbe @ilberlauge barauf. Sie 
®efd|ie ber jweiten JReibe werben eben fo burcb bie ber brltten er^ 
gdnjt. 33ei nicbt tran6))ortablen gr&feren f^dUgefdfen tiber fcbafft 
man ba6 Sementfupfer aug ber jmeiten (Stage in bie erfie/ tbut 
aber xoo^l, ba bie 6ementfupferf4)icbt in ben ©efd^en ber erjien 
Steibe alSbann bei guter 9{6tiung unb reicber^ feinen @(blamm ab« 
fe^enber £auge bi$ auf 15 3oU erb6bt n^erben fann/ ba6 dement» 
fu})fer burcb ben @c%pxoce^ mittelft eineß febr feinen @iebe§ t)on 
allem ©cblamme t>orber ju befreien. 35iefen ©cblamm ertrabirt man 
nadb einem breiftunbigen ©utro^en mit 3% ©alj/ ober tpenn er 
nur febr menig ©ilber entbdlt / feftt man tbn jum Äupferraffiniren 
in ^artieen }u. 2)ie Seinmanb be§ %ilUt^ reinigt man entmeber 
burcb ©aljfdure ober burcb ftörfeö S5fir(ien mit SBaffer. 

2)ad nieber^efc^lagene ©ilber «oirb unter SBaffer in einem 
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mit einem guter öorgetid^teten ®efiße jertieben, mit SBaffer Idn« 
gere 3eit auÄgefigt, fpiter mit ©aljfiure (faltigem fflöffer bel^am 
be(t/ ju S3a^en geformt imb getrotfiiet; bte bat>on abfitefenbe 
iau^e l&fit man aber über (Sementfupfer unb @ifen geben. 

3n ber ^rarid gebraucht man burcbfcbnittKcb jur 97teberf(bla« 
gung eine« $funbe8 @ilber aucb ein ^^funb (Sementfupfer/ w^b' 
renb bie fl6(biometrifcbe SSerecbnung eine mel geringere SRenge an^ 
giebt; iebocb ftnbet man immer in ber Sauge etn>a6 freie ®dure/ 
aucb lif t bie nicbt üoQfiinbige 9leinbeit ber gu ertrabirenben $ro« 
bucte unb be$ Sementfupfer« fein anbereS Siefultat ermarten. 

(?ifen ober 3inf/ alfo betaut mit gr&fierer eleftrocbemi^ 
fcber S^bigteit/ anfiatt bei Tupfer« anjumenbeu/ ifi t)on leinem 
SSortbeil/ weil man ni4it nur unreinere«/ alfo einem f^einbrennen 
)U unterwerfenbeS- Silber bef ommt, fonbern au(b biefe ^ttaUc obne 
weitere Sofien nitbt in fo feint)ertbei(tem 3uflanbe mie bad @e« 
menttupfer erbalten tann; auperbem macbt Bint felbfi nacb bem 
geinbrennen ba« Silber, fobalb man feine 9lafftnation obne einen 
jtupferjufal^ t)ornimmt/ febr ^pxbU. S>ai t)erbaltnifmafig reinfie 
Silber erbilt man nocb baburcb/ baf man bie Sifenftibe ficb erjl 
mit einer au« einer ^u))feroitrioaofung gefällten bunnen 6ement^ 
fu))ferfcb{cbt überjieben la^t unb bann gur gddung be« @b(orftlber« 
antoenbet; baburd^ erjeugt man einen gabanifd^en |>rocef t)on ber« 
felben Stirfe/ al« n>enn man bie Silberl6fung bttrcb Sifen birect 
Serfefet. 
bÄiTrrt" ®^* SlieberfcbUgen be« Äuj)fer«, welcbe« au8 bem 
^u))fer{ieine jugletcb mit bem Silber {tcb auß6ft unb be« Tupfer«, 
meldte« burd^ b^« S^den be« Silber« in bie Sauge äbergeftibrt 
toirb/ erfolgt \>md) alte«/ rojlfreie«/ ober bur^^ loerbunnte Sd[)mefet 
fiure unb ftarfe« Xbbör^en roftfrei gemad^te« @ifen t)on beliebiger 
gorm. Um t)orjÄglicb|ten eignen ^d) allerbing« »Abi« V2 Soll flarfe 
Stdbcben loon circa 1 guf Hnge unb oon Sd^miebeeifeur bie man 
in bem ebenfo wie bie SilberfdUgefdße mit einem gilter berfebenen 
^u)>ferfSllbottidS^e im Jireife betum/ eine« aber ba« anbere^ nacb 
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oben aber immer Haftet jufammen biß ju einer ^b^e \)on V4 6tte 
aufbaut; bie oberfle ®6)\d)t Idft man auS ganj eng jufammen^ 
gelegten @t6rfdj)en bejieben. 35rei unter einanber folgenbe Sleiben 
folcber ©efafe {tnb i)kx um fo notl^menbtger/ ba man fiä) nur bur<b 
ein &ftered (ade 2—3 S^age erfolgenbe^)* 3(u6raumen ber IBottic^e 
t>or bem Seftwerben be$ Gementlupfer^z baS man nur in lotferem^ 
tooUigem unb xotid)tm Sujlanbe jum %aUm be6 @iIberS aximnbet, 
fo tt)ie burd^ eine grofe ?(n)abl ber S3ottid[^e t)or bem unt>oHflin? 
bigen ^CuSfiQen be^ ^u^fer^ fcbu^en f ann. X>a^ )um 9lteberfc|^lagen 
bed @ilber$ befiimmte Sementfupfer toixi m6) bem 2(u$fu|ien 
mit äßajier mit ber «^anb jerbrädFt/ um bie barin beftnbltd[)en 
©fentbeilcben ju entfernen, bann burd^ ben Sefeprocefi mittelji zine^ 
fe^r bidf^en «^aarftebed t^on aUem ©d^lamme, ber ium ^upferrafft:? 
niren loemoenbet n>irb/ gereinigt unb bann jum @ilberfdUen unter 
SBajfer auf6en>abrt; bad 9leintgung$n)af[er li^t man mit burd(^6 
lefete Äupfergefitle gelten. Uebrigenö giebt ba6 Sementfupfer einen 
SRafiftab für ben ßrfolg be6 gaugproceffeö ab; benn je weniger 
man erl^It unb je filberarmer e& ij!, befio rid^tiger wirb bie Titbeit 
geleitet., ©ein ©ilbergebalt barf in ber erften Stützt ni^t gern 
über IV2 Sotb/ in ber mittleren unb leisten Steibe iebod[^ nur 1 &>tb 
betragen. 

S3lei wirb nur nad) erfolgter t>oll(ommener 3(udfdllung be$ sui»«. 
«Kupfer^/ alfo in ben testen SäUgefäfien, Dorjäglicb aber leidet aud 
einer nidf^t }u concentrirten Sauge burcb @ifen benbritenf&rmig nie^^ 
bergefd()lagen, fefet jtdj> jeboc^ anä) jum SEb^il mit bem ©ilber ober 
atö ßb^^orblei mit ben anberen bafifd^en ©aljen ab. Sjt aber ba« 
Sobtr6ften toeit genug ge^b^^ worben, fo i)at mm t)om S3lei nx6)t 
fo Diel Unannel^mlicl^feiten }u befurd[^ten. 

®olb, tt)eldj>ea man bi6 jur »f)ilfte auS bem ?>robucte bntdf 9,1^^,^91. 
bie ertraction gewinnen fann, fdat au§ feiner Äuflifung mit bem *"""* 
©ilber burd& Äupfer nieber, wie wir no6) weiter unten im Änbange 
feben werben. 

2)ieSiurfjianbe, weld()e jenadf) bem geringeren (4 8otb) ^^^'^VcfsSäfiT 
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Ifbf^un (10—20 8otW ©überge^alte be« ©teina Va biö i)hä)pn^ 
1 8otI> im Sentner f)aUm, \)abm eine bunfelfdjjwarje garbe unb 
laffen jtd^^ wenn böö ®ano^mti)l niä^t ju ()ei|i eingefelfet worben, 
fo wie ba6 3;obtr6j}en DoKftinbig t)on fiatten gegangen ij}/ meifien^ 
fel|)r (eicl[)t auf bie fdj^on oben ewi()nte 9{i5dfftanbabü()ne bringen, 
n>o bie nod^ an il()nen abl|)arirenbe Sauge abjliept/ um bann tpieberum 
jum Auffüllen benuifet ju werben. Auf ben 8lucfjlanben felbjt fin^ 
bet man einen gelben, aus ber Sauge im Xoä)puntU ftdS) abfefeenben 
^iamm. ^ad Seinwanbftiter reinigt man aber t)om Stucffianbe ic^ 
beSmal üoUftanbig, ba ftdf> fonjt ein fö)kd)U^ giltriren erwarten laft. 
f)B«f«brfn Sie Sauge, t)on beren rid[)tigem Soncentrationögrabe ber @rs 

mit 6« un* 

rein.n8«B9«. folg feeS Saugeuö uatürlidf) ablj)angt, unb weld^e ba^er jietä im 
©attigungSbafftn mit Äod^falj in SBerül^rung gebrad()t werben muf, 
wirb natuxlid) bei einem 25urc^felfequantum t)on 3000 biö 2000 Strn., 
je nad^ ber grfifieren ober geringeren SSoHfommenl^eit beö JRojferä, 
fe^r vüö) an fremben, bie Äuölaugung unb gdttung beö Silber^ 
fel()r erfdj)werenben S5ejianbt|>eilen, unb jeigt bann oft ein fpecififcbeö 
©ewid^^t t)on 1,26 anjiatt be§ einer df)cmifc^ reinen Äod[)faIjl6fung 
eigenen fpeciftfd()en ®mid)t^ t)on 1,207. ÜRan fte()t fidS) balS)er ge- 
n6t()igt, fte einer Reinigung im SBinter burdj) Äuefr^fiaCifiren bcö 

«/;^Mjfj'®(auberfaljea ju unterwerfen, unb laf t ju biefem 'SSe^ufe bie 
nod[> warme Sauge einen SKag in einem ber im Saugraum befinb= 
lidj^en 9)umpenbafjtn8 jum XbHiren, b. i). jum Äbfefeen ber baft= 
fd)en @alje, rulS)ig jtet^en unb bringt jte t)on ba burd& ©erinne unb 
' Sutten in bie im ÄeUer ful)l tiel)cnben Är^jlaUifationafajTer. ^ier 
bleibt bie Sauge fo lange jlel()en, bis ftd() feine Ärpjlaße mel)r an 
SledS^en unb SBanbungen, ober and) an ben fein l^in unb l[)er am 
Sterinen gezogenen, ba§ XuSfrpfiaHifiren fel^r begünjiigenben SBerg^ 
faben abfegen. 25urd() bie unter ben ©piinben ber ^r^jiaEifationö^ 
fdffer angebradS^ten ©erinne leitet man l)ierauf bie Sauge in ein 
aSafjtn, unb f)tbt fte mittelft einer ?)umpe in baS Saugreferooir 
jurudf. Sjt bie Sauge aber fel^r fupfer^altig , fo Idf t man fie Idn^ 
gere $tit in Säct&i)xunQ mit @ifen jtel^^en, ba fte auf erbem mU 
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Unvegelmdfigteiten beim Saugen Deronlaft^ tt>d|^tenb bie Sifenfalje 
fi(^ auf bem SRüdfftanbe abfeilen. 3jl fte fel^^r bleihaltig, fo loer^ 
bunnt man fte t>orl[^er ettt)a§/ ba fonfi baS S3Iei f(t)n)er burc^ 6ifen 
ausgefällt wirb, ©ottten ftcb jeboc^ nur ^ef)t geringe SRengen Jtu^fer 
au^ ber fu})ferreidS)en gauge auf biefe SBeife auffallen, fo madi^t 
man bie Sauge mit ©aljfdure fauer, n)oburd(> ber gatoanifcbe ?)ros 
Cef unb fomit ein t>oll(ommened Xudf^Hen ber SRetalle ^ex^ox^ 
gebradt^t wirb. 

25aa fo gewonnene ©lauberfalj ijl aber fe^r eifeni()altig, we«« 
l^alb man eö in einem eifernen Äeffel ober ?)fanne mit reinem 
Srunnenwaffer auftoji unb eine Sauge t)on 30 ®rab ©tirfe biU 
bet, biefe jiarf auffod^t unb bann fef)x geringe STOengen Sblorfall 
jur tl)eilweifen Örpbirung ber SRetallfalje ^injufügt. hierauf fcbaffl 
man fte in einen <Käl()lbottict^, worin man fte mel()rere S^age rul()ig 
jlelf)en unb bie @ifen= unb SBanganfalje nebji bem ®ipfe abfeilen 
laft/unb von ba in bie ^rpjiallifationSfaffer. Die STOutterlauge 
})kx^on bam^ft man bi§ ju % ilf)reö 4Bolumena ein unb unterwirft 
fte wieberum ber Ärpftallifation; bie aber bi^tbei füHcnbe SRutter^ 
lauge fel^t man ber jlirfjten SBinterf Alte , gleid^fam jum Äuöfrieren 
beö ©laubcrfaljeö, weldj^eö bi^rbei fidf) in bunnen, fpießigen Slabeln 
auSfrpftalliftrt, auö, ober benufet fte wobl and) jum Äuflofen be« 
unreinen ®lauberfal}e6 ober jum Xudlaugen, wenn fte nur nodi^ 
6% ©lauberfali außer Jtocbfalj enteilt. 

C SJieorie* 

SSon ben in bem garger6fleten ^u^ferfteinmel^le entl(^altenen nufofm. 
SRetallfaljen ftnb in ber ^od^^faljlauge folgenbe an^lbUid): 

(Sblorfilber (Ag€l), Äupferc|>lorib (CuGI), StnpUt^ 
äflox&x (€a€l), aRangandS^lortb (Mn€I3), 3»angancblo^ 
rfir (Mn€I), ©ifenc^lorib (FeGl^), (Jifenc^lorur (Fe€I), 
ÄntimondS^lorib (Sb€P), Sblorblei (Pb€l), eblorjinf 
(Zn€l), Gblorfobalt (CoGl) unb ß^lorntcfel (Ni€l), unb 

^ie 9(ti9nfitii*fc()( ®itbtxtrtxMtion. 6 
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%wäx ftnbet-man t>on ben Untern 11 (Sl^loroerinnbungen um fo gt6? 
fere Stengen aufgel6{l^ ie unboUfommener ba6 Sobttiften erfolgt 
unb je me()r @al} }um ®utr6flen t)ermenbet n>orben toat^ aber au<l^ 
je concentrirtet ober je rei(|>er an ßl^lortoafl'erflofffiiure bie Sauge 
w&l^renb beö 9>roce{feg burd^ 2(u^f&aen ber baftfd[^en @al}e gemor? 
ben ij}. ^üx bie @ntftlberung jebod^) tfl t>or}ugltd^ &}xpfttd}let&t 
Mb £u))ferdi)ionb/ xt>üö)i^ letztere man in ber ZnfibfntiQ fogleic^^ 
an ber bräunlich gelben garbe erfennt, t)on 8Sort()eif, inbem fti^ in 
Gegenwart biefer SBerbinbungen felbjinodS) im Saugfaffe ß^lor^ 
filber au$ bem etwa noö^ im £upferf!einme()le entl^^altenen Sd^we^ 
felfilber ober metallifd^^en @ilber bilben fann; benn «Rttyfer^ 
dt^loribr aufgel&j} in einer concentrirten ^odE^faljlauge^ giebt einen 
Ä^eil feineö S^lorö an ba^ ©dj^wefelfilber ab unb dnbert e$ unter 
3(bf(|^eibung be$ @d[^Koefetö unb ber ^u))fer(lt^IorurbiIbung in 6l^lor^ 
jilber um (AgS + 2Cu€l = Ag€l + S + €a€l). ©aß 
£u))ferdiilorär aber^ melc^eß in ber £od^fal)lauge gelojl bleibt^ mirft 
feinerfeitß aud^ auf baß nod^ t)orl()anbene ©dj^mefeljtlber unb erjeugt 
ebenfalls 6l^lorft(ber unter S3ilbung t^on Unterfd()n>efelfu))fier (AgS + 
€u61 = Ag€l + €uS), fo ba^ 100 Stf)üU ©^mefelftlber in 
JBerul&rung mit Äupferd(>lorib unb aufgelojfen ©aljen nac^ iifxtt 
gegenfeitigen @inn)irfung auf einanber 146 S£l[^eilc eineß ©emengeß 
t)on ©dS^wefelfupfer unb S()lorftIber liefern, »ie SSouffingault 
in Ann. Chim. Phys. 51, 350 l^inreidt^enb bewiefen l^at, inbem er in 
einer §IafdS)e mit eingeriebenem ©t6pfet eine jiarfe 3fufl6fung t)on 
Äupferd[)lorib unb Äod)fa(j mit ©ilberfeilfpdnen bigerirte. 2)aburdS) 
entfärbte ftc^ mmlii) in weniger alß 12 ©tunben bie ^lufftgf eit 
unter ©rjeugung oon oielem 6l[)lorftlber faji ganj, unb nad)6 Sagen 
mar fein Äupferd^lorib mef)x in ber gluffigf eit, meldj^e nun mit 
.^atiumeifencpanur tmn reidj)lid>en meifen 9lieberfd[^Iag gab, mit 
afeenben 2llfalien öerfeifet Äupferorpbul auffallen lie|i unb an ber 
8uft fidf) fd^nell unter Ablagerung t)on baftfdj^em ÄupferdS^lorib 
(Cu Gl + 3H + 4H) trübte. Um ftdS> mm bat)on ju dberjeugen, 
baf ba« Äu^jferdS^lorür in bir ÄodS^faljlauge gettjl ebenfatt« auf 
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®clS)tt>efeljtlber wirft/ fcel^anbeltc er @cl(^tt)cfeljilbcr mit einer 3tuf* 
lofung t)on Äu})ferclS)lorur unb Äod^falj in einer ^ut Derfc|>Iiefbaren 
S(afdS)e unb bie 6l[^(orft(berbilbung n^ar neben ber Srjeugung Don 
•^albfd)tt>efe(fu^)fer (€u) [bentt nur biefeö fann fiö) bitten, nidjjt 
aber einfacb @dj)wefetfupfer ((Ju), wie er bered()net] Dottfommen t)on 
ftatten gegangen. S5ebanbeft man baS ®dj)tt>efelftlber aber in einem 
offenen ®(afe mit bem Äu^)fer(l()Iorur als bidfen äBrei, fo entjiel^t 
auf Äojien be§ ©auerjioffs ber 8uft t)or ber SBilbung be« baftfcben 
Äupferd()lorib§ nod) wa^rfd^^einlidS) Äupferorpbuld^lorür, totlä)t» 
feinen ©auerjioff an ben ©dj^wefel be§ ©cl()wefelftlber« unb an 
anbere nod^ t)or{)anbene ©d^^wefelmetaUe abgiebt; bie fo gebilbete 
©c^wefelfdurc jcrfel^t ba6 Äod^falj, bie baburdS) fr^ geworbene 
©aljfaure berwanbelt unter ©nwirfung ber 8uft ba§ Äu»)ferc|>lorÄr 
in Äupfercl()Iorib, unb biefeS beginnt bie £)})eration t)on Sleuem. — 
@benfo fann baS bei einem }u roeit gegangenen 3;obtr6{ten ani 
bem fd^wefelfauren ©ilberor^be gebilbete metalUfdE^e ©ilber 
burd^ bie ©nwirfung oben genannter 6lS)Iorfalje nodj) im ßaugfafle 
in ßblorftlber öerwanbelt werben, wie ia felbji reine Äod^faljl6fung 
bei 8uftjutritt SSlattfilber ober ©ilberpu(t)er unter gleid[)jeitiger fßiU 
bung t)on 9latron auf Soften be§ ©auerjioffa ber guft, t>on ©alj« 
fdure unb SBajferjioffgaSentwidflung in Gl^lorftlber ju berwanbeln 
im ©tanbe ijt. £)iefe Umwanblung wfirbe aber nur oberfIadS)ßdS> 
erfolgen, wenn nid)t baS, baö metaUifdS^e ©über einbfiUenbe, Sblo^^- 
ftlber fiö) immer wieber in bem Äod()falje auflftpe unb fo ber Sin^ 
wirfung beffelben jletö neue ßberfldd^e barbSte. 

S3egunftigt fonadf) baS ^u))ferd[)lorib unb ^uf>fer(i()Iorär bieetBraitfimim 

$i(tTit(n unb 

©ntfflberung, f/O mu|i man bodf^ eine ju gro|ie SRenge üermeiben,*'*'**'^**""- 
weil fidS) bann an^ ber Sauge in S5erÄbrung mit ber 8uft in ben 
©erinnen unb gdHbottid[)en bajtfdS)e ©alje, wie wir fd^on oben ge« 
feben b^ben, au6fd[)eiben unb baburdb ju fe^r mUn Unregelmdgig« 
feiten unb ©torungen im giltriren unb galten be« @tU 
berö SSerankffung geben; benn wenn man barauf feine 9lüdfftdS)t 
ju nehmen nbti)i^ f)ku, bann htand^U man, o^ne ber SntfHberung 
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Gmtrag )U tl^un, ba$ Sobtr6{ten gar nt4>t fo weit erfolgen ju laf« 
fen unt fomit wärbe man fel()r mel erfparen^ n>enn audS^ niift an 
SCot^^ali, fo \>od) an 93rennmaterial unb 9t6{lerl6^nen ; benn eine 
8;Jfun9 oon fd^wefelfaurem ©fenoppb giebt fo fdj)on beim JtodS^en 
mit metalltfd^^em @ilber fd^^mefelfaureg @ilbero)n^b unb fdE)wefelfau« 
res StfenojTpbul/ aber andf mit Ao^^aii, n>ie baS f(l()n>efelfaure 
Äu})feror9b/ fd^wefelfaure ÜRanganoriDbul, fdj^wefelfaure äinloirpb, 
unter jßtibung t)on fc^wefelfaurem Statron ßJ^lormetaU (Gl^Ioretfen)^ 
mlö)e^ n>teberum mit ben burcl^ ba6 ll)etfi eingefel^te ^u^ferfieinme^^l 
erjeugten Sßaj|erbam))fen fid) in Gifenorpborpbul unter (Sntwitflung 
bon SBafferftoff unb Sl^Iorwafferjiofpfdure jerfefet (3Fe€l + 4H0 = 
Fe30* + 38€1 + H). 

@6enfo geflättet nur ba$ Siltriren unb baö ^aüen t>ei @Uberd 
nidf^t, bte 3er|i6rung bcr fc^mefelfauren ©alje beim 9i6jlen iuxö) 
einen äufafe t>on S^aK anjiatt burdf> ein jiarfeö Seuer, toeil ber 
^ö) bilbenbe ®ip^ {tc|^ im Saugfajfe in ber Sauge aufl6|l/ aber 
fpktx md) erfolgter 2(bful[^lung ber Sauge fiö) auf bem Q^menU 
fu^fer feft auffeilt ober fid) mit bem 6ementfu})fer »erfittet Unb bie 
Filtration fo wie baö 9lieberfc|>lagen be§ ©ilberö erfc|>tt>ert, tt>o 
niöft gar t)erbtnbert. SKrdte nid^t biefer Uebeljianb ein, fo wdre 
bieö ein fel^r bittigeS 8Serfall)ren, um alleö Mnpftv in ben Slfidf jtins: 
ben ju laffen unb reineö Silber ju erlf)alten; benn ber ^upfermtrtol 
jerfefet fid) toiif)xmb be§ 3?6jien§ mit Äalf in Äupferoj^pb unb ®ipd, 
unb auf Äupferor^b wirft eine concentrirte Äoc^faljlauge gar nid)t 
ein. ÄUerbingö fd()eint in ber ?)rartö t>\xtd) Äalfiufc|>lag ber (SnU 
filberung Eintrag get()an ju werben ^ wenn nidE^t ba6 ®arr6ften 
fel^r loerldngert unb bei einer t^bf^exm S^emperatur (afö o^^ne ^alf:: 
iufdS^lag) t)orgenommen wirb, wiewohl bie Zf)toxie ben ®nmb baju 
nid)t angiebt, benn baa fdf^wefelfaure ©ilberorpb wirb jwar burdj) 
uberfd()uffigen Äalf in ©ilberoic^b unter ®i})8bilbung jerlegty ba8 
@ilbero]C9b aber wirb beim Slojten mit &od)fali nad) unb nadf 
in 6()lorfilber unter (Srjeugung \)on freiem SRatroU; ja fogar burd^ 
concentrirte ^odS^faljlauge fc^on bei gew6^nlid;^er Temperatur nad^ 
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riniger Seit in Gl^lorftlber oerwanbelt. Somit fc|>eint bie Crjeu« 
gung t)on JtupferdE)Iorib }u einet DoEfianbigen Snt{t(berung n&tl!)tg 
ju fein/ biefeö fann ftd(^ iebocl^ bei äberfd^t'tfPigem JtaKjufc^Iag nid(^t 
bi(ben/ ja e$ mirb fogar no(|^ in ben Saugfajfern^ wenn man eS 
mit Jtalf iufommenbringt, in Äu})feror9bl^9brat, auf weldj^e« com 
centrirte Äodj^falilifung ebenfalls ol^ne SBirfung ijl, jerfel^t. 

€ben be« SJiItriren6 falber barf man ium Äu«fiüen«'g«jri>«* 
beS Sleied in bem JUJrbottic|^e nidE^t Qf)loxfalt unb SCalt^ 
mildf antoenitn, fonbern man lift bad in bet iau^e entl^altene 
Qf)lothUi für gen>&bnlid(^ barin ^ ober fSSt d, iebodf) nur^ toenn t$ 
f(|ir nötl^menbig i% mit etmad @oba/ bie man bis jur SleutraU^ 
fation ber ian^e jufe^t^ im JClirbottidE) au6. 

©aS Slteberfdj^lagen be« ©ilbcrö burdS) ßcmentf u})fet vri«wtij« 
unb baS be6 Jtu^JferS iux^ Sifen, erfolgt burdj^ bie fccunbdre 
äBirtung bed t)on ber Serfel^ung beS ä&ajferd i)erriil^renben äBaffer^^ 
ftofgafeö ober im 2(ngemeinen int^ ben galt)anif(|^en (Strom^ unb 
ei »erben bal|>er biefe WletaUt immer in ©eftalt t)on Jtrpftatten 
ober in S)enbriten niebergefdf^Iagen / wenn fid) fein Sßafferflofgad 
ober nur fei)t wenig babei entwidelt^ bie £6fung basier looStommen 
ober jiemlic|> neutral unb fonac^ bie mafferjerfefeenbe Jtraft be« 
nteberf(^lagenben SRetattS in fcbr unbebeutenbem Wla^e auftritt; * 
aufkrbem werben btefelben ieberjeit nur in $ult)erform unb nidf^t 
mit alten ben di»arafterifiifd[^en 9Rer!malen ber SRetalle auSgefiHt. 
@omit tritt l^ierbei ganj baffelbe S3erl()&ltnif eiU/ atö bei 3(nwen^ 
bung t)on galt)anifd)en IBatterien ium SRieberfdS^lagen ber fWctaHe, 
wo fiö) am negatioen $ole eine @ntbinbung Don SBafferftoffgad 
ober eine Steigung ju einer foldf^en eben fo wenig ober hur in fel^r 
geringem ®rabe wal[)mel^men laffen barf, wenn man baö ÜRetaE in 
iCr^ftaHform ober mit metaHifd^en @igenfd()aften ntebergefdf^lagen er? 
I^alten Witt. 3u biefem äwedfe t)erminbert man bie t)on ber S5ats 
terie l^errubrenbe Sntenfitit unb jwar baburdf^, baß man ba§ SSolu? 
men be8 ipofttiioen 3)ol6 gegen ba§ beS negatiioen verringert, beibe 
einanber melf^r nälf^ert unb burdf^au« feine ober nur bmi wenig 
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©iure jur ©d^drfung beö ©tromö anwenbct; bagegen wirb man 
bie SRctatte ftet« in ^uberform exf)alUn, wenn ber eleftrifd()e ©trom 
»enigjienö genugenbe Jtraft bcftifet, um SBaffer ju jerfel^en , fo baf 
jtd) alfo am negativen ?)ole aBafferjtoffgaS mit *g)efti9feit entwidfelt, 
unb bied bewirft man entweber burc^ SSergrfißerung ber Elemente 
ber JBatterie ober bnxd) Änwenbung ftarfer ©auren. 2)a aber ein 
putberfJrmiger SRieberfdjjfag jieta ^id) ben ßigenfcIS^aften be^ ©df^Iam^ 
me§ naf)ttt, b. f). bie Filtration Derl^inbert, fo erfie^t man \)man$ 
k\ö)t, ba^ man jeberjeit bie ©ilberlauge fo neutral wie mh^lid) ju 
l^alten l^at, baß man alfo fo forgfdttig wie mJglid) in ber gauge 
einen ®e\)ait an allen fauer reagirenben ©ubjianjen (j. SS.Mnp^tx^ 
cl)lorur) unb jebe @ntftel^i;ng ober eine nid^t unbebingt noti^wenbige 
3Cnwenbung t)on ©auren üermeiben muß, jumal ba (Sf)lox^lbcx 
nad)^ bem Sobfalium burdj) einen ©trom t)on ber geringften ^pan= 
nung jerfelfebar iji. 

3u ben ba§ SBaffer jerfefeenben ÜRetallen ge^6ren aud^ bie für 
unfern fpeciellen Fall ba6 ©ilber unb Äu^fer nieberfcl[)lagenben 
üRetalle, ^uj)fer unb Sifen, jumal ba Äupfer in Äod()faljlauge eine 
größere eleftropofttioe Äraft beftl^t, al$ Äu})fer im SBaffer. ffieibe 
SRetatte werben bal)er unter ©inwirfung ber Äod)faljl6fung hnxd) 
S5eru()rung mit bem ©auerftoff be§ SBaffer^ pofttiO/ fonadj) treten 
fite in einen bem ©auerftoffe entgegengefefeten eleftrifdj^en äuftanb, 
iici)en if)n an, unb jloßen aber ben SBafferftoff ab ; ba ftcl) nun bers 
felbe mit bem SI)lor be§. Sl^torftlber^ ober Sl()lorfupfer^ ju Sj^lor* 
wafferftofffdure oerbinbet, fo wirb ba§ ©ilber ober Äu>)fer auf ber 
iOberflacl^e beö Sementfupferd ober be6 ©fenS auögefd^ieben. 2Cber 
iuxä) biefe fonad) ebenfaEö eleftrifdj^e, gewJl^nlidS) aber (i)zmi^d) ge^: 
nannte SBirfung lj>at fi(^ eine einfädle gabanifc^e ^ctUf bie au§ 
jwei ftdS) berull)renben metatlifdS^en ©leftromotoren, bem ©ilber unb 
bem Äupfer, ober bem Äuj)fer unl) bem ßifen beftel^t unb burdf^ bie 
6ll)lorftlbers ober (5l()lorfupferl6fung gefcl()lof[en ijt, gebilbet, unb bie be- 
fannten jerfel^enben SBirfungen ber eieftricitdt nelf)men fofort il^ren 
2(nfang. 2>a6 6l(^lor ber in ber iSod()fal}lauge aufgetöften 6l|)lormetalle 
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^efft na^ bem bnxö) ben Sontact mit bem ntebergefd^lagenen WU^ 
taU mdf me^x ppfiti^ gewotbciwn SRetaU (Stupfa ober ©fen) j^in, 
toeretntgt ftd() bamtt unb mad[)t e^ aufl6^Iid^, inbefi ba6 tebitcirte 
SRetaU (©Über obet Äupfcr) an bem negatiöen SRetaß (bcm t>ou 
f)et aufgefaßten ©über «ber Tupfer), unb jtt)ar in ber mmittiU 
baren Säct&f)xmQ^^<l^e be6 ©ilberö mit bem Äupfer, alfo immer 
nad) unten ju, jtdj^ anfefet; jje me^r aber ©über ober Äupfer fiä) 
nieberfdE)lagt/ um fo bid^ter unb fefler jufammenl[)&ngenb tpirb na4^ 
unb nac|> bie @ilberfd(>i(lf>t ober bie Äuj)ferfd()id^t unb bejio melf>r 
©igenfdS^aften mt^ SRetatt^ nimmt ba§ ©über ober Äu})fer an; 
weil mit ber 3una|^e an ©tdrfe bie Sntenfitat be6 Strome^ ge* 
fdutoa^t mirb/ unb eS tritt bann berfelbe Sali m, wie bei einer 
Serul^rung t)on 3inf mit einer ^upferl6fung, wo a\x6) bei ber 
unmittelbaren unb niöft ju lange an^altenben S3eräl[)run9 nur lod!e? 
red ^u)>fer auSgefdllt wirb; ijl aber bag Bin! mit einer ober me|^$ 
reren S3lafenfd[^id[^ten umgeben/ mu^ fidf alfo bad }uer{l am Binfe 
abfel^enbe lodere Stupf tv galbanifd^ burcl^ bie S3lafenfc^icl()ten bi6 in 
*ie Äupferlifung fortfefeen, fo wirb baS niebergefc^lagene Äu|)fer 
mit ber SSermel^rung ber angewanbten ^lafen^ alfo and) bed SBiber^ 
ftanbd unb SSerminberung ber 3ntenfttdt beö ©trome6, fetter, ja bei 
3 ®d)%ö)tm fnodj)tg unb sweigig. SBenn man baf)ex ba§ gefdllte 
©ilber ober Äupfer nid^t oft abliebt, fo t)ertritt bie ftd^ nad^ unb 
nad^ immer melj^^ anll)dufenbe ©dj^idS^t bie SSlafen unb berminbert 
bie ©tdrfe beS ©trome^, unb biefer fd()ldgt bann, wie wir oben 
gefel(^en \)abm, baä !!Retall in einem ber metallifdS)en (Sigenfd^aft ftd^ 
fel^r ndl^etnben Buftanbe nieber, fo baf man mit ber gdnge ber 
Seit ganje 2>edel t)on ©ilber t)om ^u))fer, unb ganje ©dualen 
Don £u^fer bom @ifen ablieben fann. £a man aber t>or)uglid^ 
8efetere6 nidf^t wfinfd^t, fonbern man nur lodfereS, wpffige« Semcnts? 
fu^fer }um Odilen bed ©ilberS benutzen {ann, fo erfte|^t man Uiil^t, 
ba^ man nur burd() 5ftere$ 2tbl^eben bem Uebeljlanbe beä feften ^n^ 
fammenl^ianged borbeugen lann. 

3)a bai ^ofttibe «SRetaU, ba$ yam Sdllen beS ©ilberS bienenbe«<^(A»i»f». 
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(Sementfupfer^ aber nie ganj frei t>on Sifen etl^alten metben tonn, 
fo ftnbet man ierobi)nUä) itoifd)tn ber @ilbe(fd^td^t unb ber ^uf)fer^ 
fdt^id^t aufer bem \cf)t feinen ^ nodj) nid^^t DoKflinbig aufgel6{ten 
Jtupferfdi^tamnie nod^ eifenojrpb unb ©fenojrpblljpbrat, ja bei einer 
f(|^led()ten 9{6j}ung fogar baftfd^ f(|^n)efelfaure$ Sifenorpb/ fo roit 
Sl^^lorblei, beffen %uflbÜid)Utt auf er burdj) ©aljfdure nodf^ burdi) bie 
©egenmart t)on vielem £u))ferd^Iorib bebingt ijl; lommt aber i£u)»fer^ 
4^lorib mit metallifc^em Tupfer in SSeru^^rung^ fo ioern>anbelt e^ 
^i^ in Äupferdj^lorür/ unb bae Sblorbtei mu|i afö baftfdj)e§ (Salj 
nieberfallen; au$ einer verbannten £6fung aber wirb t)or)ugIid^ imd) 
gifen metattifd^eß S5lei auögef4at. Die Umwanblüng beö Äupfer:: 
df^loribS in Äu^fe«iS)lorur nimmt man übrigen^ and) gleidf^ an ber 
Entfärbung ber Sauge in bem @ilberfdl(gefaf e voa^v unb man lann 
bal^er nac^ ber melj>r ober weniger grofen garbfoftgfeit ber tjom 
©ilberbottidf^e ablaufenben gauge bie a;if)dtigfeit unb SBrrffamfeit 
beö Sementfupferö, wie wir^ruber ^d)on gefe()en böben, beurtbeilen. 
Sa««., »mit 3Ba$ bie äufammenfel^ung ber Sauge anbelangt^ fofann 

Snfotnmrn« 

SJiBiauC ^ n<iturlid^ in ber |)rari§ nid[)t, wie bie Sll^eorie angitbt, au8 nur 
37 SEl^eilen ÄodS^fatj unb 100 Äl^eilen SBaffer erfolgen, weil in bem 
boju gew6bnlid() angewenbeten ©alje meifienö nod^ Slj^lormagnejtum, 
6|^Iorca(cium, wafferbaltigeö fd(>wefelfaure§ Slatron unb ®xp^ mU 
t)altm ftnb, fo baf t)on 100 Sbeilen SBaffer niöft nur biel thebr 
®alj, biö ju 42 SEli^eilen, aufgenommen/ fonbem and) feine Uüid)^ 
feit mit ber Temperatur eti)b\)t werben f ann ; jebod) ift man be§= 
l^alb noö^ niö^t genotl^igt, d^emifdE) reineS ^od(^fa(} anjuwenben/ ba 
6l(^lorcalcium unb (S^lormagneftum im concentrirten äufianbe eben^ 
falls 6lf)Iorftlber aufjulJfen t)erm&gen unb eine fpdter erfolgenbe 
SSerunreinigung mit ©lauberfalj nid)t ju loermeiben ift. 55iefe« 
©lauberfal} {r^ftaUiftrt aber fd()on bei einer nod[^ nxd)t bi6 )um 
^nUpnnlt berabgefunfenen 3:em)>eratur an^ ber ^o<IE)fa(ilauge aud, 
inbem, wie JBalarb aufgefunben bot, bei jwei ©aljen mit berfelben 
©dure ober ber ndmßd^en äSBafiS bntdf bie ©egenwart be6 einen 
bie .8&dlid[^!eit be8 anbem, fobalb feine boppelte 3erlegung ftatt^ 
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ftnben fanit/ t)enntnbert mti. SBie ballet bad (Sl^formagneftum 
bie ib^Ud^Uit Ui 6(^Iomatnum6 erfd^wert^ weil beibe @al}e einen 
unb benfelben negatitjen SSejlanbtl^eit/ ba« 6lf)lor, enthalten, /benfo 
n)trb bie 3(uSfd(^eibung beS ©lauberfaljed bittet bad äberfc^ufftge 
SCo6)fali begunfligt, ober bie Hilid^Uit beö ®lauberfa()e$ üermin^ 
bett/ ba betben (Saljen ein unb berfelbe SSefianbt^eil^ iai 92atron 
unb 9lattium^ )ur S3aft6 bient 2>a aber wieberum na^ Sialaxb 
bei )wei \>uxä) @dute unb jßaff^ loerfd^iebenen @al)en/ ^n)ifd|)en 
weld()en iebo(|^ eine bo^opelte 3er(egung m6slid(^ ifl, bie ®egenn>art 
be$ einen bie 8o6Ii(|)feit be$ anbern befJrbert, fo muß man nad) 
bem SCuäfrpjlaaiftren bed ©lauberfaljed bie ÜRutterlauge fe(^r balb 
ahiapfexi, wenn biefelbe reidi^ an 6(^toreifen ober an df^lotmagne« 
ttum ijt. 

©ie f^ief igen, auä bet iian^e bei fel^r f alter SBitterung 
auSgefrorenen ©lauberfaljfr^jlaüe ftnb nurn>aj|er()altiger 
atö bie bei einer nic^t fo fe(^r niebrigen Temperatur auöfrpfiaaijirenben 
biden Stxp^aUc, unb man f)at iai)tx baffelbe SSer^^iltnifl/ ali beim 
ÄodS^falje, weldj^eö, biö — lO« erfaltet, in großen breiten ©iulen, 
bie 40,11% SBaffer entl^alten unb aU Dierfac|> gewifferteö Qf^lot^ 
natrium (NaGl + 4H0) hettadfUt »erben ttnnen, auöfrpjlalKjtrt. 

S3om 6l[^Ioreifen wirb übrigens bie Sauge in ben 3(udlaug$ 
fdffern burcl^ ii)x ftarfeS 2(uffoc|ien in f^olge beS l(^eiß eingefe^ten 
Äupferjieinme|>le8 gereinigt, inbem fi^ babei in S3erulf)rung mit ber 
£uft Sifenor^b, @ifenor9bl()9brat unb baftfc^ed Sifendj^lorib ali gelber 
®d)lamm unter Sntwidlung t^on ©aljfiure unb ägafferfloffgaS 
(3Fe€l + 4H0 = Fe30* + 3HG1 + H) auf bem mi)U 
ablagert; wal^rfd^einlidS) ^erfefeen ftd^ aber anä) jum SE^^eil ©fem 
(i)lot\n unb fc|>wefetfaure6 Katron in ©egenwart t)on überfd^itffigem 
Äodf^falj unb in ber Äoc|>^ifee, fo baf ba^fd) fc|>n)efelfaure6 Cifen^ 
orpb mit audgef4)ieben wirb, ebenfo wirb ein S£()eil ooh ß^^lor^ 
eifen .unb ©lauberfalj aU ^fannenftein in einer mit einer ©tein^^ 
tol^lenfeuerung t)erfe|ienen @ittigung6pfanne auSgefiKt, inbem bad 
©(auberfalj bie @igenf(l()aft bejt^t, in einer gefdttigten i£od(^falil6fung 
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fein ä&affer abzugeben unb in biefem äufianbe mit ben anbem 
nieberfaDetiben Körpern/ als ©ifcnojr^b, bajtfd&em 6ifendj)torib, 
®ipö K./ ju einer fejien Ärujie^ bem ?)fannenttein, fiöi) ju t^ereinigen. 
3P bie gauge febr fauer geworben unb fugt man (Soba bi§ jum 
9leutralifation§punft bi"X«/ fo wirb aud^ ber grifte SE^eil be« 
Sbloreifenö jerfel^t unb ©fenojcpb fdS^Iigt ^d) unter Sblornatriums 
bilbung nieber; jebocb barf man mit bem ©obajufa^e ntd^t bar^ 
über f)xmu^ geben, n?eit eine alfalifcbe Sauge nicbt mebr im ©tanbe 
ift, ßblorjtlber aufju(6fen. 
vni»«nbunt 3f nbere ©alje, tote j. IB. bie b i t b i o n i g f a u r e n (unterfc^^wef^ 
«Änt; ßgfauren) ©alje anjiatt be§ Äocbfalieä jum Äuflifen M Sblorjtt 
}«"«ifb«" ber6 anjutt^enben, »ie l)r. ?)erc9 in ©wanfea t>orgef(b(agen \)atf 
mh(i)te mobi eber ein ^afd^en nacb etwa^ Sleuem erfennen (afien, 
aU einen ^)raftifcben Slufeen gewdbrea, iumat ba bie unterfcbwefeU 
faure Äalferbe (CaS), bie er neben Q,i)loxtall öorgefcblagen l^at, 
fcbon bei + 60® in fd^wefelfaure Äalferbe unb in ©cbwefel jerfelfet 
tt)irb unb er n?abrfdS)einlicb feine JRefuftate bem (Sf)loxMh ju wr^ 
banfen f)at 
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A. SJorri^tungen. 

Sie 9{ücf jldnbe »urben, woWe man ftc fofort itber bem @d()adbt« 
Ofen tjerfc^meljen, wegen i^rer ?)ult)erform ein 35urd^<)utt)ern , b. (). 
falte @d)ic^ten Deranlaffen ober nur bie Änwenbung eineö fel^r fcbwa« 
^en S93inbe6, ba^zt aber aud^ nur ein geringe^ 2>ur4)fe^quantum 
gejlatten. ©e^^alb fnetet man ben JRücfjlanb mit quarjreidS)em 
S^one jufammen unb wenbet baju enhveber einen circa 4 SHen 
(angeit, 2 gHen breiten unb 2% 6He bol()en^ auö (larfen |)fopen 
j^ergefiellten ^netfajlen, ober ein befonbereö Änctwerf an, xoüs^)%ntntu^u 

cii^tung. 

c^eS wie ein @tem^)e(pocl[)n)erf eingeridfitet, nur baf jjeber ber fed^ö 
Stempel mit einem an^ l^artem «^olje meißelartig f)ztie^eÜUn 
@d()ulS) öerfe^en iji unb abwedjifelnb immer brei ©tempel, ndmlidb ber 
erjte, britte unb fünfte, baiin ber zweite, t>ierte unb fec|>fte angel^o« 
ben werben. 

35er SKrodfena^j^^arat, beffen man ftdb jum SKro^nen ber b) tteA««»* 
IBafeen bebient, befte^t au§ einem über ben 9{6jl6fen erbauten unb '"*^ 
burci) bie beim Slh^en t>erloren gel()enbe «^il^e mittelfi 3üge bid ju 
70^ er^il^ten Staum ( S£r o (f enr au m) nnt eifemen langen tafeU 
formigen «Sorben unb einem S>axrt ober S£rod(enofen, weldber 
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ebenfalK über bet ^lu^^aublammet einet Sl&ftofen^ an^ehtaö^t, im 
Äügemcmen üon brei Siegelmauern unb einem flöcben ©etoftfbe b^r= 
gefleOt ijl, einen Staum t>an 3 SHen «f)6be unb 3 SOen Xtefe unb 
6 SUen SSeite entb^It. 2)urcb bie ofene (Seite ge()en bid in ben 
£)fen binein 4 Sifenböbnen üon ben »Sorben weg, unb jwar liegen 
ie iwei ubereinanber. SStecberne Jtlaf>pen fcblie^en nacb S3efe|ung 
be§ £)fen$ biefe merte offene &e\te. 2)ie ©rbifeung biefeö Öfen« 
erfolgt ebenfaüö burcb bie auS bem SJottofen entweicbenbe SBörme; 
inbem bie barunter befiinblicbe Slugflaubfammer mit gu^eifernen ^laU 
ten öbgebecft ijl unb biefe fonodf) bie ®o\)k beS Srocfenofenö bilben. 

B. 3Rani^)uIatiott* 

S)te aJ{anipu(ation bed 2(nf netend ber 9iucFf[^nbe mit Zf)on 
in bem 2CnfneteIaj}en erfolgt ganj einfacb boburcb/ bog man 
6 (Sentner 9iu#inbe mit 40 biS 60 $funb Zfy>n f(bi(btenweife ab:: 
n)ecbfetnb ubereinanber fiurgt; ba§ ®an;e mit einer @(baufel fo lange 
burcbfticbt, bi§ ^in innige^ ®emenge erlangt ift; aWbann »irb eS 
nocb mit blofen ^ufen fefl gufammengetreten. SSortbeilbafter i{} 
aber jum aSengen be§ Slbonö unter bie Slutfflanbe ein Änetwerf , 
moburcb in % bi§ 1 @tunbe, je nacbbem bie @tem))el ftcb xafd) 
auf* unb nieber bewegen, 6 Sentner 9{ücf|lanbe mit 60 ?>fb. 5£bon 
jufammengefnetet werben f5nnen. 

S>ie {ufammengetnetete ÜRaffe wirb auf eine aud $fo(!en gebiU 
bete Stafel ^ebtaäft, bier t)on ^inbern ober alten Tixbeitexn gu Jtugeln 
ober äöalen t)on 3 biö 4'' 25urd)meffer geformt, biefe auf 4 guf 
lange, 6 Soll breite unb % 3oll jlarfe SBretter gelegt unb fo fammt 
ben fl3rettem auf bie *f)orbe, üon ba auf bie eifernen aBagengejleDe 
unb mittelfi ber SBagen in ben 3:rocrenofen gebra4)t. äulel^t b^ngt 
man xn>d) bie offene Seite beö SErodfenofenö mit ben bledS)ernen 
^aUtlappen ju. 9?acb 6 ©tunben »erben bie Safeen, bie nun ganj 
trodfen unb fejl geworben ftnb, mitteljl ber SBagen wieber auf ben 
Gifenbabnen aud bem £)fen Aber ben SSefcbidungdraum bed ©cbacbt* 
ofenö gebracht, worauf ber £)fen t)on 9leuem befelfet wirb. 
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3n>ette§ (Saf>itel. 
IBetfd(>inelseit ber fflMftänbt auf 9^At9atifnpftt. 



A. 9Rattt^)uUtion. 

S>te fdt^arf getrocFneten StucfffanbSba^en toerben gen>t^ mit bem 
gertngjlen ÜRetaKtoerlujl in einem ®d)ad)toU^ t>erf4^mo(}en , toie« 
tocl^l bad SRengen ober ßinfneten t)on @teinfol^(enndre unter bie 
SlucFflanbe unb ba$ S3ebecfcn be$ im £)fen ausgebreiteten @alged 
mit @teinfol()len ba$ SSerbrennen bed Jtupferd im Slammenafen 
fel()r toermtnbert^ man ganj o()ne @(|^IacFenjufa| f4)mel}en/ alfo ein 
bebeutenbered S)urdE)ra|quantum erzielen fann / ein t)iel reicf)ered unb 
reineres @(bmar)fu^fer neben fel^r menig Sed^ er()ält; aber ber 
•^eerb beS ÖfenS barf mdot gr6ger alS ber eines 9laffJnitofenS 
fein. Ob bon ben ©(^acbtifen ber JBrillenofen üor bem @umi)fofen 
ben SSorjug t)erbient, baröbcr entfd)eiben meijtenS tocale IBer|>iltnijfe; 
unb wdlSirenb ber JBriUenofen ben SSorjug befi|t, baß er in golge 
ber größeren ^ifee, beS fofortigen @ntfcrnenS beS JSupferS ouS bem 
Öfen unb beS jiirferen 25urcbfefe<|uantumS me^r Äujjfer alS ged^ 
unb jugleic^ auö) fu^ferreidi)ereS ©(^marjfu^fer liefert, fo fallen toi^ 
bie @cblacFen; t)oriugIic^ bie 9ianbfc^(acFen/ unreiner auS^ alS bei eU 
nem ©umipfofen, ber t)orjuglic^ ben iHacbt^eil \)at, baß baS ©cbwarj* 
fupfer Ui^t, unb jwar um fo Ui6)tex, je reiner eS ifl , im @umj)fe 
erjlarrt unb bann baS ^ttöom \>ex\)iniext, fobalb bie $6tberung ntdt^t 
U^x gut ifl, ober man ju n)enig iti^, ber baS unter i^m ftcb befifnbs 
li^t @ct)n)ar)!u))fer febr ^il^ig f:)alt, im £)fen b<^t SBaS bie Unter« 
brecl()ungen beS ®(bmeIigangeS betrifft, fo mödt^ten mobl bie beS 
](uSraumenS beim @um)>fofen nac^ iebeSmaligem ®tecben biejeni« 
gen / mlö^e gur «^erfleQung unb @rbaltung ber Siegel beS IBriQen:' 
ofenS n&tbig ftnb, jiemlicb auSgleicI^eU/ ganj ungerechnet/ baß ber 
fBrillenofen einer an|)altenben ^(ufmertfamteit bon @eiten ber TlxUU 
Ux bebarf. 
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e«f<^M»ng. 3ur JBefd^tcFung fAt einen @4)d4)tof^n oemenbet man gen>5^n< 
li* 20 bi« 30% fiefelreid()e ©c^Iacfen (j. JB. 9lo^f*lacfen \>on quarj-- 
ret^en erjen), 1 bi§ 10%£luari; 1 l>«* ö^/o 85leif*Iocfe (ober Sluß^ 
ipati)) aucb mo()I nod^ einige ^rocente ®t>8^ fobalb eine nic^t t)inreis 
c^enbe 9){enge Sec^ fiQt. ^^agegen ftnb bei einem ju fiarfen ee4)fatle 
unb bei einem bad @te(|^en Derl()inbernben 2(uflegen bon erjlarrtem 
©(^margtupfer auf ber @o^le be^ £)fend ßifengranalien ober Heine 
Sifenfaiten t)on Sort()ei{; moburc^ iuglei(|) ba6 «Kupfer in nid^t fo be^ 

DHnmunt. beutenben 9)rocenten in ben Secb äbergeful^rt wirb. 3m 2(agemeinen 
mu^ ber ©ang fomo^l beim JBriUenofen atö auc^ beim^ @umpfofen fo 
l()i^ig n^ie m6gIidE) ge^^alten werben/ »ed^alb auö^ ber £)fen im Sumpfe 
unb @(^me{}raume enger unb furger aI6 bei anberen 2(rbeiten {ugefteUt, 
ber @umpf ber ^orm na^et ger&dt unb febr t)iel SBinb (^tneinge^ 
fdt^Iagen n>irb. £)ie 9{afe mup m&gd'cbjl hxxi, ()&c^|}en$ 4 3oU lang 
unb nad^ unten gerichtet fein^ n^ie auc^ bie Sorm einen bebeutenben 
Sali bon i% 3oD auf i()re ganje £inge l^aben muf. 6in fe^r 
flarfeS «f)eraudfc()Iagen ber Stamme unter ber fBrufl fte()t man beim 
@un!tpfofen gern. Sie @c^lacfen/ bie äbrigen^ oon ber gr&^ten Sau^ 
terfeit fein muffen; entfernt man beim SSriOenofen burcb öftere^ Ttbs 
lieben, beim ©umpfofen aber ^ebt ber Arbeiter nur bie fejie ©df^las 
(fenbedfe ab unb jlreid^t bie anberen im SBorl^eerbe jtc^ beftnbenben 
fläfftgen @ct){acfen mit ber ®(l^aufe( l[)erau$/ )tel()t fobann unter ber 
IBruft ben QoaU jur SauterJ^altung ber ©c^Iacfe l^rDor, toitft aud 
bemfelben ©runbe noc^ etn>aS S^orf in ben S3orl()eerb/ fuUt bie burcb 
ba6 Xbflie^en ber &6)laäe entftanbene £)effnung n)ieber mit einer 
@(|)aufe( 6oaföl6fc^e unb fteQt barum einen S>amm t)on @(l^(as 
ientl&te ()er. 

Sfi ber Sedb fo n^eit im £)fen ober in ben Siegeln f^eraufgetre:^ 
Un, ba^ er ftdt^ unter ber ©d^lacFenbede geigt; fo fd[)reitet man beim 
IBriaenofen gum SBerftopfen beS einen in ben Spiegel fubrenben 6a^ 
natö unbjum iDeffnen beß anbereu; beim @umpfofen aber gum Zb^ 
ftedben. SSorl^er aber n>icb ®6)i6^t aufgegeben unb ber SBinb abge^ 
fdbül^t; ()ierauf fto^t ber ©d^melger ba§ borl^er aufS ©orgfaltigfle 
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ab^mirmte @te(bctTm me^ &tiö)lodi ein utib l)iilt e§; n)i()renb zin 
ober nadt^ JBefinben jwei Arbeiter c§ mit giuftcln bufd) jlarfe 
@c^(ige eintreiben. @obann wirb bie ®)>iKe in bad ©tecl^eifen ge^ 
fiecft unb (e^tere^ mit timm fleinen S^ufiel , mel(^e6 man auf bie 
@piUe auffc^Iägt, herausgetrieben. SBa^renb aber bad @ct)n)ar)« 
(upfer unb ber Sec^ in ben &tiö^1^mi abfliegen, fireic^t ein 2(rbeiter 
mit einem an einem @tein(^a!en befefiigten @tü(I <^oI) auf ber flüif« 
Pgen ÜRaffe üorficfttig lf)erum, inbem fonjl ba§ ®(|^tt)arjfui)fer Uiä)t 
erfiarrt, ^rujlen bilbet unb ba()er im @ti(^b^^tbe feine t>oUfommene 
J£rennung be$ @(t)warjlu))fer$ t)om Sed^e jlattfmben tt)urbe. ©anj 
Idft man jebod) ben £)fen nic^t entleeren / fonbern fo mie ber Sec^ 
etwa^ fdbwacber ju laufen anfingt, wirb ein «^olj^frojjf in§ @ti4>s 
104) eingebogen / berfelbe bann mitteljl einer l^oljernen @tange (bed 
@to)>fbolicd) unter S3eibälfe oon einigen ^duflelf^fldgen noib 
melS)r eingetrieben unb bann nod^ ein £ebm))fro^f barauf gefegt. 
äBoUte man ben ganzen Secb b^i^^^udlaufen taffen, fo n>urbe man 
n\ä)t nur ba$ ®raben ober (Sinfreffen bed @cbn)ar)(u)>ferö in bie 
@oble; n)el(|)e man eben be^b^lb mit großem SSortbeit auö 9 SEbei«' 
len feingeipocbtem unb geftebtem fluar} unb 1 S^beil fiefelreicber, 
ebenfalls fein vorbereiteter @di)la(fe anffatt au§ fcbn>erem ®efiube 
berfiellt; febr begunjligen, fonbern aucb baS Auflegen t)on erfiarrtem 
©cbtoarjfupfer befSrbern. 55eSI()alb wenbet man aucb im 2tnfange, 
mo man nocb {einen £ecb W, ftlberleeren ^ieS an. £iuft aber bad 
@cbn>ar)tu))fer beim Xbjiecben febr matt unb ))fodig au$ bem &t\^9 
locbe/ fo mu§ fogleicb jur S3efcbicFung unger6fleter ^upferlecb ober 
in Ermangelung beffen ebenfalls filberleerer ÄieS ober fiefigeS Äu))fer» 
^h iVii^Wd^i^ti n>erben.. 

9{adb erfolgtem Ttbfledben ober nacb erfolgtem 2(bbebeu ber leisten 
@$la^entbeile auS bem Siegel beS S3nllenofenS fdbteitet man fo; 
gleicb jum ©cbeiben reiben, b. b- ber 8ecb unb ba§ ©cbwarj^ 
hipftx »irb in miglicbfi bunnen @cbeiben auS bem @ti4)beerbe mit 
ber Surfel b^<^<^uSgeboben unb bann mie ein Seber auf ber «^ätten^ 
foble an feinen iDrt fortgefct^leift. 2)aS unter bem gedi^e beftnblidbe 
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@4)marj{u))fet gtebt ftdt^ fodletcb bun^ ein t)tel I^t|{gere8/ xotijfil&^ 
^enbe§ Ttnfe^en gu erfennen, unb fobalb ft4) btefed geigt/ befprengt 
man mittelfi einer ©ieptanne obet mtttelfl ntebriger ©t&rgel bie 
£>Ux^i6)t be§ ©d>trarjftn)fer8 mit (feigem SBaffer. 2)iefe 5»anipu- 
lation/ burc^ me((be äbrigend bie 2lu^f4^etbung bed SIeied in perlen 
in gotge ber f(|ineUen grflartung fe^r begtihjHgt wirb , erfolgt aber 
au^ ber Sorftcf^t \)albtx oft mittelfi einer 9tinne/ bie unten mit 
£)effnungen \>etftf^m iH unb auf einem SSocfe aufruft SBa^renb 
ein Arbeiter in bie Siinne etn>a eine JCanne ^eigeS SBaffer nad) unb 
nacb giegt/ bewegt ein anberer biefelbe fO/ bag fiö^ t>aB in ®e{lalt 
eineö feinen Siegen« ^erabfaUenbe SBaffer auf ber Öberfidcfee beS 
@c()tt>arjfuj)fer« öert^eilt. 3fl ba§ SBaffer jiemK4) üerbampft, fo rei^ 
nigt man burcl^ Xbfe^^ren be$ Sßafferd bie oben auf bem Qd^toary- 
hxpUr ft(b beftnbenben Unreinl!)eiten ober ^upferfugeld^en unb ^ebt baS 
@4)«)arjfui}fer al8 ©df^eibe mittelfi ber SJurtel au§ bem ©tic^^^eerb, 
n>ä()renb ein anberer Arbeiter fte t)on bem ©ticbdeerbe mittelfi Sbhi)t: 
rer Io§l6ft. ÄlSbann faßt ein britter Arbeiter bie ©cl^marjfupfers 
fc^eibe mit einem <^a!en/ unb fo wirb fte mittelfi einer SSa()e an ben 
beflimmttn $unft gebracht. 

fBei biefem 3(bfle(|)en unb ©d^eibenretfen ftnb einige fe()r we^ 
fent(i4)e 83orf!d[)t$magregeIn ju berätfftdi^tigen: 

1) muß in bem ©ti(^()eerb bis furj t>or bem ^(bflec^en wie in 
bem Siegel bed JBridenofend «^olglo^^lenfeuer )um %bxo&xmen unter« 
galten werben ; fo wie alle Suflrumente, bie mit bem nocb flöfftgen 
®4)war){u:pfet in SSerä^rung fommeu/ forgfiltig abgew^rmt fein; 

2) muß ba§ ©di^eibenreifien fdE^on an unb fär fid) fel^r belfiut? 
fom erfolgen, ba man baS ©d&warjfupfer in m6glicbfl bunneu; tun* 
ben ©4)eiben ju erbalten fuc^en muß/ biefelben aber im l^^eifen äu^ 
flanbe nid^t t)iel S^fligleit gewäbten; 

3) mu^ man beim Tibf^ehen ber eingelnen ©cbeiben mit ©org« 
falt t>erfabten, um ntd[^t ben Siegel ober ben @ti6)^mh babei }u 
jerft&ren, ba ba$ burc^ bie glAl^enben ^ol^len unb ()eif flufftgen ÜRaf^ 
fen fe^r au^getrocfnete ©eflübe ftdb Uiä)t abbricfelt. Um biefeS gu 



Digitized by VjOOQ IC 



a3erfdS)melaen bcr SRöcfliajibe auf ©di»orjftM?fer.. 97 

t>crmeiben; fd&iebt man unter böö ©eja^^ emJ@törfdS>en »^clj ober 
beffer einen alten S3efen, fo H^ t>ai ©egi^ ben Spiegel ober ben 
@ttc|)()eerb nid^t berül^rt. 

5Bif)renb beS ©cfjeibenreipenS f)at ein vierter TCrbeiter bereit« 
feen SSort)eerb fo wie ben 2)amm »ieber in Stanb gefegt unb ben 
SBinb t)on Keuem in ben £)fen gelaffen. JBei einem JBriBenofen 
aber lauft unterbef ber anbere Spiegel t>oH; jebod^ erweitern ftc^ bie 
aiiegcl beS äBrillenofenö nod& unb nad) fo, ba|i eS ftd() ereignet, baß 
baS ©djworjfupfer, üorjfiglidS) wenn e§ fe^r bleibaltig iji, aud b'em 
einen in ben anbeten bringt, worauf man ba« 2Cuge t)erjiopfen unb 
neue Spiegel IS)er|ietlen mufi ober bie ®affen, toAd)e übrigen« immer 
mit SEorf bebecft gel()alten werben muffen ; Ij^alten niä)t unb möffen 
entweber tiefer gegraben ober neu .l^erge|leHt werben, fo baß ber 
flSrilienofen ebenfafl« Unterbrechungen unterworfen iji. 

2)er bei biefer 2trbeit fatlenbe £ect) wirb in ©türfe jerf4)lagen 
unb in ben Sl&jtfiätten in «Raufen t)on 80 bi« 110 Sentnem mit 
©cbeit^olj unb julefet nod^ mit »^oljfolS^len in 6 bi§ 8 geuern ju« 
gebrannt. 2(l6bann fommt er entweber jur @c()war}fu^ferarbeit ju« 
rücf, ober er wirb er(l jur Äu)3ifert)itriolerieugung ausgelaugt unb 
jwar nacb jebem geuer. 

Sjt e6 n6tlS)ig; baß ber Öfen aufgebrannt wirb, fo giebt 
man gew6bnli(|^ einige S^r&ge @dS)lacfen jule^t auf bie ®\(i)t; \)at 
man aber Auipferfauen bd einer t)orl!)erge^enben @cbwarifu:pferarbett 
et\)altcn, fo brii;igt man auf bie leisten @(|)lacfenfil^e einige @4)ien:: 
faffer ßoafs, barauf bie (Sam, bettet fie forgfdltig mit SoafS ein 
unb laßt fte fo mit nieberge^en. @o wie bie SBefcl^idfung bei bem 
Suglod^e niebergegangen iji, fo wirb juerjt fo t)iel atö m6gli4) bie im 
£)fen befinbtidS)e ©d^lade entfernt; ifi biefeö gefcfjeben, fo befi)rengt 
ber 2Crbeiter bie tjorbere Seite be« £)fen« mit SSSaffer, felf)rt ben 
n\di)li(i) barauf ftigenben @taub ab unb fdf^lagt ()ierauf mit einem 
Sauftel, na^bem ber SBinb weggenommen, ben unteren X>f)eil ber 
£)fenbruft big jum ^ogen in ber S3ruft ^erau«, fu4)t fdmmtlid^e 
(Soafggriefen unb ©d^latfen ju entfernen unb fdi^reitet jugleicl) v^m 

S)te 9(u0ttiltn'f(f)e &iU>txci:ttaction, 7 
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U(ten Xbftec^en, toobet er bcn iDfen fidf t^oUtommen entleeren Uft 
«hierauf fA^t man ben nocb flel^enben X^fftil ber £)fenbnifl ein^ reift 
Med/ n)a$ ftcb nur aud bem iDfen entfernen Ü^t, t^etaM, tnbem 
ein Ttxbnttt mit einem langen, unten breiten JB6^rer bie SRaffe auf« 
lodert unb ab^h^t, md^renb ein anberer immer burcb lange «g^alen 
ober SxÜ)U bie (odgetrennten SRaffen beraud}ie()t unb fogleicb mit 
SBafTer abl6fdt^t. ^ann man aber nicbtd me^r loftlifeu/ fo wirb auf 
bem aSor^^eerbe ein 2>amm t>on @ejlube toorgericbtet unb fomo^I 
SSaffer burcb bie JBrujt/ al$ aud) burc^ bie ®id^t in ben iDfen ge« 
goffen, fo ba^ ber Sßafferfpiegel beinahe bi« an bie f^orm {leigt. 
12 @tunben Spittt, nacbbem ber £)fen jiemlicb abgetöblt ift, wirb 
auct) ber SBorbeerb eingeriffen unb ba6 in bem iDfen beftnbli(()e ®t^ 
fctfur burdt^ Schlaget unb (Sifen herausgearbeitet. 

2)ie tbeoretifcben ^rincipien biefer @cbwarjtu))ferarbeit 
finb in ber Sbeorie bed @))uren§ jum größten Zf)txl entl^atten unb 
beburfen bal^er feiner weiteren 2(u$einanberfel^ung atö ber, ha% fte 
t)oriäglt4) in ber Stebuction be$ JEupferorpbS bur(b ^oble ober t)iek 
mebr bun^! beren ©afe, ferner in ber SSerfcblacFung ber übrigen , im 
tteberfdt^uf[e t>or()anbenen 9Retallor9be mit ber jugefc^lagenen itiefeU 
erbe, fo wie in ber gegenfeitigen Serfefeung bed Äupferoicpbö unb ber 
@<^wefe(metaae(2Cu+€u=4Ca+S), wel4)e in Solge ber Stebuction 
ber in ben Stuclftanben nocb enthaltenen unb oft befonberd nocb }U« 
gefcblagenen fcbwefelfauren ©alje entfteben, berufnen; benn au6) ber 
®i|)6 t)erwanbelt ftc^ )U @cbwefelcalcium, welcbeö aber burd^ bie re$ 
bucirten ÜRetalle unter Srjeugung toon ©cbwefelmetaHen (ßi^tceUU 
fu))fer unb @dE)wefeleifen) jerlegt wirb unb fo bie 2(u§fcbeibung t)on 
©fenfauen t)erbinbert. @ben beS^alb mu@ man aud) fe^r |>of)e iDefen, 
b. 1^. eine alljubobe SEem)>eratur im iDfen toermeibeU/ weil bann lie» 
felfaureö Äupferorpb gebitbet unb biefeS auf ©cbwefeleifen fo *wirft, 
baf metaUifcbeö @ifen(=:@auen) audfiQt. 

Da bie 9{ebuction bed J£u)9fero)r9b§ auf Sofien bed SSrennmas 
teriate erfolgt, fo iji mi&xüä) m bober (SoaU « ober ^olifo()lenaufs 
gang mit ber @cl^war}fu))ferarbeit oerbunben. 9Rit Sioxti)üL Sann 
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man aber ()terbet robe 93rennmatena(ten neben toercoaften ober »er« 
foblten oerwenben. 

£)te Sarbung ber burcb ba6 ofene Xuge fcblagenben Sftamme 
dibrt t)on ftcb t^erflucbttgenbem unb bur(|i ba^ 9eblife burdj^ bafi 
Vuge btnburd) fortgetriebenem ^b^orfupfer l^er^ welcbe^ entweber in 
ber Sauge enthalten unb bann burib bad 2(ttdfAfin>afer auigefäSt 
würbe,, ober welc()eS erji im jDfen burc^ bfe JBer&brung ber StetaO«^ 
or^be^ ber fcbmefelfauren ®al}e fo roie ber ifttefelerbe mit htm att 
ben 9iil(tftdnben nod^ abl^iriretä)en «Rocbfal} erzeugt nrirb/ unb i»dr 
im letzteren ^ade unter fi3i(bung t)on tiefelfaurem Katron. Srfelgte 
aber baß 2Cudfii$en unt)oU(ommen , fo i^ jte t)on Slatronfaljen gelb^ 
U4f rotb gefirbt unb bte blaue Färbung ncai) <l()lor(u)»fer »irb ba« 
burcb unterbrädft* 

£)te ®cbn)arj{u))ferfd;ladFe i(l ein ®emeng€ t)on @ubf{(i(aten 
unb Stnguloftltcaten , unb ent^ptUbt hna6) ben Sebtngungen ber 
gr6ßten Setcbtfiufltgfdt unb Sauterleit. 



i)ritted Qapitel 
Stafftnirett be$ »npftt^* 



£)a ba$ ©armact^en beS @4)n)ar}(u4>ferS in fleinen ®ax^ 
|)e erben biw^eicbenb befannt ifl, fo bebarf ei woW ^ia wi<«r fei« 
ner befonberen SSefcbretbung beffelben« ^aS Staffintren beS 
StupU^i itn Slammenofen bagegen rubt meiftenö in ben ^^iatf 
ben t>on $rit)aten unb fann ba()er feiten genau fiubirt rvetUn, ge^ 
roiffxt aber neben bebeutenben &fonomif(ben SSortbetlen nocb ben 
großen SSorjug; baf e$ baß ©armacben unmittelbar mit bem ^anur 
mergarmadl^en t)erbinbet; beß^alb n^trb eine forgf&Itige fi3ef4)retbtmg 
biefeS $Berfa()renß \)itt gan) an feinem £)rte fein. 
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A. gioajlen ober ®^)Ieifem 

3ft baS ®(IE)tt)<jrjfupfer f(|^on fe^r rein, fo fann eö foc^Ux^ jum 
etf)entlid[)en Siafftniren gelangen/ au^erbem t\)ut man aber n)ol[)Ier/ 
e§ t)orlS^er entweber einem @p leiten ober einem JRoaften ju un^ 
tenoerfen , ja e§ fann oorfommen, bnf bief? lefetere Arbeit, »eldbe, 
wie wir fdjjon früber fennen gelernt b^ben , im SBefentli<ben in ei* 
nem 18 bi§ 20 ©tunken langen, gelinben, allmäbKg gesteigerten 
Srbtl^en unb bann in einem 4 bii 6 @tunben langen rafcben @tns 
fc^meljen ber ®cbwarjfüj)ferfi^eiben, b. b. in ber SBitbung t)on iDr^« 
ben, in ber 9Jeaction beö Jtui)fer0ri)b8 auf (S(bwefelfuj)fer unb ber 
©nwirfung ber Äiefeterbe auf baS uberfcbüfftge Äupferorpb unb am 
bere Örpbe bejtebt, wieberbott werben muß, bi§ namlid) baS Äu})fer 
auf feiner £)berflä(be ein graueö , bem SRobeifen dbnlicbeS, blafenarti* 
geS Äeugere, auf feiner a3rucbfIÄ<be aber, in Solge ber babei fiattftns 
benben ©aSentwirfelung , ein ganj poxbU^, bienenjeHigeS Änfeben 
unb eine bem ©arfupfer ibnlicbe rotbe garbe annimmt, ^immtx^ 
barfeit jebocb nodb nicbt ju erfennen giebt. 

B. 9taffittiren* 

25a8 eigentli(be Kaffiniren, welcbeS ben 3wecf bot, bie telfes 
ten ©puren oon fremben ©ubjlanjen auS bem Äupfer ju entfernen 
unb bem ©arfupfer bie b^nreicbenbe Zi\)io^Uit ju geben, ffnbet in 
ofcmonnruc. glammeuifeu ftatt, bie im Allgemeinen wie bie oben naber befcbries 
benen ©purflammenJfen coujiruirt, aber nur 10'bt§ 12 §uf lang 
unb 6 bi§ 8 fjug breit ftnb unb beren *f)eerbe jwar biefelbe Sufam^ 
metife^ung unb .^erftellung, aber größere ©tSrfe (biö 30 Soll) be* 
ftifeen, Steigung nacb ber 3(rbeitStbur ju b^ben unb bafelbjl einen 
6 3oll tiefen @um))f bilben , au^ welchem bad ®arfu))fer ausgefeilt, 
aber ni^t abgepocben wirb. SDaS ®ew6lbe, welches eine grftßere 
^i\)e beftl^en mn^^ nm bem Äupfer beim Ausgießen bie nStbige 
SEemperatur geben ju finnen, ijt bei ber ^euerbrüdfe 3 guß über ber 
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@of)Ie be^ «^eerbeS er()aben , neigt Itd^ aber bergefiatt gegen bte Hu 
bettötbür bin/ baf eg bafelbjli nur 2 Sufi t)on bent «beerbe ober 
IV2 Sw§ ^on bem unteren Sfanbe ber 1 gu^ b^b^n unb iVi 8ü0 
breiten 3;bur6fnung abfiebt. £)ie Sucb^if^ung tft 9 btd 10 3oa 
breit unb 30 BoQ lang uftb befitnbet ft(b bicbt aber ber Xrbett^&ff:: 
nung im ®ew6lbe. 2)ie ebenfalls mit einer 4" boben unb breiten 
Suftoffnung Derfebene ^euerbruife ifi 4 bi$ 6 §u^ breit unb ragt 
1 guß über bem ^eerbe unb auf ber anberen ®riU 2% bi^ 3 guß 
über bem 4 guß langen unb 4 guf breiten mit 20 Dtolifliben t)er$ 
[ebenen Siofte IS)ert)or/ fo baf ber geuerraum gr&fjer^ atö bei ben 
@^)ur(ieinflammen6fen i% unb mdn ftd() baber nad(> ®elwben eine fel^ 
große 3ntenjttdt ber glamme t)erfdf)affen !ann. 35er ^eerb ober 
93oben toirb ebenfo n>te ium @puren au§ @anb ober aud (üinfHtcber 
ÜRaffe betgejlellt. 

tiefer £)fen mirb, nacbbem er äßetpglubbtl^^ erlangt ^at, mitananivuiation. 
60 bi« 80 Strn. ©cbwarjfu^fer ober mit bem burcb Spleißen ober 
JRoajien vorbereiteten JRobfupfer burcb bie in ber ©ettenmauer beö 
Öfenö befiinblicl()e S^butfeffnung mittelji eiferner, langer, t)om fcb'au^ 
feiartig gefalteter @^af)e befefet, waS aber um fo forgfditiger unb 
vorftcbtiger erfolgen muß, tt>eil ber £)fen fafi ganj ange^Ut wirb 
unb bennodb auf eine binteitbenbe SRenge unb gleicbt)ertbeilte Swi« 
fcbenrdume gum gleid)f6rmigen £)urcbiug ber %lamrm Slutfftcbt ge« 
nommen merben mu^. 3ur @rleicbterung biefer fcbn)eren, t)on n^e« 
nigflen^ 2 ^ann auSgefub^ten Hxbiit bient ebenfalls ; wie beim 
©purjieinroajten m t)or ber Ärbeitötbur borijontal liegenber unb 
mit gett bejlricbener gifenfiab, auf welcbem man bie ®e}abe hin unb 
ber gleiten laßt; iji aber ber £)fen fr&ber im ©ange gewefen, ba 
ein ^eerb oft febr toiele ®armacben auSb^lt, fo beginnt man bie 
£)peration mit bem fräb^^ fcb<>n befcbriebenen 2(u$t|ioncn ling^ ber 
©eitenwinbe, fo wie an ber geuerbrudfe, unb l5ßt barauf ba§ Äuös 
ftleieben ber burcb ba§ Äupfer b^^i^ötgebracbten SSertfefungen mittelji 
@anb ober «^eerbmaffe, fo mie ba6 2Cbjloßen aller Srbabenbeiten^ 
bie in golge bed am 9iobtu)>fer abborirenben ober im Xntl^racit ober 
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•JDoI}fel^l( ent()alten getoefenen Sanbed entflanben {tnb ober audt^ >)on 
imtaatfi^cm Jttt))fer felbfi 1)ext&f)ttn , erfolgen. 3ft bad (Smtragen/ 
woburct) ndtärlict^ ber iOfen wteber fe(^r au$ ber «^f^e tommt, beert« 
bet/ fo i9itb bie Temperatur \z mö) ber gr&fkren ober minberen 
Steinzeit bed Slol^htipferS btd 6 ®tunben lang in fo niebrigem @rabe 
etl^aitm, baf bad IS)Ot{iontal nad^ tixt ber an ber Suft )U trodFnen:: 
ben Siegel aufgefd()i(l(^ete aßetaQ nidi^t )um @cl^mel}en/ fonbern nur 
ju einem glei(|^f6rmigen ®liif)m fommt unb bann jur iOr^bation 
be$ <ftuf>fetrS unb ber frembartigen SSejtanbt^ile er|)alten wirb. 
3f( iebod^ ba$ 9tol^fu|)fer nur mit Subttanjen t>erunreinigt/ bie 
bur^i ben iDi^bationdprocef fe|r leidet abgefdE)ieben werben I6nnen^ 
). 93. mit fel^r wenig Sifen ob^r @d()wefe(/ fo fann man oft ol^ne 
9la6)tl^nl biefed ®lu^en ganj weglaffen/ ja fogar bad £u)9fer bei 
ber gr&ßten @d()melil^ii^e fofort nteberfd^meljen unb bann gur iOrp^ 
botion ber frembartigen ©ejlanbtlS^eilc bie an ben Seiten angebrad^- 
ten guft^fölirungÖcanÄle 6ffnen unb baö Äupfer in immer treiben^ 
ber ^Bewegung exf)alten, bei mel^^em Serfal^ren aber aUerbingd ber 
iOfettfelj>r angegriffen wirb unb bie gntpel^ung bön@prtjl^fu|)fer, 
fomit ein gr&ferer £uipfert>erluji m6)t ju t)ermeiben ifi. 92iemal$ 
wirb xtiM aber biejenigen 9{ol(>tu)>fer einem fold^en f)roce$ untere 
werfen I6nnen, bie eine linger fortgefefete (f inwirfung be^ Äupfer^ 
oirpbtttö )ur SBerfd^ladPung erforberu/ wie }. Sä. BinU/ SSi^mutl^, 
Xntimon. J^at man nun bad 3tof)hxpUv einem ©läl^n ober fi3ra^ 
ten unterworfen/ fo tjerjldrft man md)Ut bie ^ifee fo, baf baö 
.ftu)>fer jum ®4i^mel)en fommt, babei baö gebilbete ^u))fero]r9b/ ober 
ba6 mit Äiefelerbe üerbunbene Äuipferoxpb auf bie leidf^ter al8 ba« 
Äupfer oy^birbaren fremben lBejlanbtl[)eile or^birenb wirft unb fidj) 
eine ©ablädt bilbet, bie aufier äberfd()üffigem &npfetoxpitxl nod^ 
alle fremben, bad 9to]()fu|)fer oerunteinigenben (Subflan^en entl^dlt. 
9lad|| biefem etwa 4 Stunben anl^altenben (Sinfd(^mel)en wirb bie l^^alb^ 
weidj^eSßajfe gut aufgefr&ft;atöbann aber siel^ber@d|)mel)er,wal^renb 
ber Öfen flc^ nod) in jiarfer^^iiSe befinbet,bie@d^ladfe bon beröberjlid^c 
be« Äupfer* entwebet mit eifemen, mit 8el[)m beftridj^enen Äriidfen ober 
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aiK^, »enn 2(De§ ganj louter iji, mittclft ^olitlhliä)&i, bie an etti bem 
®teirif)ahn dl^nlidde«® ejdl^ befejiigt werben, butd)^ %tU\titfyet Ijicrunter^ 
wobei bi«»eilen ein anbetet Arbeiter il^n ia\>uxd) iinterfiü|t, bafi er t)om 
@eitentl^ore aud mit einer ]()6l)ernen @tange bie ®6)laien na0 ber 
ÄrbeitdJpung ju fdS^iebt. 3e unreiner ba« ^npftt ift, befto ifter muf 
man ba$ ®cl[)ladFen}ieben unb*S>ur(IS^f rüden n^ieberl^olen. @inb bie 
®d[ila(f en ju bunnflüfftg , mad meifienS t)on einem )u l^ol^en «^il^$ 
grabe b^^^l^i^ unb bad Sinjiel^en einer gr&^eren Xnjal^l i9on Sitop 
ftiben verlangt, fo noirft man Jto^^Iengefläbe barauf, mit n^el^^em 
fiä) bie @<l()la(fe t>ern)i(fe(t itnb nun leidS)ter ab)ie()en {&|[t. @i;ien 
ju ]()Dl[)en «^i^grab jeigt aber auflerbem neä) baS JBlafenvoerfen ber 
®d)la(tm an. SSBerben enblid() bie ^d)laim t)om JSu^feroinpbul 
flarf rotifr gefärbt, blaftg unb fel^r fd()tt)er, fo rnljirt man nad^ er? 
folgtem @df)Iacf«njiel^en, wa^ nun iebeömat mitttl^ ©effübe unter« 
ftüi^t nnrb, ba§ nun ganj lautere SRetallbab mit einer gut mit 
Seb^ bejiridS^enen eifemen ^rücfe, ba ni^^t mit ßel^m aberzogene 
etferne ^rucfen toom übergären ^uipfer fel^r angegriffen unb über^^ 
"^mpt aUe jum Umröl^ren be6 flüf|tgen letalis angestaubten eifer« 
nen @ejäl[)e in Solge i\)xex (Sntfoblung burd^^ baS £upfero]r9buI fel(>r 
glanjenb unb n^eif werben, n>ieberum gut burc^ unb nimmt mit 
einem nid^t ju Keinen mit SEbon bejiridj^enen 86ffel eine ?)robe, 
t0tlö)e entweber im Sofel erfalten gelaffen ober in einen eifemen 
Singuf gegofen mirb. äeigen ftc^ auf ber £>btt^iiä)e ber 9)robe 
feine äBlafen ober fein f(|)»arjer ?)unft mel^r in ber SRitte, l4ft 
bie f)robe, nad()bem ft> in einem ©d[>raubjlodP jerbro4)en worben iji, 
auf bem SSrud^e eine tiefrotl^e, bem Purpur ^x6) ndl^rnbe $arbe, 
grobed ofeneS £orn unb jum ^t)ül fn^j{aainifd()ed ®efüge, alfo 
im Allgemeinen fo jiemlid(> bie (gigenfc^aften be§ 9iofettenfuj)ferd 
erfennen, ober jeigt bei einem nur eifen^^, fd^m^efek unb nidtli)aU 
tigen Äupfer bie ?)robe m rotl()e« |)or6feS Anfeilten' auf bem ®rttdj>e, 
wa^ ein ^vä^en ifl, bafi bai^ Tupfer rein t)on allen frembartigen 
Sletallen ifl unb nur nocl^ fel^r wenig ©dj^wefel mtf)alt, fo fdj^reitet 
man jum Drocefi be^ 3Af)emad(^en§ ober «^ammergarmadj^end, X9tU 
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d^er in einem Siebuciren bed im ^uf>fer ^5d(){l innig t>ert|)eilten 
Auf>feror9bufö unb in einem £)i:9biren ber leisten @f>uren t>on 
frembartigen fi3ejtanbt()eilen bmd) &oi^U unb «^ol) be^e\)t unb t>om 
gngldnber poling genannt wirb* 3ur SJottful^rung biefer 2fr- 
beit (b. 1^. be§ ?)oIenS) »irb bie Öberfldc^e be« 9RetaUbabe§ mit 
jerfleintem ^olj ober ^oljfo]()len obet fel^r reinem 2Cnt^racit übers 
becft unb bann »erben 3 bi§ 3% Sott jiarfe unb 15 bi§ 18 guß 
lange, lufttrocfene ©taugen t)on fl5irfen]()ol} ober Sä\iä)in1)oli, beren 
2Cnjal(>l ber ßjr^bulgel^alt ber ?)robe, alfo bie m^\)t ober weniger 
tiefrotl(»e S<^rbe ungefdl^r fcl[)on bejlimmt l^at, mitten in baS pfpige 
Äu<>fcr auf eine 8dnge t)on IV^ §uf burd() bad 2(rbeit§tl[)or einges 
taucht/ womit aber and) jugleid^^ ein aUmdl^Iigeß Umrüt^ren t^erbun- 
ben ij}. 2)ie ®afe, weld()e l^ierbei auS bem *^olje ^id) entwicFetn, 
entweid^en gewaltfam au$ bem gefdi^moljenen ^etaUe unb bewirten 
babei tin jlar(e$ TluftoaUm, baburd^^ aber anö) dm gleid|)f6rmige 
JBefc^affenl()eit be6 5WetaU§, bie IRebuction beö ^u^feror^bufö unb 
ein Xu^jioßen aHer frembartigen flSejtanbtbeile/ bie auf ber Öber^ 
tldd[)e fWS) anfammeln unb t)or bem Äu§fdf)6pfen abgezogen werben 
ober ^d) t>erfläd()tigen, toie ). SS. @d()wefel, weöl^alb man and) bei 
einem antimons, jinn? unb bleifreien Äupfer biefelbe Operation 
md)t feiten fd)on nad) bem erften @d()ladFenabiuge t)omimmt. ^cif)^ 
renb nun bie SEemperatur im £)fen nod) immer fo f)od) gebalten wirb, 
al8 jum t)ollfommenen glüffigbleiben beö gefdj^moljenen Äupferö 
notl^wenbig ifl, wobei e§ gefd()eben fann, bafi bie Siegel tropfen^ 
weife abfd()meljen, mn^ bie flamme conjiant mit einet mittleren 
@efd(>winbigfeit jtd^ Idngd beö ®ew6lbe§ l^injicl^en. SSon Seit ju 
Seit wirb wieber ^oljfol^le iugefd()lagen, fo baf bie jDberfldd()e beS 
^etaM bejldnbig bamit bebedt iff unb ba§ Umrühren mit \)hliet^ 
nen Stangen in ?)aufen t)on 15 hii 25 5SRinuten fo lange fort^ 
gefefet, bi« bie iif bejidnbiger golge ju nel^menbe ?)robe ben ?)un!t 
be§ f)bd)^en ®rabe§ oon ^dmmerbarfeit angiebt unb ba§ gefdE^mofc 
jene &npfex mit feiner eigent^fimlid^en meergrünen garbe auftritt. 
(Snff)iiU ba^Anpfet fein £)pfM, fo jeigt, wie aud()Äarjien (Wie-: 
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taHurgie V. 254) angicbt, »d^rcnb beö 2Cbftil^lenö bä« aSab. einen 
reinen glanjenben @))iesel/ auf we(dS)em einjelne matte ^ {lernat^ge 
gtodfen fd^nell entjfel^en unb ebenfo fcbnell wieber t)erfd()«)inben. 
gntb^It ba§ Äupfer aber Örpbul, fo ftnb bie matttn glocfen ffch^ex, 
jeigen !eine lebhafte Sewegung, nehmen t)ielmebr an Umfang immer 
in, fo bap bie glanjenbe Sld(l()e bed gefcbmoljenen ^etaüti nur an 
einjelnen Stellen }um SSorfcbein fommt. ^ai Tupfer/ wtlö)ei 
Äoble enthalt, geigt biefelben erfdf^einungen mie ba§ reine Tupfer, 
nur ba^ bie ^Bewegung ber ^Ibi^U^ entftebenben unb t)erfc^winben« 
ben glodfen nod^ biel lebhafter ifi, unb baß ba8 MnpUt fajl um 
mittübax auS bem flüfjtgen in ben fejien äujlanb uberge|)t, »oge^ 
gen ba$ mit £)):9bul überlabene Tupfer guerft in einen teigartig er^ 
tociä)tcn äufianb gu geratl()en fc^eint/ ebe ed t)alltg erfiarrt. 

3)ad ?)robenebmen erfolgt aber auf bie SBeife, baf ber ^,«b, b„ 
Arbeiter / nacbbem er bie iOberflacbe be^ ÜRetallbabe§ in ber 3l&f)t 
ber 2frbeit§tbur bi« auf eine ginge t)on 3 bi§ Sy^ guß t)on ©cbla^s 
dfen unb «^oljfoblen befreit l)at, mit einem Reinen, b&cbflenS 1 äoH 
weiten unb y^ 3oll tiefen, mit Slbon au8ge|lricbenen 86ffel eine ge^ 
ringe £luantitdt £u))fer })exaM\(i)bpU f ^i barin erjlarren Id^t, ober 
auf eine falte eiferne ^Ü(i)^ au^f^uttet , einen Wlti^el mitten burc^ 
bie $robe bid auf ben britten X\)di ml^ant, biefelbe mit ber einen 
«^dlfte in ben @cbraubftocf \pannt unb mit einem Rammet an bad 
anbere @nbe fcbldgt, mo alSbann ber frifd[)e 83rucb Idngd ber mit 
bem Geißel gemacf)ten SSertiefitng bie jebe^malige 83ef(baf enbeit bed 
^u))fer$ erfennen laßt, ^ie guerft weggenommenen groben geigen 
einen grobfornigen, thattm S3rucb obne allen SRetaQglang unb mz 
bunfetgiegelrotbe garbe; in ben folgenben 9)roben/ bie öorguglid^ gu* 
le^t t)on SJMnute gu SRinute gu nehmen ftnb , ba ^ti) bann in febr 
turger 3eit bie S3efd^afenbeit be6 ^u))fer§ dnbert, wirb aber ba^ 
Jtorn immer feiner unb feiner , ebenfo bie Sarbe immer l^eUtt unb 
beller, bis enblicb bei immer fortgefe^tem dintan^m ber «^olgfian^^: 
gen unb S3ebed(tbalten ber £)5erfldcbe mit Noblen baS ^orn, wenn 
baS ^^robefludf bia auf ein ^rittbeil binein burd^fd(>nitten unb bann 
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jetbra4ien wirb/ dußerfl fein ober bidf)t »irb, eine blofirot^e gorbe 
nebjl metaUifcl^em ©lanje unb einen feinfÄferigen SSxud) mit ©ei* 
beng(an) {eigt 2Cu|[erbeni px&ft man aber ba« Jeu)>fer nod^ auf 
feine ^ammerbarfeit unb nimmt )u biefem Swedfe eine jweite 9)robe 
mit bem Siffel beraub/ bie man in eine eiferne f^orm gieftunb n>enn 
fxe barin erfiarrt/ aber nocb rotbglübenb ijl, au6f<t>miebet. äeigt e« 
pcb unter bem »Jammer üottfommen gefcbmeibig, febnig, wie ba« 
Sifeu/ im 93rucb/ gan} bomogen in SSejug auf ®(an} unb garbe 
ber gleicbmdßig nebeneinanber Kegenben ©ebnen, unb entfleben bi^^' 
bei feine .ftantenriffe/ fo iji bie £)t)eration bed ®armacben8 ald been^ 
ftennifi^m bet aujufeben. ttnterbricbt man aber biefe Operation ju frflb/ fo 
«^«»SÄVbraucben jwar Äantenrijfe nicbt allemal beim Äuöfhredfen ber 9)robe 
in ber JRotbglfibbifec jwm SSorfdbein ju fommen, aber e« feblt bann 
bem Tupfer/ in golge feineö Äm)feror9bul9ebalte§, bie f(b6ne b^H- 
rotbe %axhtf bod feine jadfige Aorn unb ber mabre SRetaQglan}/ ed 
nabert fttb öietmebr mebr ober weniger ben ©igenfcbaften beö üto^ 
fetten^, b. b- «in^^ übergären Jtupfer^/ jeigt gefcbmiebet nur einjelne 
febnige ©teilen/ unb e$ befi^t aUemal in ber gew6bnlicben Zempt^ 
ratur eine geringere gfeftigleit unb 3^big(«it/ <^IS baS lange genug 
mit «^olsjiammen bebanbelte Tupfer, ©el^t man aber anbererfeitd 
5t<nn)«i<^(« bie Änwenbung ber ^oljfiangen ju lange fort, fo toerbinbet ^^ 
'^(SjHF i^^^ ^^^^ ^*" ^^^^ geringer Slbeil t>on Äoblenftoff mit bem Jlupfer 
unb baö Tupfer wirb in ber Stotbglöbbife« fpriber, al« eö ju %xiß 
fang be« eigentlicben @aren§ war, obgleicb eö in ber gew6bnli(^en 
Temperatur einen fo großen @rab t)on gejlig!eit beft^jen fann, baf 
man e8 für feblerfrei böften fftnnte. ©er SBnlcb eine« folcben *ob* 
lenfupferö jeigt gröbere unb weniger jufammenbängenbe gafern, im 
gefcbmiebeten 3ujtanbe aber nocb gleicbmdßige 9lebeneinanberlage^ 
rung ber ©ebnen, öiele Heine bobl^ ßanile ober rinnenf6rmige «er* 
tiefungen mit b^Dg^lber Öberfldd&e, fo wie im ©anjen eine blaffe, in» 
®elbe übergebenbe garbe. ©eibenglanj ift nicbt mebr wabrsunebmen, 
aber lebbaften «KetaHglanj beb^lt ein fold&eö Tupfer, ja a\x6) bie 
iDberpH« be« flfif pgen Äupfer« ijJfo ungew6bnlicb glanjcnb, baf pcb 
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bad ®e)i^ ttnb bie Sßauerung bed iDfengen)&I6e§ battn fe(^r fc|^arf unb 
Untlid) abf))iegelt/ tpeil näm(tc^ ber im Tupfer ent^alUnt ito^Ienfioff 
ftd^ mit bem ©auerfioff ber Suft üerbinbet unb fo ba$ SXetaQ bor 
bcr Ör^botion fclf)üfet. 3jl biefer Unfall eingetreten , fo |te()t man 
^6) gen&t^igt/ bad Tupfer ber Sinmirfung M ©auerfiop ber Suft 
au6}ufe^en / bal()er ba$ Jto^lenHein t)on ber i&berfidc^e be6 WlttaU- 
babed n>eg)unel^men unb ba$ @eitent^or be6 £)fend ju ftffnen/ wo« 
mit aber nicIS^t aflein 3eit» unb Äupfen)erlufte t)erbunben ftnb, fon« 
bem auc^ bie äöeurt^^eilung bea äuftanbe« üJUiger Sleinl^ett be« 
Äupferd feljir fcfewierig gemacht wirb ; auf erbem verliert biefe« gar< 
Qzmail)tt J^upfer immer etxoa^ an ®efclt)meibigfeit unb ift g(eic|)fam 
entnert)t/ waö n)a]^f(t)einlid) ba^er fommen ma^, baf bie SEempera» 
tur bea ^upfera für baS eigent(ici()e ®aren burcl^ bie ganje @d()mel)< 
maff^ ^inburcl) fc|)on ju niebrig geworben ift / ober ba6 Äupfer ftd^ 
nicf^t me^r felbft }u Reifen t)ermag / fo baß ein ganj gleid^artiger 
äuftanb befpelben nic^t mel^r erjielt werben Eann. 2)enn ea fc^eint^ 
aia wenn beim erftmaligen ®aren baa Äupfer in golge ber Serbin? 
bung feinea ©auerftoffa mit ber «^oljfo^lc t)on felbfl immer giftiger 
würbe/ ie na\)ex ea bem 3u{tanbe ber «^ammergare {ommt, bagegen 
bebarf ea beim jweiten ®aren einea t)iel ftarferen geuera, um ea 
nur in |)inreicf)enb flufftgem 3uftanbe ju eri^alteu/ inbem bie £)rpba< 
tton bea ^upfera nur oberflächlich erfolgen fann. Uebrigena wirb 
baa Äupfer, je unreiner (an Ärfen, Antimon, 3inf/ Sblti) ea an 
fic^ ip, in einem um fo f)ht)mn ®rabe burcl) bie geringiien ÜRengen 
^o|)lenftoff t)erfd[)led[)tert unb fc^on bei 0,027o Äo^lenjloff laffen 
ffcf) ©d)iefer unb Äantenriffe wa^rne^^men, welcf^e felbjt burc|) md^ 
fiigea/ gleic()f&rmigea @r^i^en niö^t Dermieben werben tönnen. 

^ad) Erlangung ooQiger f!ltmi)txt unb «^dmmerbarfeit bea 
Äupfera (gewolj)nlid^ nad) 24 bia 30 ©tunben) wirb fogleid[) bie 
£)berfldc^e mit einer &vMt abgezogen unb nad) einem nodi^mali:" 
gen Aufgeben frifdj^er Äol^len auf ben JRoji jum Äuafdf)6pfen bea 
^upfera mittelfi eiferner / mit 2Cfdj)e ober feinem Sll^one aberzogener 
Äeßen gefd&ritten. SBdlS)renb biefer / oft lyg ©tunbe anl^altenben 
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Wtanxpulation nimmt man fortwSl^rcnb ?)robe. SÄan bebient ftc|> 
clferncr gormen, bie je nad) bem ®ebtauc|)e, j. ®. be^uf« ber Äuö« 
waljung üon »reellen, 1 5 bis 1 8 3oH «dnge, 10 bi^ 12 3oa «rette 
unb 12 3ott «&6b« b<»ben/ ebenfatia mit orbinärer Tffc^e ober äßein^ 
afcbe ober öucb nur mit fein9efd[)Iemmtem Sbone auggejiridS^en jinb 
unb üoßfommen troden fein muffen, übrigen^ aber feiner befonberen 
Erwärmung beburfen. 3n biefe formen giefit man eine folcbe iCluatt« 
titat beö püfjtgen Äupferö, baf bie beabpcbtigte Stdrfe t)on % Sott 
bi6 2 Soll erlangt werben f ann / laßt ba§ Äupfer barauf erf alten 
unb giefit bann eine gleidf^e jweite £luantit5t beö püfftgen Äupfer^ 
barauf, bie ftdj) ni6)t mit ber unteren 9>latte t)erbinbet, fo baf man 
mehrere ©cbi4)ten t)on Äupferplatten in einer gorm erbölt, bie ftdb 
alle nacb völligem Srfalten leicht ablofen (äffen. 3ttr fd^nelleren 
ÄuSfubrung biefer Sfanipulation, wobei übrigens ein Äbfhreid^en ber 
Öberfladbe bed Äupferö nid^t jlattftnbet unb ani} nicbt liattftnben 
fann, \)at man aber mehrere folcber gormen neben einanber ftcben, 
fo baß ba§ 'Äu6fd^5j)fen obne 2Cufentbalt erfolgen fann unb baS 
Tupfer in ber erften gorm id)on erfaltet, wenn in bie leiste gorm 
Äupfer eben gegoffen worben ijl. 3utn SBaljen t)on ©taugen wer^? 
ben üierecfige ©tabe ebenfaHS in eifernen formen unb aucb aufein- 
anber gegoffen. ^\ö)t feiten werben aucb unmittelbar auS bem £)fen 
©cbipnSgel u. bergl. gegoffen. Sa§ Äupfer aber, weld^eö jur 9Refs 
ftngbereitung ober JRotbgießerei angewenbet wirb, bebarf gar feiner 
^ammergare, fonbern wirb burcb ©ießen in falteS SBaffer fogleidf^ 
nacb bem @infclE)meljen granulirt. 

ein Äbjled^en beS l()ammergaren ÄupferS, fo einfach wie eö 
audS) erfdS)eint, ift nod) niäit gelungen unb jebeömal an ber ^erpeU 
(ung eines bic|)ten unb fejien 8SerfdS)luffeö beS @tidS)lodj)eö , an bem 
f^nellen ßrjlarren beS Äuj)ferö felbft nodj) im ©ticbe unb an ber 
ttnm5glid[)feit einer DoUfommenen Steinigung bed @tid|)§ nad^ bem 
©teeren, obneba|imanbem^eerbe©dS)abenjuffigt, gefd[)eitert. 25age« 
gen bei Tupfern, beren äBefdS^affenbeit ftd^ febr berbeS JRofettenfuj)fer8 
ndl^ert, alfo t)or ber eigentlid()en ^ammergare, tfi ein2(bfted[)en m&g« 
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lid&, »enn audf) immer nod) fcl^r fd&mierig. 2>ie @tidf)6ffnun3 muß 
man baran miglidf^jl f(ein machen unb nac^ bem Stechen ben @tic^ 
fo fd^nell wie mSglidi) t)on bem noä) ^albjlüffigen Anpftt reinigen. 
%ud) fte|)t man fidf) genSt^igt, ben ©tief) a\x6) nodj) t)on Snnen mit 
einem jiarfen Si^onba%m ju üerjlopfen. 

SSon befonberer SBicf^tigfeit ijl nod^ ber Umjianb, baß bie 
Oberfläche be6 SRetallbabeS ganjlidi) mit •^oljfol^len bebedPt bleibe, 
audS) noc^ wa^renb beS 2Cuöfc^6j)fen§, weil fonjl baS Tupfer wieber 
©auerjioff aufnimmt unb in ber ®are jurficfge^t, b. b- wieber 
übergar wirb. Stritt biefer S<^n ein/ fo mn^ t>a^ Sßetall t>on 92euem 
wieber mit «^oljjiangen umgerührt werben. 

3um @d)tuffe beS ganjen SiuterungöprocefTee fann nicf)t uni= 
terlaffen werben, no4) folgcnbe fe^r wicf)tige S3emerfung öon Äar^^ 
jien (®9Jiem ber 3»etanurgie JBb. V. ©. 359) anjufü^ren: SBenn 
bag jum ®armad[)en bejiimmte dto\)tnpUt ben 9iucl^alt an fremb^^ 
artigen äBeimifc^ungen, burdE> ba§ mit einer gj6ftung (roasting) 
tDerbunbene Sinfdjjmeljen ganjUdS) verloren f)kU , alfo in bem über*! 
garen äujianbe/ in welchem ba§ ^ammergarmac|)en beginnt, ni^t8 
weiter al8 Äupferor^bul entlf^ielte, fo würbe ba§ SSerfabren Mm 
@armaclS)en immer auf eine unb biefelbe äBeife ftattftnben (6nnen. 
Allein bie frembartigen a5eimifdS)ungen äußern auf eine fe^r t)er^ 
fdjjiebene Art i^ren ©nfluß auf bie gejligfeit beS Äuj)fer§. ginige 
Äupferarten erlangen ben ()6dS)jien ®rab ber gejiigfeit, beffen fie 
faltig ftnb, wenn ba8 Äupferorpbul noc^ nid()t ganj jerftort ijl ; an^ 
bere werben burcl) einen geringen ©e^alt an Öy^bul ni^t üerbeffert, 
inbem i^re ^eftigfeit in ber erl^6^ten ä^emperatur baburc^ nid[)t loer« 
me^rt, wol[)l aber bie Sejiigfeit in ber gewibnlic^en SSemperatur nodf) 
mel^r ^)erminbert wirb. 25iefe 2Crten t)on Äu|)fcr ftnb ju gewiffen 
äweden, bei weld[)en fie nur ber äBearbeitung in ber gew6l&nlid()en 
ä^emperatur unterworfen werben / fe()r gut ju gebraudS^en, obgleid[) 
jie unbraudS)bar ftnb, wenn fie irt er^o^ter SSemperatur beljianbelt 
werben muffen. 6$ wirb ba^er eine genaue Aenntniß t)on bem 
äSer()alten ber t)erfd^iebenen ^u))ferarten erforbert, um i()nen beim 
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^ammergarma^^n ben ®tab ber ®ate )tt ertlieUen, bei xotldfmt {tC/ 
»epifljlenö ju gewifFen 3»ecfen , bie gtSßte gefligf eit in einer be« 
flimmten S^emperatur ttt)Mm. Qin ntd^t ganj reine« ^npUt li^t 
\id), wenn aUeS iOj:9bul abgefdjiieben ifl, ntclS)t immer t>on bem rei« 
nen Äupfer, welche« f!c^ in bemfclben Suflanbe ber ®are bepnbet, 
X>md) baS äufere UnU^tn auf ber iBntd^fUd^^e unterfd[^eiben/ menig^ 
jlenö fann e§ fc^on bebeutenb an feiner geftigfeit gelitten IS^aben, 
ol^ne baf jtc^ bie geringe £lttantitit beS beigemifdj^ten Xhxptxi burcf) 
baö t)erdnberte Änfe^en auf ber S5ruc^fl[dcbe ju erfennen giebt. 
£iefe itenn}ei4)en faden aber ganj n)eg/ n)enn ba§ Jtuyfer nicl^t 
' aUein fd^on aOeö £)r9bul t>oII{iänbig ioerloreu/ fonbem aud^ 
f(|)on ein Slinimum loon ^ol(^Ie aufgenommen f)at 3>eSl^alb ift eö 
n6tltHg/ bie ^altbarfeit bed ^ujpfer« imö) einen ^robejain in ber 
oben angegebenen Zxt ju unterfuc^en unb ^i) niö^t blof auf ba6 
VeuSere ju loerlaffen. £)urdE^ baS SSrudS^anfel^en (ann bei gertngeii 
£luantititen ber baS Jtu))fer t^erunreinigenben ©ubfianjen/ jutDeilen 
eine t>orjöglid(>e SSefdf^afpenlieit beS Äupferö angebeutet werben unb 
baffeCbe befttfet bennodj) n\tr eine geringe gefügfeit, ^an »enbet in 
»uiiufa«. fold^en gißen wo|)I einen 3ufa| öon % biö V2 % SSlei an, um 
bie 8Serf4)^Iatfung ber frembartigen SBeimengungen ju befJrbern. 
tiefer 3ufat^ n>irb unmittelbar nad^ bem erfolgten StieberfdE^meljen 
be* Äupfer« gegeben (wobei m jlarfeS unb l^eftigeS SSerfprifeen 
iM)n Ä«}>fer einjutreten pflegt unb man ftd^ ba^er ber SSorPdj^t falber 
t)on ber ÄrbeitWl^fire fogleidE> entfernen mup) unb iai fluffige SBetaH 
bann jlarf unb wteberl[)olt burc^gerul[)rt, um bie oolljiSnbige SSer^ 
fd(>lacfung beS JBleie« unb ber Örpbe berjenfgen WlitaUt ju bewir^ 
fen / »eld^e bem Ättpfer bie geftigf eit rauben. ®a§ S5lei rebucirt 
iugleidf) einen S^eil be« Äupferojcpbufö , allein e§ wirb eine fe^r 
lange fortgefefete SBeorbeitung beS fluffrgen SKetofl« erforbert, um 
baö SBlei t)eSftinbig wieber ju entfernen. @§ ift einleud()tenb/ baf 
bie« ni^t o^ne einen großen JRupfertjerluji gefd()e6en fann unb 
baß ba« Tupfer burdE> tiefe S5el()anblung nidf)t minber wie inxi) ein 
lange fortgefel^te« 3uftr6men ber Suft in ben äbergaren äufianb ge:: 
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fe^t t0it\>, fo t>ai ber 9>rocef M @d^ättmettö (poling)/ n^mUcI^ 
bie Stebuction beS iDrpbuId bucc^ «ftol^k/ bemn&(^fi um fo l&nget 
fortgefe^t werben mu|l. SRan menbet ben SBleijafag nur an, um 
bie Xbfc^eibung ber frembarttgen Seimifcbungen/ noeld^e burdS^ bte 
6tnn>ir(ung beS Suftfiromd langfamer unb t>ieOet4)t mit einem nodd 
gr6|ieren ^upfetDertufi erfolgen m&rbe, ju befcl^Ieunigen. 2(uf erbem 
i{i eS aber auc^ not^wenbtg/ bei foIc(>en «Rupferarten/ bte beim 
«^ammergarmac^en nur febr fdE^mierig ben jur n^ettem SSerarbeitung 
erforberlict^en ®rab ber $e(KgIeit erj^alten, einen flac^^eren @(bmel)^ 
l^eerb/ alfo einen minber tiefen @um|>f , in toüd^tm ftd^ ba« ^uipfer 
oerfammelt/ anjunoenben. 3u ben SRetaUen , meiere m t>or)uglid() 
^artn2(fig ermeifeu/ unb (tc^ fe^r fd^n>er gan) t^oQflinbig abfonbern 
laffeu/ gel^iren Sinn, äBidmut^ unb 2(ntimon. 2)te Urfadj^e i{i wa()r^ 
fclE^etnlid^ in ber grofen SSerbinbungdfi^igfeit berfelben mit bem 
£u!|)fer }U fuct^en. — 6$ gtebt aber no^ einen anberen gfaU/ in 
noeldj^em man {u einem 3ufa^ t>on S3Iei feine 3ufluclt^t nimmt X>itf 
fer tritt bei einem gan) reinen i(u))fer ein, wtld^e^ fl4)/ nad^ bem 
2(nfel^en unb aud^) nad(^ bem Serl^alten ber 9>robe{Ube beim %u<» 
fdi^mieben unter bem «^ammer^ att ein gan) t)or)AgItdf^e8 Jtut)fer )U 
erlennen giebt/ aber bennod^ unter ben «^immern unb SSaljen in 
feiner S£em{)eratur bearbeitet »erben (ann. @in foI4»ed Ser^atten 
jeigt bad Su)pfet, menn eö in £)efen mit einem fe^r niebrigen ®es 
tt^Mbe gar gemad(^t wirb. 2)ie$ i{l n&mlidE) reinem itu))fer/ bei toeU 
d^m ber ric^^tige ®rab ber 2:emit>eratur jum 2(u$gie^en in bie Sor^ 
men nur fe^r fd[)n>ierig getrofen werben fann. 3Beil bie @rfabrung 
gezeigt ^at, bafi m fel^r geringer 3ufa| t)on S5Ui bem Jtupfer bie 
©genfd(^aft benimmt/ in ben formen/ in meiere ed gegoffen morben 
iß/ )U {i eigen unb baburd^ jur ^Bearbeitung in allen S^mperatu^ 
ren unbrauchbar ju werben fo iji man ber ÜReinung gewefeu/ ba^ 
bai fi3lei irgenb einen frembartigen S3ej}anbtl[ieil be$ Xupferd ser< 
ftore ober baf ed bad Xu{)fero^bul rebucire/ bem man bad SSer? 
balten beS ^ut)fer$/ in ben formen ju feigen / }ug<fc^neben b^t 
2Cber abgefe()en baioou/ baf bie £ol^ ein ungleidff )weAii&figereS 
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SWfttel fein »urtc, baa Äu|)fero):9buI ju rebuciren, ol^ne juglddf) 
ba§ £u)>fer }u loerunretnigen/ f)aht id) anö^ f(l()on bargetl()an/ bafi 
baa ^u^feror^bul gerabe bte entgegengefe^te SSirfung li)ert)orbnngt/ 
ba^ ea mmlid) bie Steigung bea ^upfera, in ben formen }U jiei^ 
gen/ ))erminbert unb bei einem gewifTen S3er()iltniffe fogar ganj 
ouf^ebt 2)flgegen ijl firüber fdS)on gejeigt , baß ein febr geringet 
JBleige^alt (0,1%) bea ^u^)fera IS)inreid[>enb iji, baa ©teigen bef- 
felben in ben formen )U t)erbinbern. (SSa]()rf4^einIid[), i{} bec ®runb 
ber, ba§baa felbjl mit einem aRinimum \>onSSUi t)erunreinigte Äupfer 
in einer ioiel nieberen Xtmptxatm, welcbe jugleidf^ bie £)^9bation unb 
SSerfd^lacfungberfrembartigena5ejianbtl&eiIet)ielme^rbegunPigtafaeine 
^o^e, in ooDf ommen pfiffigem 3ujlanbe tx^alUn werben f ann, ea ift aber 
befannt/ baß baa bei mfiglic^ji nieberer3;emt)eratur auagefeOteJCupfer 
nidj^tfteigt. ©onac^ijlbaa Steigen nur eine golge ber ju^o^en Tem- 
peratur, bei xoüd)ex baa Äu))fer auagegoffen worben tfi, inbem e^nad) 
bem erf alten einen Heineren 9laum einnimmt, ala ber ift, ben ea 
im gefcbmoljenen äuftanbe erffillte, unb baa flfifjtge Äupfer burdj) bie 
erftarrte Serfe emporbringen muß, m^uni baa Tupfer felbji ein 
frpfiallinifc^ea ©efuge annimmt unb babur<b unbid^t wirb.) gerner 
mag aber aud^ bei einer febr t)ot)m S^emperatur baa Tupfer, gan) 
analog bem ©ilber, im ©tanbc fein, bie atmofpl[)arife^e 8uft ju 
^erlegen unb eine bem ©prallen bea @ilbera &()nlici)e @rf(|)einung 
l^ert)or)ubringen ; aiabann muß baa Tupfer and) no(i) gang frei oon 
Äupferoypbul fein. @e()r ^duftg m6gen aber bie leisten ©puren ^)on 
©d^wefel bie Urfac|)e t)on bem Iraterartigen dx^^Un über bie erftarrte 
£)berfldc|)e fein, unb biefea 2)urci()brec^en erfolgt, je nadf)bem bure^ ju^ 
fdHige Umjldnbe ()ier ober bort bie ©rparrung üerlangfamt worben ijt, 
fott)o()l auf ber ©berjiadSic, ala auc^ an ben @eitenflicl[)en , ja fogar 
an ber SSobenflidc^e bea ©ußjlucfa ; aiabann ftnb aber jebeamal in bem« 
felben «^6lS)lungen unb fiSlafenrdume tt>al^rjune]()men. Sng bamit Jufam* 
menbdngenb ip aud^ bie grfd[)einung bea ©treu« ober ©prifefu? 
pfera, tt>eld[)e entpe()t, wenn man bie £)berpdd[)e bea hzi einer fel^r 
l&o(^en SEemperatur eingefd^^molienen £upfera loollfommen entblipt unb 
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ber axftatxutii <mdfe|t. S>enn ein t^on anbeten WtitaUm wlfftm^ 
men befreite^/ ja felftft ^ammergaYe« £u)»fer fann inmiet n^ etioa$ 
6(|)wefel enthalten , »eichen ba^ Jttq^fet fcfb^ Mt^ im äbergaren 
Sitflattbe }urA(fiUl^aften im Stanbe ijt/ unb blofe @t>iiren «on€!c|)»e« 
fei t>em6gen fdf^on biefe ©rfc^einungen beri^oriubringen, wfewo^l 
bei bet aSerfl£(!^ttgftng eine« (eben/ bei febr bob^t Semperatuv flAd^< 
tigen X6rper< aucb biefelben @rfd|)e{nungen eintreten I&nnen. Sm« 
mer bleibt aber ein änfal^ t^on SIet ein febt wenig ju empfe^Ienbet 
9{ittel/ bem Tupfer bie (Sigenf^iafe bet Steigen« ju benebme«/ weit 
e« babnrc^ ju ben feinflen ^(tbeiten ganj unbraudbbat n>iTb/ obgte^ 
e«/ bei einer t)orftd^tigen S3ebanb(ung unb wenn nur ein febr geringe 
3ufal^ i9on JBlei angewenbet wirb/ }u ben meifien arbeiten in einem 
^oben ®rabe anwenbbar fein unb an feiner Sefigfeit nur wenig ein«: 
gebAfIt baben tann. — 2>a« Stupfa, weldi)ed nadfi erfolgtem ®arma» 
dben tn ben ^rmen gefliegen i% muß wieber etngefdl^molien imb bem 
^oceffe be« «^ammergarmacben« abermald unterworfen werben unb 
wenn mctn e« ni(bt jufelt, fonbern für fl^ rafflnirt, fo wenbet 
man einen tleinen 3uf^^ t)on fßUi an, beffen man fi^^ foglei<l^ beim 
erjlen «^ammergarmacben bebient/ wenn man von bem SSerlb^ten 
be« ^pfer« unterricbtet ifi. Wicbt ganj reine« Äa^er bebarf, we« 
nigften« ani bem (Srunbe, um ba« Steigen in ben formen }tt 9er» 
l^inbern/ niemal« eine« 93lei)Ufal^e«/ weil bte meiften ba« Stup^zt 
tmunreinigenben Subftanjen biefelbe Sßlrbing wie ba« JBlei/ wenn» 
gleicb t^ieOetcbt in einem geringern ®rabe, ll^ertootbn'ngen. S« ift fo$ 
mit burci()au« notf^wenbig / ba« pfiffige WtttaU M« ^u einer gewiffm 
^mpetatnx abfublen ya laffen unb e« bann in formen ju gtefieu/ 
bamit e« fcbnell jur @rftarrung gelangt. 3{i bie ri^^tige Sem))eras 
tur beim Xudgiefien be« Tupfer« ntc^^t getrofeu/ fo l&ft {td^ ba« 
}Cii«bebnen ober etgentli(b ba« Steigen beim Srflarten nidS^t t>erbin« 
Utn, mcm mag ba« fläfftge ^ztM. febr fcbnefit er! alten lof en , ober 
bie Srjlatrung burd^ Crrbi^ung ber formen bi« jum ®iä|^n unb 
buicb ein Ut/^ langfame« Sinten ber Zmipetatnt auf« Xeiffrerfie 
t^er^gem. JBei bem ganj retnen unb DoUiommen IbAmmergaren 
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itu)»feY iit rt^^Hge Zmpaatat ju treffen/ bei toeld^er eS in bie 
govmen gegoffen metben muf/ um nic^t )u fteigen unb baburc^ )ur 
tHiUxtn ^Bearbeitung unter «^immern unb Sßalimerlen gan) un« 
brauchbar ju merbeu/ i{l fo fd[)n>ierig unb erforbert eine fo. genaue 
Aenntmf t>on bem SSerbalten be$ Tupfer» in ber Q(i)mtl01ic, baf 
man bie jur S3eurtl^eilung biefet Zemptxatut (eitenben empirifdiien 
Jfennieid^en atö ein ©ebeimnif auf ben «^iittenmerlen iztxa<^Ut. 
Qin folct^e^ ©ebeimni^ i{l aber bat/ ba^ man auf eine berauSgenom^ 
mene $robe fpucft unb {uftebt/ ob bei einer t)ottfommen borijontalen 
J^dUxtii Ui g&f e($ ber @pei(bel immer in ber SRitte in ^ugelform 
bleibt; ftnbet biefed fiatt/ fo fcbreitet man jum TlniUüeri, jebocb 
(ann biefe6 nur ium %n\)alUn bieneu/ n>enn bat Steigen \>on {td^ 
entbinbenber @&ure berrübrt. ^ai gen>6bn(i(be Vnbalten giebt eine 
@(i)hp^ptobe mittelß einer fleinen XuSgiefireDe. ta^t man nmli6) 
bat .Kupfer im g6ffet erftarreu/ fo barf et nicbt {ieigen. @tn anbe^ 
ret 3(nbalten i{i au^^ ein gelaffenet abreiben ber mit rein meergru» 
ner Sarbe unb mit {iemlicber Sont^eritat aufiretenben £)berfld(be/ 
n>ien)obl (elftere ^igenf^^aft megen ber am Staube jiebenben 
©cblacfe feiten ^^tbat wirb. 

2)er beim Slaffiniren fallenbe 3(bjug unb baS Qö^ladenimi »irb 
ium @pureri mit jugefcblagen^ n>o nocb @cbt9efel genug t)orbanben 
iji, um bat'barin entbaltene Tupfer in ben"@purjiein überjufubren. 
^ie JB oben platten^ b. b- bie erjlen in iit oben unb unten ofenen 
formen gegoffenen ©tucfe, werben ^ wenn jte eine raube Öberfldcbe 
baben, ju bem nacbfolgenben Stafftniren nacbgefe^t. 

^te £)auer bet ganzen dtaffmationSproceffet betrdgt gewobn^ 
lieb 20 ©tunben, unb jwar braucbt' man 6 ©tunben, bi§ bat 
Tupfer nacb einem t)orautgegangenen Stoaflen anfangt ein)ufd[)met 
jen, bann t)ier ©tunben, um ben ?)unft ju erreicben, wo bat etgent* 
liebe ©armacben beginnt/ welcbet ungef^b^ ^ ©tunben anmalt/ 
enblicb no<b 6 ©tunben, um bie gormcn ^jorjuricbten^ bat Äupfer 
aut}uf4)5pfen unb ben £)fen fo weit abfäblen ju laffen, baf ein 
auf eine b^autg^nommene $robe gebracbter SBaffertro))fen bei einer 
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looDfornmen ^ortjontalen i^altung be$ 86ffeU immer tti bet WätU 
Ui S>btTfli(^€ be« Stnpiiexi bleibt. 



i&terted Sa^itel 
Slaffitiireti be^ Semeittfilber^. 



2)er burc^ bie JBel^anbluqg mit SaljfiSure/ burd(^ Xu§n>afd()en 
«nb 2C««fÄfen fajl ganj gereinigte ©ilberjlöub wirb mit ber ^ani 
ober no4) jweclmifiger mit einer lf)9braultfd[>en ?)reffe ju ®a|en 
ober fefien @tucfen jufammengebrucft ^ n)eld[^e bann in einer 
ei fernen 9letorte, wie fte ium ÄuSglfil^en beö Tfmalgamö be^ 
n«|t wirb, fe|)r fdf)arf getrocfnet, ja wo mftglic^^ geglfilf^t unb Ij^ier« 
auf entweber in einem ©rapljiittiegel in einem unter einer 6(fe 
beftnbHd^en Sßinbofen mit «^oljfol^le ober in einem Silber fein« 
brennflammenofen rafpnirt werben. « 

A S^iegelf^meljen. 

SBablt man baö Siege(fd[)mel)en^ fo t)erfil^rt man auf folgenbe 
SBeife: 2)er auf einem iOfen etwa^ erwdrmte ©rapbittiegel wirb 
na<i) bem %iUzn unb bel^utfamen Sinbriücfen be$ geg(u^ten Silber« 
flaube« auf einen feuerfejlen, t)ottfommen lf)orijontaI unb fejl liegen« 
ben Siegel in bie ^itU beö SSinbofenS eingefefet, lf)ierauf ber um 
ibn l^erum beftnbli^e leere 9laum mit «^oljfol^len loon m&glicf)fi 
gleidS)er, aber mittelmäßiger ®r6fle auSgefutlt, bann ber Siegel mit 
einem 53led()be(!el bebecFt/ barauf ber ganje £)fenraum mit «^olj« 
fohlen au^gefuUt unb auf biefe Aol^len einige glä^enbe Xoi)Un ge« 
legt TLuf biefe SSeife lommt ber Siegel nad^ unb nad^ in «^i^e 

8* 

Digitized by VjOOQ IC 



m\> 3t9at t»on oben, tpaS fttr bii Sri^ltitng ber Sie^ De« ffiM^tig« 
fett ij!. 9{ad) einem jn^etmaUgen XnffdMtotn t)en «^l^f^e Uft 
man ben £)fen bis jur 3;iegelmtinbung niebergel^en^ fc^uttet rtngd 
l^erum jur tl()eiln>eifen Dämpfung bet «^i^e ^o^(enl6fdf^e auf unb fel^t 
in ben Spiegel/ in tozl^^m nun fd)on ber gr6|ite Sl^^eil be$ @ilberö 
eingegangen unb fomit 9{aum frei geworben ift, ®ilberbaigen mit 
einem flad)m &6ffel fo fdinttü oiS ntiidlidj^ nad[)/ bebedPt aBbann 
tt)ieberum ben Spiegel/ fluttet ^ol^Ien barauf unb f^b^^ fo fort/ bis 
ber Sgiegel faji ganj mit gefd()moIienem ©ilber angeföBt ift: ^itt^ 
auf giebt man baS jtdrf jle Seuer/ fd[)6)>ft bann mittelft eines burd^^s 
l6df)erten 86ffelg, fo baf baS mit auSgefd[)5pfte ©ilber wiebet in 
ben ^gel jiirutf laufen Um, bie ©d^lode ab, btbeA ben ie|t 
blanf en SRetaIIf))i€jel mit ttodmem, AuSgefLebtem l^bl^|kiiib, fe^ 
noö) einige SBof^en nad^, bebecft ben Siegel mit bem S^df^bedM 
unb giebt n)ieberum febr partes Seuer^ mobei man t>of)i)gficb e»i 
«^l()lfkben beS £)fenS burdj^ t)orfidS)tig^S QCuflodern ber £oi^e tmb 
gUi4)firmige @tu(fen t)on ^bl^ loermeiben mufi. Xldbaim reinig 
mm notjfmai& ben 3Ketallf|»egel loon ^di)laäm, bebest ilj^n tttt 
^llltn\t£kub unb #rit baS ä3k4> f<> ^^^^g^ n)ieber auf beit St^/ 
bis bi^fer ^oblenftaub glubt ^a»n t&fyct man boS ^ttaä mit 
einem gefrummt^n^ \)ei^en unb mit SEbon überjlrid[)enen ^afen gut 
burd() einanber; gebt babei bis auf ben 93oben nieber/ l5fl }uglei(|^ 
alle an ben @eitenwänben beS S^ieg^lS b^ngenbe @(|)lad(entbeildS^en 
but:^^ ein J^d^ji ))o^id^geS 2(uf:: unb Stieberfai^en mit bem ^aUn 
US unb bringt fk fo an bie £)bei:fia4)e/ mo fie fid^ mit ^l^leiK 
pul»€t t^ermengt kicfyt abfd|NG^fen iafkn« <^4ermtf n)irft man wiebervm 
£oblenputoer ^uf baS jluffige ^SUtaü unb fad^t fo ^iü als m&gltd^ 
ein febr b^ftigieS S^uer b^x\miubxi3Si4fin, bomit baS WtetaSl gar% 
lauter unb b^^ogen loirb, jugleid^ ober and) in& 3^<iben/ b. ^. in 
eine rotirenbe^^ aufn>aUenb« SSewegung^ toebti alk im @i(ber enl« 
baltenen Stebenb^ftonbtbeile^ au|er bem ^u))fer, fi(b ^v^laikx^ 
fommt. S)ie «u^brenb beS Treibens (idi^ am 9ianb< anfammetirt>e 
(^äfiadi )mb entfernt unb ber.SR^lIf)»iegei immer mit .^foblin« 
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fhotb htiHH gelKkUcn. @cbeibet ftd|^ ab^ nur ttoc^ fel^ tpemg 
6d(Nlatfe (ä), fü bebetft man tDtebentm ben Spiegel mit tem SUd^s^ 
btdtl unb mit «^}{ol^ett unb fdS^reitet nad^ bem 9{tebetbrennen bet 
festeren biö jum SEiegel jum Slel^men bet ?)t0be. 2)te ?)rübe be:: vw^t. 
fM^t barüt/ baf rnati mit einem j^od^rotl^ g(dl^enben (leinen^ ober 
)iemltti^ tiefen unb mit 2;()on ondgefiridj^enen g6f el noc^ t>oran6^ 
gegangenem ttnirn^ten tim ittinge SKenge be^ TtttaM i^erau^li^olt^ 
in €xn mit talttm SBafTer arigefoOte^ ®ef^f i»on AwpftvhUö^ mttet 
einem jleten 3erf(l()Iagen be$ @tral^Ud mittelji eined «^oljed gieft/ 
bie fo erlittenen @rana(ien auf ein l^tf eö Drabenbledf^ ausbreitet 
unb m^renb eined &fteren 2(ufri:ttelnd ber ®ranalten burc^^ ftarfe 
SnD&nming beS S3led^/ n)obet jebocf) ein farfed anlaufen ber 
®mnalien nod^ nid^^t ftattfmben batf^ t>om Sßajfer ganj befreit unb 
bann in t)erbfittnter ©alpeterfiare in ber SEBdrme auflofl. 3jl bie 
ÄufÖfung "fyeU unb . fefet ftdf) fein Slfidffianb barau6 beim 0tel()ens 
laffen ab, fo fann bag Xudfd{^opfen ber aRetaUmaffe in gu^jetferne^ 
l^alUugelf&rmige/ circa 50 Ttatf fafenbe @d^Ien^ mldft man r>üx^tt 
fef)t bunn mit^td) auSgeftridl^n i)at, erfolgen, ©ne blaue S&rbung geigt 
ben ^lüpferg^alt an, tfyrxt iebod^ bem ®Uber {einen Eintrag wtitet, 
molf^ aber eine trabe, tpeipdl) fd^mul^ige, woli^I gar inS &xvxiiidft 
fpielenbe 2(ufl[6fung/ bie t9on einem 3(ntimon^ ober @ifengef^a(te l^^ers 
rÄlj^rt, fo wie gelbe glocfen, mlä)^ auf einen ®e\)aU \>on ©dj^wefel 
beuten. 3n biefen leisten gdllen mufi man ba§ treiben beö @iU 
berö entweber fo lange fortfefeen, 6i§ man eine l^etle, flare Äuf^ 
l&fung er^y^lt, ober wmt bie« nidS^t $u erreichen i^, ia$ WtetaU 
au#gie|len unb ümm ^weiten Sinfd^melgen nebft Stafftniren untere 
werfen. 

(SnU)alt bad @ilber fel^r ^el Stnpfet, wie a wo()l geminfdS^ 
werben fann, ba man fe^r feiten df^emifd^ reineS Silber ju t)etar« 
beiten ober ya t)ernnln}en p^tgt, and) bad Jtu^er einen l^l^igen 
®ang beim 8?afftmren l^ert>orbrtngt unb fo baS treiben bed @il» 
berö fel^r befirbert, fo finbet fidf> m^ wol^l ein Stfidfjiattb auf 
im 93oben bed Sthtb^tm, ber aber, wenn foiift bie S^ung I^Q 
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unb rein blau gefirbt ift/ nur loon t^etld an ber £>ber^d()e ber 
®ranalten \iä) bitbenbem, t^Ü in bem Tupfer felbfl entll^altenem 
Aupferoic^bul l^crriil^rt; tfl aber bte &6funs jugletdE^ tntbe^ 
fO'bejlel()t er au^ ^Cntimono^^b^Jtuipferorpbul. 3>fan erl^dlt 
fomä) ganj benfelben SRutfjlanb, wie er oft beim 2fufttfen üon 
Xmalgamation^rafftnat^lber in t)erbönnter @al))eterfaure jurucfbleibt; 
wüö)tt aber nid^t^ wie bt$ weiten angenommen worben iji, t)on 
Sifenojrpb, fonbern twn Äupferor^bul* ober einer SBerbinbung beö^ 
felben mit Tfntimonojr^b |>errfilS>rt. 

SP ba« ÜRetaa in ber ©df^ile fo weit erfaltet, baf e6 atx^ x\)t 
l()erauö3enommen werben fann, fo jlürjt man biefelbe nm, bringt 
bie l^erau^gefadene 9lcinä)t auf eine Tixt Xmbog, ebnet l^ier mit 
einem breitgebal(^nten grofien unb bann mit einem Keinen «Jammer 
bie ^land^e unb Ihf^t fte burdE^ äßaffer t)oUenb§ ab. 

3>a$ @df)(a(fenge!rdi^ glül^t man flar! jur Verbrennung 
ber Xo^U, be\^idt e$ bann mit calcinirter $ottafd^ unb etwa$ 
Salpeter unb fclf)miljt e§ in f)e^fä)tn Siegeln unter einer Äodf^falj? 
becfe in einem äßinbofen ein. 2)ie babnt^ erl^altenen MztalU 
finige werben beim nad^jien @Uberf(l[)meI}en mit }Ugefe^t, ber 
aber babei fallenbe @tein wirb extxal^itt unb bie (SdE^Iacfe famrnt 
ben Siegeln }ur @purarbett )urä(fgegeben. 

B. SHaffintren im jjlammenofem 

£a$ einfad^jle, aber aud^ jwecfmjftglte SBerfal^^ren bed Stafft» 
nirene t>on Sementftlber ift xoot)l ba6 in Slammen&fen, unb jwar 
um fo mel^r, je reiner baS ©über unb je aufmetffamer ber Arbeit 
ter ijl. einen geinbrennfliammenofen , wie er im !roan«felb'fcf)en 
angewenbet wirb, jeigt bie Saf. III im «^oriiontalburd^fd[)nitt unb 
im fenfredf^ten ^urd(^fd[initt. S)ie Neuerung erfolgt l(^ier burd[) ®ad 
unb )war burd^ ^oIi!ol()(engad , we(d(^e6 burd[) ben Qanal c in ben 
auflteigenben ßanal d abgeleitet wirb unb t)on ia burdf) mel^rere 
iOejfrungen e, f in ben 5Kengung§canal g fttbmt Die jur »er? 
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brenming ber ®afe angewanbte atmofplS>irifd[>e 8uft tritt bmä) 
(Sandle ein unb jteigt ebenfaUd burcl() me()rere Suge in ben 3){engung$:? 
canal. £)bgleid[) man feiten fo gunjitg gejlellt fein n>ttb/ ba^ «^oljtoble 
eins ber billigjfen S3rennmaterialten auimaü^t, fo fab iä) mid() Unnoä) 
genJtbigt, ba biö jefet fein glammenofen, ber mit @teinfol()lenfeuerung 
üerfeben ijl, in Änwenbung für baö ßementjtlberraffiniren gefommen 
{{!/ ben SRandfelbTd^en S^inbrennflammenofen jum Ttni/alun ju neb» 
men. UebrigenS märbe ein Seinbrennofen mit ®teinfoblenfeuerung 
ganj mit ben englifcben 3;teibe&fen ubereinltimmen^ nur mürbe iai 
®ebldfe »egfaßen, bafur aber eine ©ffe angebaut »erben. «&6cbft 
jtt)ecfmäfig würbe and) bie Entleerung beö £)fen§ anjlatt burdd 
2Cu«fetten burd^ Äbjled^en mittel^ eine§ unter einem xed)Un SBinfel 
gebogenen »^afenS in eine mit JRippen t)erfebene, gufeiferne ling* 
lieber ?)fanne fiattfinben fSnnen, wie in .?>ouBaouen. 3u biefem 
Swecfe ifl bie XejlmafTe/ bie man t)on unten mit bem «^afen burcb- 
Itfcft, in ber ^itU ganj frei loon ben fte tragcnben ©tiben be« 
ÄejtringeS. 25a in einem längeren Sanale ba§ gfeinftlber febr 
fdf^nell erparren, alfo baä reine ÄbjiedS^en berbinbern wiirbe, fo muß 
bie ?)fanne unmittelbar unter tem SKeiie ftcb befinben, unb nur fo 
btel 3wifcl!)enraum gelaffen werben, bafi man mit bem @tedf^l[iafen 
in bie f)fanne untet bem SEejfe binföb^^^n unb in ber SKitte berfeU 
ben ibn fo breben fann, baf er mit ber ©piifee in ben Seft bringt 
unb bei einem frdftigen ©cblag ben SEeji im tiefjfen ?)unfte burdf^* 
bricbt. Tfuf eine tiefe 8age be6 JRofieS unb auf eine nidf^t ju ge^ 
ringe SBreite beffelben \)at man aber ebenfalls fein Äugenmerf ju 
ridf^ten, ba bie »g>ert)orbringung jeber SEemj)eratur ju beftimmten 
Seiten febr oiel ju bem @elingen einer t)ollfldnbigen 9{afftnation 
beitragt. 

S)ie ^erfielluna be$ SEejieg erfolgt aM einem mit SBaffer 
burd^jogenen ®emenge üon feingejtebtem, neuem ÜRergel unb altem 
!D{ergel loom Sreibel()eerbe. 3Clter Mergel wirb ie^i)alb baju genom« 
mm, weil er bie ganje S£eflmaffe locferer bdlt unb bje bi^ jüm 
iBallen feud[^te SRaffe eber wieber au^trocfnen Idft 9ladiibem man 
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ben 3ie0ell()eerb ober ben Sejhrind flammt ben breiten @tiben mit 
tUoai 9}{er9etn)affer au^geflrtd^^en l()at/ fuQt m<tn ben «^eerb obn 
ben SSeflring bi6 ju ber gegebenen ^b^e toon 6—8" mit ber fydb^ 
feudE)ten ÜRaffe/ tnbem man ben S^jiring auf eine glatte/ imä) 
flarfeS SSenel^en mit SBaffer fd()Iu^frig gemodj^te ober gan^ trocFen 
gelaffene unb mit trotfener 2(fd^e uberfireute ebene SIdd£)e fieUt/ 
reidS^lid^^ au6/ brucFt jte mit ber «^anb fefi unb ftampft .{te alSbann 
mit einem ]^&I}ernen @t&6el/ ber auf ber S3a|^n begl^alb mit fleinen 
Alhii^in t)erfel()en ij!/ bic^t jufammen. «hierauf fugelt man mit 
einer circa 15 ^. ^ö^mten fD^efftngtugel ben 9lanb ring6 l^erum 
glatt unb fefi, fdS^neibet mit einem frummen @t)urmeffer ben mitt« 
Itren S^eit be$ 3:ejle^ bi$ auf ungefähr 1% SoU in ber äßitte im 
tiefflen 9>unfte unb bie auf 3 3oH am JRanbe au^, jireic^^t mit 
einem ^infel, cä)nü6) nne man fte ivtm ©tubenn^ifen benn^t, alle 
lo^geloften $l^ei(e 6inau§/ fugelt n^ieber mit ber 15 $fb. i(i)to^un 
Äugel baS 3nnere eben unb fejl jufammen/ bann aber mit einer 
nur 6 $fb. ^^toexm ÜRefftngfugel/ bie man immer im &^X0\xnsfi 
babei Qxi)alUn muf, üorsöglid^ ben Sianb glatt. Sinen fo t)ar:s 
gerid[iteten S^efi fel^t man auf einen n^armen £)fen ivm 3(u$tro(fnen 
ber S^udl^tigfeit/ bia man il^n ))ertt>enbetj man mad)t tooU aber 
au(| ^oxi)^x unten am SSefle eim geringe SSertiefung, um beim 7if>=^ 
ftec&en fid()er ben ber tiefjien ©teile im Sefie correfponbirenben 
9unU mit bem (Stedf^eifen }u ftnben. 

3n ben fo tjorgerid^teten, »ottfommen trodfeuen, niü^t fetten 
aud^ fiarC abgenoarmten unb mit SSort^^eil im £)fen felbfi )um fRoti)^ 
glul^n gebradi^ten 3:efi fe^t man bie @ilberba^n über einanber ein, 
Mtt. n^ *^olifo|)lenflare barauf, verfdi^liefjt alle Sg^uren l()ermetif<]S) 
unb fieigert nad) unb na^ bie Xcm'pexatm bi§ jur SBei^glui^l^i^e 
«nb flirrt bamit fort, bia aHea @ilber eingefc^mol^en i% Sft bied 
e^f^lgt unb fegt man nic^t me(^r nad^, fo yie^t man bie @(^latfe 
ab, rut)rt baa @an}e mit einem gtulE)enben 9tu()reifen um unb rei? 
fii^t bk £)berflac|K bed nun treibenben @ilbera \>oxiVLgßö) am Sianbz 
^» etma iffieber entßanbener @d(>la(fe unb 9on ^^t^Ul^Un mü 
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einem flatfen ^pljfpaffnt. &P(^t bat ®Uber nad^ bem Sinfd^e()en, 
b.' Ij|. mtrft e§ @ilbetpet(en an bem ber Seuemng entgegengefe^K^n 
Slanbe in bie ^hi)t unb jeigen \iö) ©ilberperlen im Sud^fe/ fo mitf 
man fogleidj^ wteber «f^oljfolilen aufö @ilbev fcl(^tten unb burd^ ein 
gtiteö Umräl^ren unter Zutritt t)on atmo^pf^&xif^n 2uft bie Sem? 
)>eratuir fo t^eit erniebtigeu/ btd biefe @rf(|)einung auff^htt ^enn 
fdi^on bei anfangenbet SBeifglu^^il^e t>erbunjiet ba< @t(bet felbfi in 
einem offenen SEiegel unb wtliert babei iebe ©ttinbe circa 1%, 
nod() t>iel mef^r a(fo in einem Sugflammenofen/ wo ber butd^ ben 
fRo^ ein{lr6menbe ftarfe Suftjug bie SSerbunflung nod^ i^iel me^r 
beforbert unb bad @ilber ftd^ erft an einem tni)Uxm lÖtU, j. SS. im 
^u^Uf unb )n>ar )u einzelnen ^txUn, mieber abfegen Idft SBeni« 
ger finbet. biefe (Srf(l(^einung flatt bei einer «^olifol()Iengadfeuerung^ 
«90 ber äug bntd^ bie ^&|^re &o^len\a\xk, oi)m ber «^ert>orbringung 
beö "^h^m »^il^grabeö ju fd^Kiben, moberirt «nb bei einer t>ollfom* 
menen 9){engung ber ®afe mit ber S3erbrennungft(uft unjerfe^te 
atmoft^l^drifdi^e nur nadf) ^Belieben in t>tn Öfen eintritt- 2)enn ba« 
)U ftarf erl^tllte @ilber wirb auf ber £)berflad|)e iuxö^ ben Su^$ 
firom in @ilberor9b ^erfel^t/ totld)i& burc^^ ben (^ftigen 3ug mit 
fortgertf[en unb bann im Sud()fe nac|) einer t>oII!ommeneren 9ften< 
gung ber @afe mit ber Suft wieber rebucirt wirb/ ba ja fc^on 
@ilberor9b burdj^ blofie^ ©lullen unter Sntwideluitg t>on (Sauere 
fiofgaS in metaflifd^^e« (Silber t>erwanbe{t wirb. flSebetft man aber 
bie £)berfIadtK mit «^ol}fDl()Ient}attb, fo fann biefe einwirfung ber 
2fixft ni^t ftattfinben, eben fo wirb audi^ ba^ SBerbam^fen be9 
®ilberd haim^ fofort t)ermieben ober wenigfienö fe^ir verringert/ 
baö anberer bei l^ol^er SEem^eratur ^udEittger unb bad @iil»er i»er< 
tinreinigenber !!ßetalle aber befirbert 3^ unreiner aber ein ®itbtt 
ifl/ b. i). je melier eö mit anberen ©ubjianjen/ bie ftdl^ leic^^t or^bi« 
ren unb )>erflud()tigen/ )»i€ i. S3. ÜCrfen^Xntimon/ ibUi, i^rmengt ifi/Um 
fo melier wirb aud^ bie £)):9batioa unb Xkrfbid^tigung be& @ilbet8 
t^ranlaf t unb bepo Unger mu$ man bte ^o$(enfd^idS)t ober aitd^ 
^i^pkfyxe^^ift auf bemi ^(Silber beibe^ialteii/ iumal ba tro^bem 



Digitized by VjOOQ IC 



122 ^er TCbf^tt. ^Cbt^eilmtg m. »ieite« Gapitel. 

t)tele @ub{lan)en/ n>te }. 93. baS fi3Iet/ bei fonft ^mret(l()enbem Suft^ 
jutritt unb nid)t ju ^o^er 5Kem^)eratut, ficl() oicpWren unb toon bem 
Sejte emgefogen werben. 

©ne ^au^Jtregel ijl för baö ©ilberrafftniren , bfl| man baS 
©über unter einer 2)ecfe t)on «^oljfo^lenjlaub ober @igeft>d^nen 
fo Ta\d) n>ie möglich/ atfo bei ber gr5ßtm5g(id(^en Sent^eratur ein- 
fd)mifjt/ bann bie Äol()lenbedfe fo lange barftber lißt, bis baö 
Dampfen beS ©IberS etwai aufgeljJrt i)at, biefe bann entfernt unb 
fo fu^l wie möglich) treibt. @o lange bie auf ber £)hetflid)e beS ein^ 
gefc^moljenen ©ilberö l()erumfd)n)immenben au§ äBleior^b unb Äupfer« 
o^bul befle^enben ^locfeU/ bie ba6 @ilber au$ ber Wtitt^ audjuftofien 
fdj^eint, mit mittlerer ©efdS^winbigfeit an benSEeftranb fid^ begeben, t)on 
biefem aufgenommen werben unb ba§ Silber mit einer jiemlid^ 
cont)e]cen SBJlbung im SEeffe ftif)t, fo ijl bie "S£em^)eratur gerabe 
red)t/ b. \). ba6 abreiben gel()t gut. 9?immt aber ba§ Silber mef)t 
eine jitternbe Bewegung an, ^an^t ftd^ an einen falten ßifenfrab 
bei einem fd^^neHen SSeriSbren fein ©ilber an unb jeigen ftdf> toiele 
9)erlen t)on ©ilber am aJeflranbe/ fo ijl bie Slemj^eratur toiel ju 
bod^. Sieben ftcb bagegen bie au6 ben orpbirten fi3leimifcbungen 
beftebenben glocfen ju langfam naä) bem Slejlranbe bin ober fefet 
ficb gar am JRanbe eine bfinne ©df^id^t t)on erjlarrtem ©ilber an, 
foijl eö bie ^bd)^e $dt, ba^ geuer ju wrftarfen, wo man nidift 
gar genJtbigt wirb, glöl()enbe *^oljf olf)len auf bie £)berpid^e ju wer:= 
fen unb XKeö l^ermetifd^ ju t)erfd^ließen. UebrigenS rüb^ ntan gur 
fl5ef6rberung be6 ÄjrpbirenS ber frembartigen, nod^ mitUn im SRe^ 
tafle t)orl()anbenen SSeffanbtbeile t)on Seit ju Seit baö ©ilber mit 
einem rotl()glubenben gefrfimmten ©fenjlabe/ bem StübreifeU/ um, 
inbem ba§ ©ilber im unterften Sll^eile nid()t in fo großer SSewe^s 
gung ijl, al8 in ber SRibe ber ßberflicbe. 
»wiBWi. ©oUte baö ©nfd^meljen febr fdf)wer erfolgen, fo ijl man oft 
genStbigt, nodE) Uf)t geringe Üuantitdten S5lei jujufefeen unb jwar 
bid^ftenö 6 |)fb. auf 100 9)fb. ©ilber, bagegen fefet man ju einem 
Silber, weldf^eS leidf^t erftarrt unb ju. langfam treibt, oft etwas 



Digitized by VjOOQ IC 



0tdf|biirfn M t^immtfilhM. 123 

itu)>fet }U> woivttd), toxe fd^on oben em&l^nt motten tfl/ bad «»fnnfai- 
treiben t^iel l^ifefger »trb. 

*^at enbtid) t)a6 ©über eine barfiber gebattene ©egenfldnbe 
abf^iegelnbe iDberflacbe erba(ten/ n>a§ mancbmal bei fe^t reinem 
Sementfflber fogteidf) nadf) bem ©nfcbmeljen erfolgt, fo nimmt man 
9>robe/ bie barin bejiebt, baß man mit einem falten, unter einem ^in^nu. 
reclf)ten SBinfel gebogenen f<>i^en Sifenjiab nur % 3oH inS ©ilber 
eintaucht ober t)ielmebr nur eintu)>ft/ wo ftcb fogleid^^ wegen ber 
baburcb bewirf ten Xbffibiwng ©ilber, wenn eö nicbt ju f)ci^ ijl, 
anfefet. SBieberbolt man biefe £)peration Jfterö, fo nimmt baö 
baran b^ngenbleibenbe @ilber enblidb eine fi3imform an; jeigt ftcb 
auf biefer nacb bem ©rfalten fein gtedf \>on ®latte ober Äu<>fers 
orpb mebr, unb lauft nacb einem nochmaligen @intaud)en in6 @iU 
ber baö ©ilber gleicbfam wie ein ©chatten baran ifexmUx ober 
tropft eö fogar oon ber ^robe ab ober jeigt wenigften^ ein iBeftre- 
ben baju, fo fann man \)on ber JReinbeit be6 ©ilber^ überjeugt 
fein; benn ein nocb unreine^ Silber Idft biefe @rfcl(>einungen nic^t 
wabrnebmen, ba bie ftcb fogleicb an ber £)berfldcl()e bilbenben £)r9be 
ber fremben S5ejlanbtbeile an ber 8uft fofort erjlarren* unb ba§ 
•herunterlaufen ber f)b(i)ft bunn über ber 9)robe ausgebreiteten 
@ilberfcl()icl()t t>erbinbern ober b^nimen unb fonad^ anö) ein «^erab^ 
tropfen nicbt erfolgen fann. 

Setgt biefe $robe bie 3tünf)dt bei @ilber$ an, fo t)erftdrtt 
man baö geuer ober wirft glfibenbe Äoblen aufö ©Über unb ftid^t 
mit bem rotbglübenben ©tecbeifen t)on unten in bie Wtte be6 . 
SEefteö, entfernt bann fofort baS ©tecbeifen unb Idßt baS flufftge 
©ilber in bie barunter beftnblicbe gorm laufen, ^lad) bem @rfal^ 
ten beö ©ilberö flörjt man bie gorm um, burcbfdlirJtert an ber 
©teUe, wo bie in ber gorm beftnbli(l()en Stippen SSertiefungen in 
bad ©über abgebräcft b<^ben/ baS ©über, fd|)ldgt eö mit mtm 
großen gduflel glatt unb rafpelt bie £>bet^aä)t mit ^Surften t)on 
feinem Sifenbrabt gut ab. 
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S>ie babet faUmben ®ilb<vf|)i^ne/ ferner bte Silber« 
(itner unb bte aud bem Xeffe l(^eraudi)egt«betten Sfilbetwur^eln 
fomnten }um näc^flmaligen @ilbenafftniren; bte f&e^ma^e, toüü)e 
fefl unb t)Ott IBleioicpb ober Äu<>fero]C9b »oßgefogen ij!, wirb jur 
33(etarbett ober jutn @^uren jurucf gegebett / bie noc^ locfere üSeji- 
maffe bagegen jur neuen ^flmajfe. 
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erjleS Kapitel 

2)fe med()anifdS)e IBotbereitung 6i6 jum feinjlen SKe^le ijl mit 
Diel mel()r ©dS^wierigfciten t>«rbtttrt)en, ofö bie beS Äupferftein«/ ift 
aber gan) abnlicb bet für bte Vmatgomatton/ wie anä) bet 9i&{l)>r0' 
oe^ faß gott) berfdlbe ifl/ mie für bie Xmalgomattmi. ^e|«tb mirb 
luki^u^ tme )u aBen nm fo^enben 9v9<cffea/ ein BugnnAt legen b«r 
äbcc $robuctenamaIg«m«ttDiifd^on t>orfKifibeiiettlBefil|M^ungen/aId: 
99Kirfier'$ Jfmalgamottion^ SSel^U'S ^In^ir:: imb «^ttvnfnnbe/ Jtat« 
^tt'6 Stetolbtrgie imfe SergiiMraiii^eitnib / S3b. 6, Kirter «^{ufi«: 
gung aKer TCbtoetcbungin l^ter mtfß an fütm Steile Mn^ ol« «itve 
etgetitt^&itlicl^e Säefd^^retbung^ Sumal ba bie S^^atjCicpfeiaeirtraetion 
lotb bie Ux ibti^m nnn folgeitben <^Atten)N:0buctepcl(^ einer (Bhif&l^ 
rung atö currenter Säittieb not| nit^t ju erfreuen j$^|abt IjK^t 

lDa6 groittiiitrte :ober in ^d^ttm geri{|eiie nnb noib im l^eifien 
3«(lmibie mit bem gduflel jerfc^Iageire @d|mKirjftt)>fer wirb m mtm 
einfoidb^tt fleinen 3QSßammeiii)fe)t mit 1^i)im9mi}Hf itfyc tief tiw« 
bergejogenem ^^mfife (um bte ®lul^ fMi g(it<()f6rttiig ^ tiet^t^ieilen) 
unb mit einem auS gufeifernen statten j^ergefieQten «^eerbe bis bei« 
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nal^e }ttm @((»mel)en gegläl^t/ bann llierauSgetiffen tinb unter einem 
9o(i)yoetU mit eiferner glatter 9o^We unb eifernen @tem))eln ge« 
pod[|t. 2)aS 9>ocl()mel^I mtrb burd(^geworfen/ gejtebt tinb bann gemalt« 
len/ bie ®r5be bagegen aufS 9leue gegläl^t unb Qepod)t unb fo fort^ 
gefall)ren/ bis VlleS in SRe^I t>ern)anbelt ifi. 

@ebr hUittlö^t ®(btt>ar)fu))fer laffen aUerbing« biefe £>ptta^ 
tion nii^t )U/ mäffen ba^er t>orl()er jur SSerfc^Iacfung beS JBIeieö 
einem Sloajlen unb bann einem 9lieberfdS)meljett mit 1 — 2% 
ÄupferfieJ ober 4% Äut)ferjletn unb Slobfc^ladfen in einem 3ug^ 
flammenofen unterworfen werben. @dE)wari!u))fer aber, bie nur we^ 
nig* 33(ei entl^alten unb jiiä) }um fetnften ÜReble ittpo(i)en unb ma^? 
len laffeu/ werben / fo wie bie tooUIommen r>on fßUi freien unb ju 
ÜRebl berwanbelten ©df^marjfupfer/ fogleidj^ bem Sl6jli)rocejre m^ 
terworfen. 



2x0 exte ^ Qapitel 



©a« ®d[i»arifupfermel&l wirb mit 8 bis 10% ©alj, ober 
audS)/ bei einem 5 % &ber{ieigenben S3(eigeba(te/ mit i2%&aliunb 
3 bi$.4%£u))ferfieS befd[^icft. 9{i(|)t feiten ift man aber auc^ 
felbfi }u einem bleifreien / aber febr antimonbaltigen @d[imar}Iu^fer' 
eine iCUtantitdt JCu^ferftein ju^ufcl^Iagen gen&tbigt. £)ie fcbicbten« 
weife aufgelaufene 33ef(|)i(fung wirb nun burcb ein t>erticaled Hb« 
fiecben unb bur^^ @ieben forgfdltig gemengt/ ober e$ wirb ieber 
St&ffcpofi (= 4 6tr.) einjeln bie notbige «Quantität t>on <Sa(j unb 
Sufcblag juertbeilt/ um bad SSerftdubcn ju bermeiben. 

Stiei wirb bedbalb jugefel^t/ um baS @(bwefelblei ober ba§ 
metaQifdl^e jBIei in \6fweUV(^^^^ fBIeiorpb }u t>erwanbeln/ unb fo^^ 
mit baS bartn eingebaute ober aufgelofle @Uber ber Sinwirlung 
t)on €bIor }ugingli(|^ }u ma(fytn, b. b- aufjufcblief en. 
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®er ganje dth^pxoct^, tozld)tt ebenfaQS mit SSort^eU tn einem 
2)op)>elr&{lofen toorgenommen wirb/ wirb eingetbeilt in bie 
](nfeuerungS)>eriobe/ 
](bfcli)n>efelungg)>ertobe unb 
©arr&ftungöperiobe. 

3n ber erflen $eriobe/ ber 3Cnfeuerunaöperiobe/ bie unfeuftmigi. 
eine @tunbe bauert^ mu^ ber £)fen eme mittlere Siot^glubbt^e b^^; 
ben/ fo bafi bineingemorfeneS Aocbfal) fofort becref)itirt/ aber bei 
einem guten S)urcb!räblen unb forgfaltigen Stlopfen ftcb nur eine 
febr geringe Sinterung be§ ÜRebleö bilbet. 

2)ie jweite 3)eriobe, bie 2Cbfcbwefelung8i)eriobe/ tritt ^bn^mfu 
ein, wenn ber Ärabl in ber au6 allen 6(fen in bie ÜRitte be6 •beerbe* 
jufammengejogenen 3)artie feine fcbwarje, fonbern nur rotbglfi»' 
benbe Streifen binterldgt. 2)iefe jweite 9)eriobe, wa^renb weldf^er 
aixä) bad 2)urcb(riblen unb Umfcbaufeln unauSgefegt fortgefubrt 
werben mn^, wirb mit geuer begonnen/ unb bei febr niebriger SKem* 
pcxatnXf woiu man ba$ f^euer ganj abgeben la^t/ fortgefegt, ^aöf 
einem 2%jiunbigen Äbfcbwefeln wirb bie 9o^ t)om oberen ^eerbe 
in ben unteren gelaffeu/ unb in circa 4 @tunben ift audS^ biefe 9^^ 
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riobe fo wtit beenbet/ baf baS ®arr6{ien folgen f6nnte, totnn gar 
feine 8i&{igrobe ftdl) gebilbet ()2tte; bedl^alb mu^ man Dorber bei 
hUi^altt^m @(^wefel(u)>fer baS aRe()( burd(^ feine 6p(inberftebe, bei 
bleiftetem ®(^war}fu)>fer aber buccb einen dlatter mit 25 bt$ 30 
i&effnungen auf ben fluabratjoll t)on ber ®r5be trennen / bie &liu 
mahlen, bie ®r8be bagegen mit ben Schalen/ bie ftcb auf bem fRhp 
beerbe au^egen^ ja^flampfen ut^ bem nd^^flen Sorriflen mit {ut^ei» 
len. S3ortl^eill()aft ()ier}U ftnb Splinberftebe/ beren oberer S^b^il an^ 
@eibenga}e U\tt^t, inbem man fo auS bem oorger&fteten ®d)waTi^ 
(upfer baS fd^on barin beftnblicbe Wt€i)l bem ^af)kn ent}iel()t. 
«acf3ii«n. S)ie britte ^eriobe/ ba8 ©arrifteu/ bauert ein Ileineö 

StÄnbcben/ wib^^^nb beffen ununterbrochen 9e()eijt unb ber Öfen 
in leb()afte Slotl()gliibbife^ t)erfefet wirb. Daö Wle^l wirb auf bem 
•^eerbe \>on aUen SBinfeln forgfalttg jufammengefdS^aufelt unb ge» 
wenbet, aKbann ber weiteren JJeuerung (linf)aft getban/ bif ?)ojl 
nocl() eine turje 3eit bnr(l[)ge(r&^It unb jule^t au8 bem iDfen in tinen 
unter bie 3(rbett§6ffnung gefto^enen S$(ecl^(arren jum weitern SIranS- 
ppxt in bie ßaugfaffer sthxa6)t 
mitfnu. @ine gutgeriftete S^oj! muf auS einem feinen, weidE) an ju^ 

flilSllenben/ burdS^gingig fdj^warjen Staub bepd[)en, ber webfr rot^e 
Xbern xto6) metaBifc^ glänjenbe Z^lä)m beim aufreiben in einem 
9R8rfer jeigen borf. 6benfo muß ber ®arroft eine üoUfommen 
ftbwarje garbe jetgen. SJemer ift bie ®ewtc^t« junal^me be« Kojie« ju 
berucffid()tigen. S|l bie ®ewic^^t8äunabme unter 30%, fo nf)iltman 
ein rit^^lWj^ ft|iwarie« aber xddi)t metattifc^ gttnjenbeS ^ntoer, wet 
setfo^fn bei ä)ti aU^ttiül mt ju ftarfe Neuerung animM, mbem baö f^worje 

finct |u ftüxt 

Ä?9. ÄttpfrwTpb JU Örpbul rebucirt würbe. 3P biefeö gefd^eiSren, fo muf 
man e6 oft nadS^ bem ®arr^en nod^) einmal malfltn unb nocb etn^ 
mal einem etnfWnbtgen ®arr6jlen unterwerfen, bet)or man e8 in 
bie tfdffer bringt. 

tffittit, SBJl&rettb ber Äbfi^efelungSperiobe werben bie WtttaUt 0^9* 

Wrt unb ber ©d^wefel, ba8 Ärfenif unb Antimon »erwanbeln ff^ 
unter «er^ttgung twn fd^wefltger unb atfetfger ehxtt fo voit 
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bed Xnttmonoriob^/ o^ne bad ^odS^falg bei btefer nieberen Xempaa* 
tut ju jerfefeen/ in ©iutcn / bie f?d^ mit ben 5!RetaaD)t9ben ju @at« 
jen toerbinben. 35iefe @ofje finb aber in ju geringer ÜRenge üor« 
banben/ atö ba^ aOeö @tlber/ n)elcbe6 meiflend al$ metaUifd^e^ ®tt 
ber im ®d)xoaxihxpUt entbalten i% bur^^ ibre adeintge 6tnn>ir!un9 
auf baS Äocbfalj in Gbforftlbcr berwanbelt werben thnnU, jumal 
ba nocb tvabrenb be§ ®arr6flend ber gr5^te S^betl bed @(bt9efel$/ 
Xrfentfö unb 2CntimonS ftcb berfiäcbtigt- £)er 3ufci()lag bon AieS 
ober anberen @cbwefeloerbinbungen wirb aber anö), um bie 6bIo<^'' 
fupferbilbung ju üermeiben, nur in mJglicbil geringen 9Bengen unb 
nur bei einem boben 93leigebalte angewenbet/ weil ba§ ä3Iei bad 
meifle @ilber entb^(t unb fcbwer obne ^ieö aufjufcl^liepen ift, bmd) 
ben ^ie6 aber in fcbwefelfaured IBleiorpb oerwanbelt wirb unb {war 
um fo üoUjiinbiger/ je niebriger bie SEemperatur wabrenb beS SSor^ 
r&{len§ gebalten wirb. !lRan märbe baber gar nicbt @c^n)ar}fupfer 
ertrabiren f6nnen/ wenn ba§ ®ilber nicbt bie @igenfcbaft befdpe/ 
fär ftcb aQein baö ^ocbfal} bei einer bob^n ä;emf)eratur ju {erlegen 
unb ftcb in Sblorftlber ju toerwanbelu/ weSbalb mm and) beim ©ar^^ 
r6flen eine lebbafte Stotbglubbii^e anjuwenben ^^egt. Sbenfo {erlegt 
aber anö), wenn auc^ erfl bei einet nodS) ettt>a^ b^b^ren S^emperatur/ 
metaUifcbe6 Äupfer unb Äu^ferorpbul baS Äocbfalj, Äupferoypb ba? 
gegen nur bei einer febr boben S^emperatur. £6nnte man baber ba6 
aSorr6fien fo betreiben, ba^ alle« Äu^fer in Äupferoxpb oerwanbelt 
wfirbe, fo würbe man ba§ gan{e Tupfer in ben JRödfflanben bebaf* 
ten unb fein Sblorfupfer auslaugen / iebod(). bilbet ftcb fcbon ßblor* 
fupfer in ber Xnfeuerungöperiobe burcb bie (Sinwirfung beS metal? 
lifcben ÄupferS unb beö ÄupferorpbuW anf^ ÄocbfaI{ unb in ber 
Xbfcbwefelungöperiobe um fo mebr, je Idnger man wabrenb berfelben 
eine bob« SEemperatur beibebilt. Da nun bie ®egenwart t)on Qf)lot^ 
tupfer {ur @bIorftlberbilbung nid)t n&tbig ift / wie wir eben gefeben 
baben, fonbern baS Qii)loxinpftt nur fcbabet, fo muß man feine QnU 
ftebung fo t>iel at$ m6glicb burcb eine m&glicbft niebrige 2;emperatur 
wabrenb beS 2(bfcbwefelnS fowie burcb eine t)o(l(ommen t^oUenbett 

'Z)\c tUugutItnfdie <Bilbetc%Uaction» 9 
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XupUtox^itt^msani t)or bem ®an6{f en t)enne{ben / miewobi aUer» 
btngS burdi^ bte ®arr6{ll^t^e unb ben Suftjutritt ein S^etl Ui Sl^lor* 
(tt)>fet6 lieber in itupferoirpb setfel^t n>irb. 



3n>etted Sapitel. 
•S a tt e ti « 



2)aS Saugen erleibet feine SSerinberung gegen bad be$ Au)>fer$ 
jleinö/ bietet aber nicbt fo mele @cbtt>ierigf eiten bar. 6in Sufa^ 
tjon ©alj, wenn nit^ig auc^ t)on ©aljfaure, ju bem in« gaugfaf 
eingefegten 6r)e/ i{l ebenfalls nicbt ju umgeben. 
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?ft a ^ ath ext en. 

S)te 9täcfjtinbe werben/ toenn genug icä) bei t()rer S3eYfdE)mel« 
jung fdat/ für ^ä) gefnetet unb in einem @cl()acbtofen ju @c()tt>ar}s 
fupfer t>erfd[^moIien / bei Ermangelung Don Sec^ aber mit ttwa^ 
{tiberleerem Aied unb JCol()Ien1laub )u 93a^en geformt. 93ei fel^r an* 
timonl()aItigen @(l^n)ar}fu^fern bient ber ^ie§}uf4)(ag jugleid^ )ur 
Steinigung beS JtupferS/ ba tro^ be$ 9t&{len$ mit ^oc^fal) unb ber 
S3erf[ucl()tigung ber na^^ bem SSorr&ften no^^ jurücfgebliebenen 3(n» 
timonDerbinbungen att 7(ntimond^lorib ba$ Antimon \e^t feiten r>o\U 
jtanbig entfernt merben fann. 7(ufierbem tritt er aud^ al$ tin mi- 
g«iei(l(^nete$ SiebuctionSmittel für bad Auf^fero^pb auf. 



9* 
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Die 6):traction bed n>o rnftgltd) im SlantmenDfen ober im 
@(|^a(t)tofen concenttirten fRof)^m^, bte übrigen^ febt feiten in ün^ 
menbung !ommen (ann, mid)t faji gar nic^t \>on ber (Sirtraction eis 
neS unreinen ^upferfleind ab. 6d wirb nclmlicb ber auf biefe(be 
SSBeife M ber Jtupferftein ju @taub itpod)U Stobflein obne aüe 
BufdSllage bei einer febr geünben 3^em)>eratur im oberen «^eerbe eineS 
Do)>))elr&flofenö 3 btö 4 @tunben lang unter fortu^^br^nbem $odben 
unb ^ril^len t)orger6j}et/ bann aber im unteren beerbe einer b&IEieren 
SEemperatur )ur 3erfl6rung ber beim S[$orr6flen in Unmaffe gebitbe^ 
ten SRetalifalie audgefe^t^ bi6 ftd[i beim aOmdbligen Uebergtef en einer 
^robe mit beipem SBaffer gar (eine f^(lrbung jeigt unb ^ocbfalj einen 
febr reicblicben 9{ieberfcblag toon Sblorftiber bert>orbringt «hierauf fe^t 
man ebenfaO^ wie beim ^upferßein bad ^ocbfalj untermengt mit 
\)onjiinbig tobtger6jletem JRobfteinmebl fogleicb ju unb r6|iet % 
@tunbe gar ober {tebt, mie bei einem unreinen Jtupferjieine, bie 
®r6be ab, befcbidft baS ©iebfeine mit 3 biS 6% ©alj, je nacbbem 
ber Stein mebr ober weniger S5Iei ober 3in( ober Antimon entbalt, 
unb unterwirft e6 einem eins bis jweijlunbfgen ®arr6jten, ba§ ©ieb« 
grobe aber mablt man, r&ßet e§ no4) 2 @tunben toor unb fugt baS 
mit tobtger5fietem @teine gemengte ®al} (4 bi$ 67o) ju. £)ad Sau« 
gen erfolgt auf biefelbe SEBeife wie beim ^upferfieine. 
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Xbtl^etlung I. 
^otatheiien. 



«SrjleS 6apitet. 
Soncetitriteti hex ^ptiU" 

Sin befontered 6oncentriren ber @petfe ift gen>if nur Don 
«ottl^eil bei @)>etfen, bie nodb mdS^t 10% Stiefel unb J^obaie, babei 
ober totel fßUi unb Tupfer enthalten , n>te j. SS. bei allen ®peifen, 
bie bei ber JBleiarbeit gefaßen ftnb. ®tefe ©peifen »erben unter 
einem ^oc^^werfe fo fein wie ttiOQÜö) jertleinert^ in einem Stammen« 
r&flofen mehrere @tunben lang (8 bid 10 @tunben)/ julei^t unter 
Bufd^Iag üon ^^litot)kntlivt ober @dgef)>inen/ bei bunfler Stotb- 
gläbbtl^e ger&flet; bis bie $robe nacb bem 2Cbfteben M feinflen 
SRebled in bem gr6beren itorne im Snnem (eine metaOifc^e @)>eifen 
beim 2(ufreiben erfennen li^t, al^bann mit l()ocbjtend 1% Aalt ober 
etttft>redbenber Staltmild) eingefiimpft, ober mit 3% SE^on angefnetet 
unb entweber mit 5 bi« 10% Xrfeniffie« unb 2 bi8 3% ©cbwefeU 
fte6 (bei febr armer ®peife), ober mit ro<)er liemli^ bleifreier, an 
Stidfel unb Kobalt reicher, aber noc|^ )u loiel jtupfer entbaltenber 
Speife unb 1 bi§ 2% ©lauberfalj (weniger gern 4 biö 6% ©cbwe^ 
felfieS) in einem @(ba(btofen mit % 9lobf(bla(fe unb % fi3leifd(^Iacfe 
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t)erfc|)molien* 2)urc^ ben 3uf(i)Iag t)on ©lauberfal) (weniger gern 
t)on @d[in>efe((ted) ent}iel()t man bet @)>etfe }uglei4) einen groflen 
S^^eil beö £upfet£/ tnbem e« in Sätx&^xnn^ mit bem 93rennmaterial 
5U ©di^wefelnatrium (einfach) fc|^n>e^igem) rebucirt wirb unb mit bem 
J^upferoni^b unb beffen Saljen Sd^wefelfttpfer bilbet^ man bal()er im 
©tic^i;)eerbe }U unterfi SBerfblei, baräber bte rafftnirte @peife unb 
baräber enblicb einen f upferreicf^en / bad meiße @ilber entl()altem 
ben @tein er()&It. 6ben baffelbe erreicht man inxd) einen Su^ 
fcblag t)on @cl^tt)erfpat^, ber in 93erä()rung mit bem ^Brennmaterial 
©cl^mefelbarpum unb biefeS mit Äupferoy^b ®(|)roefelfu^)fer biU 
bet; fic^ felbft aber opftiixt unb in bie SdS^Iadfe übergebt. 2)ie 
SBIeifcblacfe bewirft ben )u biefer ZxUit ^6cbft notbwenbigen lauten 
ren ©ong unb fdj^eint bie SluSWeibung beS äBleieS fe()r ju befJrbern, 
bie SSerfd^todFung beS Kobalts bagegen febr }u t)erbinbenu 2)er in 
bem X^om entbaltene fluarj bewirft nebft ber in ber Sfo^fd^Iade 
enthaltenen ^iefelerbe bie S3erfd[^la(fung ber Sifenorpbe. 6in@ieben 
t)or ber gorm ober einen Wo^gang f)at man aber auf« ©orgfaU 
tigjfe iu Dermeiben^ inbem babur^^ bie ßoncentration t)erl^inbert wirb. 
S3eabftcl()tigt man aber feine @d[^eibung beS £u))fer$ unb @Uber^/ 
fonbern nur eine 6oncentration ber @peife/ fo wenbet man mit grft^ 
ßerem SSort^ieil einen bem Sloalien bed Tupfers j|^nli4^en flammen* 
ofen)>roce^ an. 



äweiteS Gapitel. 
3etf leiitetti» 



£)ie fo erli^altene rafftnirte @)>eife wirb unter einem $o(|^werfe 
fo fein wie moglid^ i^pod^t unb mit benfelben @iebt)orri(|)tungen/ 
welcbe }ur^u))ferfteine):tractton angewenbet werben, abgeftebt; ebenfo 
wirb aud) bie @iebgr6be gemal^Ien. 



Digitized by VjOOQ IC 



Zbt^ulntii IL 
i^auptatheiien. 



Srjled QapittU 
91 d fl e tt* 



A. ajorrojlem 

X>ai Siotthftm gef4)tc|)t enhoeber in einem 2)ot>)>e(r6ßofen ober 
in einem einfad[ien £)fen; bejfen Seiterraum unter bem St&fll^eerbe 
l^inliuft; tt>ie bei ben VrfenSfen. 

dladb bem 2(nfeuern ber 3 Sentner ftaxten 9oft ti^t man bie 
Neuerung niebergelj^en unb \)er|iirft fie no4> 1 — 2 ©tunben lang 
nur bann erfl hiebet md) unb nad), wenn bie wil^tenb beö üoxth^ 
flenS {14^ in fe^r groger flRenge entoidfelnben 2Crfenb2m))fe/ meiere 
in Sonbenfatoren aufgefangen tt>erben/ jiemli^^ md)la^en. 

3{l ber <^au)>tin>ed( beg S3orr5flen$, ber @peife jeben Slefl i»on 
SSetttHitdt }u hemf^men, errei^^t (ma§ man baburcl^ erfennt, baf man 
eine fleine, aber immer gteid[^e £luantit&t 9{6jipuIioer buccli ein feinet 
2)ral^t{teb bom 9Re()(e/ bie jurucfbleibenbe ®r66e aber burdj^ lofe« 
£)rii(fen t)on ber lodferen o^^pbirten Uml^äUung befreit unb iufiel()t, 
ob bie jurädfbleibenben J^erne beim 2(ufreiben nur nod) menig rol^e 
©yeifeentl^alten), fo {tebt man bie 8l6ffanaffe burc^ ein mit Seiben« 
gaje aberzogenem Gplinberfteb ab, bie ®iebgr6be fd[^rotet man aber 
auf einer geto&^nlicben Wt&l)U mit fo xceit gefieQten ©tetnen, baß 
nur bie baS gribere ^om umb&Kenben iOn^be t>on ben noc^ regult^ 
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ntfdl^e @)>eife ent()altenben fernen getrennt unb biefe Jterne alö 
@d[^rot, ber nacb ber SSermtnbenmg ber S)am^fentn)td((ung wiebet 
jum 85ort6|len jur&cfgegeben wirb, abgefonbert »erben. 

B. gioilen mit ©ifenöitrioL 

3ur SSenoanblung bed im oorger&ßeten; nun fpectftfcb leicbt unb 
wollig geworbenen ^tf)U wabrrc^einlicb im metaUif^^en unb gefd[iwe:? 
feiten äuftanbe t)or(^(tnbenen @ilberd in fcbwefelfaureö ®Ubero):9b, 
fo wie ber fcbwer burcb »^ifee jerfeftbaren, arfenüfouren ÜRetoBojcpb^ 
fa(}e in letcbt jerfel^bare f4^wefelfaure @al}e/ enbltcb aber an^, um 
nicbt bie 6b(or{t(berbt(bung bei einer fel^r Itarfen unb onbaltenben 
Neuerung t)or {td|) geben laffen ju muffen, vermengt man bie 4 6tr. 
®arr6f}pofi nocb mit 3 bi§ 4 9)toc. calcinirtem 6ifent>itriol unb uns: 
terwirft jte einem 3^ bi§ 4jlünbigen JRojlcn bei lebhaftem geuer, biS 
bie flarf aufiaufenbe $ofi ^ö) wieber gefegt \)at, l^ierauf aber einem 
nochmaligen 2(b{teben burd|) Seibengaje unb einem @4^roten auf ber 
5Ku()le. 25ie l^tebei faüenbe fe^r fejle 3{6jls unb ©iebgrJbe fommt 
unter ein $oc^wer( unb bann ju biefem SUbften mit ©fent^itriol 

C. ©arröjlem 

£)a$ nun bHfi feine unb fpeciftfcb U^t leicbte 3Ref)l wirb mit 
6 bis 8% @ali, je nacbbem baS S3on&{}en t)on ftatten gegangen 
ifi; befcbidFt unb in 9>o(ien t)on 47^ Zentner bis 5 ^tr. einem fo 
{tarten ®arr6{lfeuer, a(d nur ber £)fen ^erjugeben t)ermag/ 2 bis 3 
@tunben lang unterworfen, worauf eS fogleicb in bie Saugf&ffer ein« 
gefegt wirb. 

3fi bie 9)o{l niclic gut Dorger&ftetV fo fdKt ber 6(ilorgeru4) gar 
ntcbt auf. 

Sie 9i6ftung gan) fo ju fuf)ren, wie jur ]Cmalgamation bev 
@peife, i{} wobl mb^Uö) unb giebt biefelben 91efultate> ifl aber nicf^t 
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fo wxt\)tHt)aU, inbem man bann nac^ bem ®arr6flen unb bem jweu 
ten Sieben unb 9Ral[)(en nocb ein Xngldb^n bed f(^on garger6fleten 
!l??c^le§ n6tl[)ig \)at, worauf no4) 1 biö 1% @tunben )u t>emens 
ben jtnb. Tfugerbem fe^t man ftc^ bei bem oben angegebenen SSer^ 
fabren nicbt fo febt ber SSerflucbtigung t>on Sb^^ftlber aud, n>ei( bad 
®arr6fien mit ®ali, toAi)e^ bo(b bei ber bicbften, t>om jOfen nur 
bergegebenen Temperatur erfeigen mu^, nicbt fo lange anb&ft, atö 
bei bem 2(maIgamattondr6fh>erfa^ren ; aucb mirb babei weniger StOf 
balt unb 9tic(cl in bie Sauge Abergefubrt, n>ei( bad in Solge gegen:: 
fettiger 3erfe|ung mit 6tfent>itrto( ftcb bilbenbe f^bwefelfaure itobalt^ 
unb iOicfelojrpbut jum £bei( fcbon mieber jerfe^t wirb, elj^e ed mit 
bem itocbfa(3e {ufammentommt. Semertendmertb ifl ed Abrigend, 
baf baö fcbmefelfaure (Sifenojrpbul baft arfenfaure itobaIton)bul ebcr 
in £obaltt)itrio( umdnbert, atö baö arfenfaure Üticfelorpbul , bafür 
aber aucb wieber burcb febr flarte «^i|e eber jerfe^t wirb, wober 
nur bann t>erb&Itni$m&§ig mebr itobatt aU Elidel in bie Sauge ge? 
langen tann , wenn bie Stellung mit (Eifent>ttriol nicbt lange genug, 
ober bei einer ju geringen Sem))eratur ))orgenommen worben tfl. 

Den 3ufa| von (Sifenmtriol wegiulaffen, welcber jur 3Cufl6fung 
von Üticfet unb itobalt unter Umflanben SSeranlafTung geben fann, 
ifl aQerbingd m6g(i(b/ wenn man baft ®arr6{len bid auf mebrere 
®tunben t>erlängert, bie $ofl einer ungemein bob^n coniiant b(ei« 
benb/n Sem))eratur auSfe^t, unb fomit bad itocbfalj burcb baö me« 
taHifcbe (Silber felbfl jerlegen lägt; bocb ijt babei ein ju bol^^t ®iU 
berüerlufl wabrjunebmen. Surcb 3(rfenfdure erfolgt aQerbingö aucb 
bie Serfe^ung bed itocbfaljeö, aber in bem ®arrofle-beftnbet ftcb bie 
Xrfenfdure an SRetaQojrpbe gebunben, unb burcb arfenfaure SRetaQ« 
OT^be wirb baö Äoc|>falj faft eben fo fcbwer jerlegt, aW burcb fcbwe« 
felfaured jBleioini^b/ ausgenommen, wenn man SBafferbdmpfe baruber 
{hetcben unb fo ftcb SblotwafTerftofffdure bilben iHt, ba ja ©alj^ 
fiure, welcbe ©ubfiansen entb^lt, bie ibren Sauerfloff leicbt abge^: 
ben (worunter bie TCrfenfiure an^ )u recl^nen ifl), metaüifc^ed @iU 
ber febr leicbt in ß^lorftlber uminbert. 
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e a n 9 e n« 



2>a9 iauitn bietet feine Serin^erun^ bar, nur f)at man forg« 
fältiger auf ein ^uM, bi^M $t(ter unb auf bte boQfommene 2Cbtl2« 
rung im 2Cbt(ärbottic|^ )u ad^ten. 

2ji baä ÜRe^l fo feji im gaugfaffe jufömmengerojlet, bog man 
e$ nac^ bem Saugen faum n>ieber aud bem Saugfaffe bnngen fann^ 
fo muß man baS 8Sorr6fien nodl) forgfältiger betreiben, ba ro()e ober 
unt)oIlfommen geroflete @peifetl()eit(^en bte Urfad&e baju ftnb. 

S)aburd^; baß \iä) fd!)n>efelfaure$ ^obaltorpbul elg)er bi(bet atö 
f^^wefelfaureS 9licfelor9b, laßt \iä) and) erftären, baß ber beim SSer:? 
fd^mel^en ber t)orger&f[eten/ ®d)tüefcUi\m ent()altenben @)>eife faHenbe 
®Uxn jebeömal im SSerl^iltniß me^x itobalt mtf^ilt atö bie @)>etfe. 



3Cbtbeilung 111. 



£)te Städfitdnbe; meldi^e l()&4)fienS nocb % bi^ 1 Sot|) (Silber ent^ 
galten; ftnb toorjugli^^ geeignet )ur S)arftellung t)on metaltif(j[)emiRi(feL 
unb Kobalt, inbem burc^ bie (Sntftlberung bie baju notl^igen SSorar? 
beiten fd^^on gemad()t ftnb; jebo(|» tourbe eö l(^ier ju meit führen/ bie^ 
fed 9)roceffe$ meiter @rmdl(^nung ju tl(^un. 
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^^ttütticu btt ^t^e* 
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3n Sejug auf bie (Entfilbenttig ber @r)e (^at bte Srtraction 
}mar über bte 2CmaIgamation einen fo gl&njenben @ieg nid^t bat)om 
getragen/ ald über bte ber «^uttenprobucte/ ntdS^t nur tt>et( bte @r}^ 
amalgamation bHji etnfact) tft unb bie fpeciftfdt) (etct^teren &it aucb 
toentger ju einem med^anifc^^en £luecfftlbert)er(uf[SSeran(a{Tung geben/ 
aU bte «^uttenprobucte^ xodd^c in Sotge tbred bob^n fpectftfdben ©e? 
KDic^tö otel letcbter m 3erfc^(agen beS iQuecfftlber^ unb ein 2(bbariren 
bed 2Cma(gam6 an ben St&cfjidnben «erurfa^^eu/ fonbern weil auä) 
ber £lue(fftlbert)er(ufl bei ber 3Cmalgamatton ber Srje nocb geringer 
ju ermarten jiebt/ fobalb bad SSerwafcben ber Stucfflinbe in einer 
gr6$eren SSpUfommenbeit/ b. b. in mebreren etagenweife untereinanber 
ftebenben unb jur 2Cufnabme bed n6tbigen SSerbunnungdwafferd mit 
jeber tieferen @tage immer gr5^er n>erbenben 3Bafcbbotticben erfolgt; 
auöf bietet bie Smolgamation in IBejug auf bie iBeaufftcbtigung 
mebr S3equemlicbfeit/ atö bie Srtraction; benno4) fann an mancben 
£)rten ber im SSerg(eid() jum «Kocbfalje febr bobe $reiö be$ fluecf^ 
jt(berJ unb bie 9lotbn>enbig(eit einer Umtriebdtraft )U ben 21nqutc($ 
fdffern febr för bie (Srtraction jKmmen/ ja für befonbere ^iüe, wo 
bie taufmdnnifcben 3ntere{fen bie ber ®taatS5fonomie überwiegen/ 
wie }. iß. in weniger cuttibirten SanberU/ unbebingt entfc^eiben. 
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2>te fix ben ^rtracHondprocef taugltcf^en &}€ befte^en gew&bn- 
tid^ aus ®la$er)/ Stot^gätttger)/ Sagtet), 6tiIorft(6er, juioeUen auc^ 
aud fein angeflogenem ober eingefprengteni/ gebtegenem Silber/ femer 
aus ®raufptefglan}er}/ XrfenlieS/ 3int6lenbe/ febr wenigem Jtnpfer^ 
fieS/ SIetgtan) unb ben ffe begteitenben Sergarten, unb t>ariiren tn 
{(rem ®i(bergebalte t)on 2 bis 50 Sotb im Gentner. £)bg(eitb 6r)e 
i9on iebem Sitbergebalte ertra^irt merben linnen, fo lourbe eS boc^ 
bie Ueberftc^t unb Seitung beS |)roce1feS fe^r beeinträchtigen , xooUtt 
man jebe @orte für fi(!b ertrabiren, ba febeS &^ eine anbere Se^ 
banblung t)erlangt. 9Ran mifclbt baber fammtlicb^ t>on ben (Sruben 
mei^nS fcbon M feines ^utoer ober bunlb 9Rab(en in foblb^S Der» 
wanbeUe Srje Don ben Derfdbi^nften Debatten mit einanber jit 
einem 2)ttrcbf(i(nittSgebalte, toebber natb ben SiefenmgSi>erbattnifiiRi 
fo lange als m&gli(b conflant bleiben fann, aber nat&rli^ ni^^ V^ 
gering fein barf / ba fon^ bie XoSbringmigSfoftcn ya bod^ aaSfaOen 
wjfarben. Sei einer febr grof en XoSioabl bon €i^en miterfdlbcftet 
man wo^l auc^ reicbe nnb meniger reid^SefcbiAmgen, um bte wn 
ben reichen Qrjen mei^enS amib (tmiS reidb^ auSfoDenben 9t&N 
ttinbe niäft unter ben febr armen wn einer iveniger retdb^ Se* 
fdbi^hing verloren geben ya lafeit — Jtupfererie cntiiebt man 
gern ber Grtractton^ loeil baS JEnpfer |ttm griftea Xf^l in ben 
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XäcfftJinben bleibt , au8 ben entftlberten 9tfidFfl2nben aUt niä^t 
mit SSort^etl bttrd^ ben @4^meI)proceß gewonnen werben fann. ^at 
man ober fe^r reine unb rei^^e Äupfeferje , fo be|>anbelt man fte 
gan) wie iCu))fer{lein. 

3ur 93ilbung t>on Sl^Iorfttber wirb ba$ 6r) noc|^ mit iCoc^» 
fal} bt\d)xdt unb jwar mit um fo gr&fieren ^Quantitäten/ je x^idfex 
bai Srj an ®ilber unb je fd^werer ei fiä) auffcblieflen la^t, b. ^. je 
me^r eS ani innen ©rjen befielt, ©o Dortlj^eil^aft e§ fowo^l jur 
äerlegung beS ^ocbfalje^ al6 Dorjöglid^ jum leidsten 3Cuffd()Iie|ien/ 
}ur @rf))arung t)on SSrennmaterial unb SSermeibung be§ ©tlber^ 
t)erluj!e^ i% fo t>iel tieftgeS @rj/ wie bei ber TCmalgamation, unter 
ba« 2)urrerj ju befdf^icfen, baß bie JRol&jleinprobe 30 biö 35% 3to^- 
{lein in ber ganzen IBefdE^icfung angiebt, fo feitet; wirb e§ ber Qx^ 
tractionSprocef geflatten^ ba man alSbann febr oft bie Sauge Dorn 
©lauberfalje reinigen ober neue Sauge bereiten mu^te, unb baber 
entweber febr Diele S5afftn8 unb ÄrpjlaDifationögefaße böben, ober 
ba^ Äocbfalj ju einem febr geringen ?)reiö, toie j. S5. an 3Beere§^ 
Hftm, bei @icilien 2C. erlangen t&nnen mufite. Säzi einem bie X>üxx^ 
erje bebeutenb öberwiegenben SSorratb oon fieftgen Sr^en ifl man 
baber gen&tbigt/ biefelben fo lange oorjur&flen, bis ba§ @elb{}gl&ben 
auff)hxt, wo mh^liä) nod) 1 @tunbe lang tobt ju r&flen/ bi^tauf mit 
ben 2)irrerjen ju wrmifcben unb bann mit 4 biö 6% ©öIj JU be« 
fd^^icfen/ fo bafi man in biefem %aae an ^odj^fal) erfpart, }u glei^^er 
Seit aber aud^ ein reinere^ 6ementftlber erbält^ inbem alSbann nad^ 
3erfl6rung be§ gr6ßten SSb^itö ber fd()Wefetfauren SRetaHor^bfalje 
aud!^ weniger 6bIoribe unb Q\)loxvLxe in bie Sauge äbergefubi^t wer- 
ben unb ftcb baber audj^ weniger atö bafifä^e (Sal^e wieber au§ ber 
Sauge aufs Silber in JBerubrung mit ber Suft ausfallen ttnnen. 

Um aber ein ganj gteid^f6rmigeS ©emenge }u erbalten , oer^ 
tl^eilt man iebe einzelne Srjpoft über ben ganjen JBefd()icfungS))la^/ 
ber gewftbnlidf) über ben 3l6ji6fen angelegt ift, unb jwar ju unterjl 
gern trocfen gepodE)teS 6r§, bann gewafdf^eneS unb auf biefeS eben 
ausgebreitete Srj eine @d)i^t toon ^o^^falj/ weld()eS oorber burd^ 
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©icbctt t)Dn 9>fannenftetn unb Älumpern befreit worben ift unb 
imd) mebrere Sutten aud ben baruber ^ele^enen (^a(}maga)tnen 
l^eruKiter gelaffen tDtrb. 2Cuf baö btettgejogene ^ocbfalj flurjt man 
t>on 9leuem bie t>erfd()tebenen Srjforten unb barauf n>teberum @a[} 
unb n)teberbo(t bteS nod^ einmal; aber ieber 2Cuf)ug^ n>ie man 
jebe Sage @at) unb <Sr) )u nennen t>fled^ n)trb immer Heiner unb 
Weiner, unb »dbrenb j. 85. ber erfle Äufjug auö 200 Strn. @rj 
unb 20 6trn. itod^falj beflebt Derwenbet man jum ixoeiun 2Cuf)ug 
nur 150 Str. (Srj unb 15 Qtx. ©alj, jum britten 100 6tr. ßrj 
unb 10 Str. ©alj, jum merten 70 (Str. ©rj unb 10 Str. ©alj, 
julel^t aber nod^^ eine £)ecfe t)on 30 6trn. <Sr}. 

9lei(^e$ @r} üerwenbet man am beflen jum 2ten unb 3ten 
^ufjug unb bringt e« unmittelbar auf's ®alj. @benfo wirb ber 
' Slugjiaub unmittelbar aufS @alj/ unb ypar fo bunn atö moglicb 
barauf ausgebreitet. 

3ft bie 83efcbirfun9 auf biefe SBeife wrgericbtet, fo erfolgt ge^ 
m6bnli(^ ben anbern Sag bad ÜRengen berfelben, wobei ein SRann 
fo fenfred^t n>ie möglich bie loerfd^iebenen Sagen mit einer itra^e 
burd^fcbneibef/ tüiLi)xet(b ein anberer SCrbeiter baS SoSgetrennte mit 
ber @dE)aufel auf einen «Raufen / ber nacb unb nadj^ tammartig 
wirb/ wirft/ bis bie ganje ä3ef4)icfung gemengt if}. S>aS auf biefe 
SBeife gemengte @r} unb @alj wirb burd^^ ein borijontal ISidngenbeS 
grobes S)rabt{teb mit tranS)>ortabelm ©ejlelle gefcblageu/ bie jurucf^: 
bleibenben ÄlünH)ern gerflo*)ft unb baS ®anje in 8l6flpojlen/ bie 
fogleicl() auf ben ^oftenbeerb aufgefturjt werben, eingetbeilt. 
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2)ie JBoppojt, tt>tiä)e an^ 4,9 Strn. fcuclS)tem ©rje ober 4,5 Strn.TOanti»ui«rton. 
trodfenem @rje bejtc^t, wirb unmitklbax burd^ eine Sutte auf ben 
43/4 ©Hen langen unb 3% ^üm breiten »^eerb eineS ungarifc^en 
Siojtofeng, beffen ®ew6lbe 16 bi6 18 SoB üom |>eerbe abjie()t unb 
am gud&fe jur 9(eid)f6rmigeren aSertl()eilun3 ber »^ifee jlarf nieberju- 
iief)en ijt, gebradfit, bafelbjl mit ber SGBenbfdS^aufel iuerjt mel^r md) 
ber geuerbrurfe, aber ja md)t unmittelbar baran gefd^jafft unb bann 
mit bem Ära^te breit gejogen, bie £)effnung ber ©(flotte aber fo^ 
gleidf) wieber mit einem 2)e(fel t)erf4)loffen unb auf ben 2)edEet bie 
nad^ffe ^oft gejiurit, um ba§ Tfufjieigen toon 2)dmpfen in ben 
©dj)id[)tfaal ju tjermeiben. 2)a ha^ JRojien ununterbrodS)en fortgebt, 
fo befffet meijienä ber' £)fen jene jum 5Erodfenrfi|)ren ber feu4)ten 
?)oft notbige fdS)tt)adbe Kotbglubbtfe^ «nb nadb einigen SKinuten ip 
biefelbe t)oUfommen trodPen, aber bie ©ntjiebung t)on. Älumpern, 
beren SSorbanbenfein niä)t nur bie JRüdPjldnbe reidj)er macbt^ fonbern 
and) bie SRadfjarbeiten t)ermebrt, ^at felbjl bei bem bepen X>nxä)f 
rühren nicbt ganj t)ermieben werben fonnen. ©e^balb wirb bie5)oji 

Sie ${tt0ufltnYc(}e SUl^evextraclfon. * 10 
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mit emer ^rucfe auf bem ^eerbe ju einem t>on ber Seuetbri^de nad^ 
bem gudjfc {)in fidt) erjirerfenben Äamme jufammengejogen unb ba^ 
t)on ein S£lf)eil nacl& bem önberen mit einem ÄlopflS)ammer 
burd[)IIopft. 2)ie burd[)HDpfte iQuantitat f4)iebt ber SRofter jebe^» 
mal IS)inter unb falf)rt fo fort, bis nach unb nad^ ber ganje Äamm 
bur4)Hopft ift. ÄlSbann breitet man baö ganje ^a\i\tt>exl fo forg« 
fditig al§ mogtid^ auf bem »beerbe au^ unb beginnt bie eigentliche 
9?6jiungy bie in folgenbe brei JCbjlufungen einget^jeilt ju werben 
Pflegt: 

1) in baS Anfeuern; 

2) in baö 2(bf($tt)efeln unb 

3) in ba§ ©utropen (®arr6ften). 

2)a§ Anfeuern, woburcb man biefJRaffe nacb ibrem üoDÜomme« 
nen Ärodfnen in golge be§ nacb unb nacb t?erjlarften geuerS inS (Stuben 
fefet, bauert etwa i% ©tunben. 2)abei barf aber bie *^ifee nid^t fo 
febr gejieigert werben, baß baS @rjpu(üer jufammen ju baäen atii^ 
f5ngt. 3Cud() muß e6, wenn e§ an ber geuerbrudfe eine fd&wacbe 
©lübbifee angenommen ^at, gewenbet werben, woburcf) baS^Cnfom^ 
men, b. t). ba6 ©tübenbwerben be§ ©rjeS febr beforbert wirb. - 

2)a§ 2CbfcbwefeIn tritt ein, wenn baS ßrj in gofge beS SJer^ 
brennend beS ®d!)wefel§ im ©d^wefeJfiefe über unb über glübt, 
wovauf ber. Arbeiter mit bem ^eijen aufb6rt, fo \>a^ wabrenb be§ 
Äbfcbwefeln§ nicbt nur burcb bie 2Crbeit6tbür, fonbern aucb burcb ben 
8?oft bie jur £)j:9bation notbige 8uft jiromt. £)er Sufammenbang 
ber a;beifdS)en wirb, fowie ber ©d^wefel t>oO[fdmmen brennt, febr lo^ 
der unb ein 2(uflaufen ber ganjen SSÄaffe madf^t ftd[) bemerfbar, nacb 
ttnb naä) aber nimmt bie Otutb be§ SrjeS ab, eS fefet ftcb ba§ @rj 
wieber jufammen, unb ba§ Arabien erfolgt nid()t mebr fo leidj^t , wie 
üorber, bi§ bie ÜRaffe wabrenb eine« beftanbigen, bie SBerübrung aU 
ler ©rjtbeilcbcn mit ber ojcpbirenben atmofpbarifcben 8uft febr begun^ 
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ftjgcnben Äralf)IenS ganj biinfd geworben tft, »aS gewo^nlidS) in P/^ 
bi§ 2Vi ober 4 ©tunben naci[^ bem ßinbrmgen ber ?)oji tn ben £)fen 
erfolgt, »hierauf fci[^reitet man jum 

©arrSjlen, n?efd;eS in einem abermöligen @rlf){|^en ber ?)ofl 
burc^ ein furje§, meip nur V2 ©tunbe anl[)altenbeö , aber felS)r jiar^r 
fe6 geuer bejieljt. 25abei fcl)willt unter fortwa^renbem Arabien bie 
9i6jlpo|l »ieber auf, wirb wollig unb entwidfelt über unb über bicfe 
weigHd) graue Sampfe tjon 6l)lor unb mehreren SSerbinbungen bef« 
felben mit anberen ©ubfianjen. Sfl biefe grfcbeinung ^ erreict)t, fo 
wirb \)a^ 6rj auS bem Äfen genommen unb fonnte fofort in bie 
gaugfaffer gebracht werben, wenn feine Sufammenffnterung wdbrenb 
be§ JRopenS jiattfanbe. SBegen ber JRSpgrSbe aber, bie nur um 
üoflftanbig burdjgcrojtet ifl, baljer auf ber 9Ru()le gefcbroten unb 
bann nad) ber 2Cnfeuerung§periobe ber 9i6j!pofl jugefefet, ober 2 ©tum 
ben lang mit 2% ©atj gerofiet wirb, wirft man bd6 ^cige dv^ 
burd) einen S)urd?wurf, beffen ©eitenwanbe Siegel bilben unb ba§ 
©urclE)Wurffeine fefet man nod[)'^eiß in bie Saugfaffer mit 1 bi§ 2% 
frifc^em.Äocl)falj /gemengt ein. 

SJliäjt feiten erhalt man jebod^ ^ierburcb nur uniureid[)enbe 0?e^ 
fultate, unb man iji genof]()igt, baS mit ©alj gemengte 6rj nad) 
bem 2tbfd?wefeln aix^ bem Sfoflofen ju jiel^en, nad^ bem gntfernen 
ber ®r6be burd) 2Cbfteben e6 ju malzten, bann wieber in ben Slbp 
Ofen burcb ^k 2{rbeit§6ffnung jum ©utrojien ju bringen unb ba§ 
11/2 bis 2 ©tunben lang bei einem jiarfen geuer gutgerojiete @rj 
erft in bie ?augfaffer eirijufe^en. 

din 9ZaclE)fe^en t)en Äocbfalj ju bem ol^ne ©alj tjorgerojJeten 
@rje, felbfl wenn man e6 ber tjollfommenen SSertl)eilung l&alber, wie 
bei ber ^upferpeine^traction, mit bebeutenben SKengen tobtgerojicten 
grjeä gemengt jufe^te, l^at jwar m Ausfallen t)on reinerem ©ilber 
unb ein beffereS Saugen gewahrt, fo xvic eine geringe Srfparung t)on 
Äo4)falj iugetaffen, bie 3«t be§ ©utropenö aber bebeutcnb t)erldngert, 

10* 
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ol()ne bic be8 2Cbf4>n>efelnS objuffitjen, ba ta8 Äoc^falj »Ä^tenb 
be« abf4)tt)efcln§ bfe StSflmaffc nur (ocfer f)iit unb fo bie ßjrpbation 
fe^r begunjh'gt. 2)a§ JRot^igüItigerj aber fc|^eint jtdf), t)orjugli4) bei 
ermangclung t)on Äupferericn, tt)dl()renb beö SSorrSjienS obne Xo6)^. 
föls febt fcbwer }U jerfefeen, b. f). m fcbwefelföureö ©ilberoypb um^ 
juÄnbern, iu gtetcl^er 3cit aber aucb baö gebtlbete fcbwefelfaure @iU 
berojrpb nur burd^ bie ©egenwart üon fclS)n)efeIfaurem Äupfcrojcpbe 
»or ber tbeitoeifen Serfe^ung gefcbufet ju »erben. SSäeniger wabr^ 
fcbeinlidb ifl bie ©nwirfung ber Äiefelerbe auf bie ©ilbert>etbin:: 
bungen. . 

©teben febr t)iclc gauggefaße fo wie ein gut ju erwärmenbeö 
Sauglocal ju ®ebote/ fo fann man auä) benfelben ®ang für bie 
e^traction toerforgcn, wie ibn bieÄmalgamation t)orfd^reibt, 
baf man namlicb unmittelbar auf baö Äbfcbwefeln baS ©utrftjlen 
folgen, bann bie $oji erfalten li^t, ba6 ®anje burd^^wirft^ baö 
SDurcbwurffeine in Splinberfieben, wot)on ber oberfte SEbeit mit ©ei* 
bengaje jur ©ewinnung beS fcbon im ©rje entbaltenen 9RebIe6 um« 
geben i% jtebt, baS ©iebfeine mabtt unb baö 9Kebl mit 1 — 3% 
@alj falt in bie 2augfäffer einfefet; jebocb iji eö bann bon SSortbeil, 
bie erften 4 biö 6 @tunben bie %Htxation t)on unten nacb oben er-- 
folgen ju laffen, inbem man bie gauge burdf) zim dlbf)xe unterbalb 
ber Siltrirborricbtung in ben gaugbotticb einfubrt, bie SRaffe burcb^ 
bringen i&^t unb oben etwa in einer «^obe t)on 4" über bem ßrje 
in einen ^lärfaflen unb bon ba in bie ^aUgefd^e huxä) eine St&bre 
abffibrt, nacb 4 biö 6 ©tunben aber bie Filtration \>on oben nacb 
unten, burcb einen unten an ber ber 6infallr6bre entgegengefefeten 
©eite beö 8augbotti4)ö angebrachten »^abn erfolgen laßt, ba burdb 
baö Aufbringen ber Sauge bie (Sr5tbeil4)en lodferer gebalten ju wer« 
ben fcbeinen, wabrenb jte bei einer gittration bon oben nadb un« 
ten jtcb fo feji jufammenfefeen, baß bie Filtration in ben gaugfaffem 
nad) unb nacb faft ganj aufbort: 

ebenfo fann man 3Rebl> welcbeö ganj wie jur Ämalgamation 
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t)Drberetfct xooxUn i^, in einer um eine l&orijontale Äjre fid) btej^enben 
Sonne mit cpncenfrirtet ©arjlange unter »^injufügung t)on ©alj 
be^anbeln, bann baB erjme|>l fi* abfefeen lajfen, toai burcb ß«rfe 
aSerbunnung ber breiigen 9»a(fe mit concentrirter »armer ©aljlauge 
einigermaßen begfinjtigt wirb, itnb bie bette gauge in einen Stlix* 
botticb unb t)on ba in bie Sattgefaße bringen. 3n bie S£onne gießt 
man neue Sauge unb fabrt fo fort, bis feine ©ilberlaugc mebr an 
ben JRudffianben abb^rirt. Sebodf^ iji ba§ Äbfeftenlaffen ber grjtbeiU 
eben febr umjidnblicb/ ein gittriren aber ganj unrnh^lid), ba ba« 
3Rebl naä) einigen Umgangen mit Sauge einen fafl feinen Ztopfm 
burcblaffenben (S^lamm bilbet. 

Steine ©urrerje t)erlangen eine febr bottfommenc äerflei« 
^ nerung, einen parferen Äocbfaljiufcf)Iag (12 bis 18%) unb ein febr 
jlarfeS Sloflfeuer t)on TCnfang bis ju 6nbe, ba jte fid^ febr fdf^wer 
auffcbtießen laffen. £)aß aber babei/ too nur burdb ein dußereS 
beftigeS geuer bie JCuffcbtießung unb Sblorftlberbilbung erfolgt, ein 
größerer ©itbert)erluj! ftattftnbet, ift mtuvli^, weSbatb man fte in 
Ermangelung t)on liefen gern mit 2 bis 3% calcinirtem ßifen^ 
toitriol entn)eber fogletd() jufammenmabtt ober mit bemfelben im ge^ 
mablenen Sujlanbe forgfiltig ncbfl bem ^odS^falie mengt. (Sin Sim 
fumpfen ber €rje mit @ifent)itrioßauge entbebt i»ar ben Arbeiter 
b^S SalcinirenS unb beS gleidjformigen SRengenS, rebod^ toermebrt 
cS bie ^lömperbilbung »dbrenb beS SlftpenS. £)b bie Stiftung 
burd^ ein SÄablen unterbrodj^en »erben muß, rid^tet ftd^ nadj^ ben 
SiiicffianbSgebalten, ebenfo bie ©auer beS SiftflenS, »iewobl bie 
SBein^eit unb aWenge beS an bem Äupfer jtdj^ abfefeenben ©ilberS 
beim Auslaugen einer ?)robe jiemKdb baS Änbatten gtebt 

©tocfungen beim giltriren »erben ebenfaUS »ie bei ber Äut)fer5 
fteinejctraction burdj^ er»armte ©atifaure befeitigt. 

©ie SSbeorie ifl iif)nliä) ber ber ^upferjteinertraction. t»«otu. 

3n ber 2CnfeuerungS))ertobe tntxoc\d)t iuerji baS SSSaffer 
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«nt> bann beginnt ein großer Z))cU üon 2Crfen, Antimon unt) ®6)wz^ 
fei im ojcpbirten äuftanbe ftc^ ju üerflücf)ti9en. 

3n ber Äbfd^wefetungöperiobe iji bte ßrpbation ber 
@cf)tt)efetmetaUe im \>oUen ®ange. 6in Keiner 5J;iS)eil beS (B(i)toe^ 
felS mtmi(i)t nur anfangt aß fotc^er, ein anberer unb fe()r be- 
beutenber ücrbrennt ju fcl)tt?cjiiger ©iure unb ein britter gelj^t in 
trocfene ©df^wefelfaure über; enbnd^ bleiben bie Safen tbeile a(6 
freie £)x^ie, tf)exW aK bafifcbe unb neutrale fdjwefetfaure ©alje ju^ 
rüc!. 2)a6 Äocf)fatj wirb wdbrenb biefer 3eit nur ju einem febr 
geringen ^b^it jerlegt unb begunjligt nur bie Örpbation, inbem eS 
bie einzelnen (Srjtbeilcben getrennt t)on einanber batt. SSorjügticl^ erjl 

in ber ©arrSft^^eriobe erfolgt bie Serfel^ung be§ ÄocbfaljeS 
burd) bie in Solge ber b^ben SEemperatur ftdE) au§ ben SKetallfatjen 
entn>ic!elnbe @cf)tt)efelfaure ober bnvd) bie SKetalle unb 9Retatlt>erbins 
bungen felbji, wie wir fclf)on oben gefeben baben. :©a6 babei frei 
werbenbe Sb^or unb ßblorwafferflofffdure, welcbe/ wie wir oben ge:: 
feben baben, in golge beS fid) au^ bem ^Brennmaterial entwicfelnben 
SBajTerbam>)fe§ unb ber geucbtigfeit ber 8uft entpebt, wirft bauptfdd):? 
lidf) auf bie nocl) nidjjt jerlegten ®ilbert)erbinbungen, at6 JRotbgültigerj, 
Sablerj k. ein unb t)erwanbelt e§ unter S5itbung üon Qi)lotfä)xvei 
fei, 2Crfen^ unb 2tntimoncblorib unb SBaffer in Sblorftlber um, fo 
baß bie 9)ojl nad) bem ©utrojlen beftebt: 

t) au§ ben @rben unb bcn ^id) gebilbet babenben Srbenfaljen, 
bie oft, wie j. S3. ®ip§, bie ©rtraction ganj unmoglicb macben, 
inbem nidf^t nur berfelbe bie Filtration t)erbinbert, fonbern audb 
jwifcben ben einjelnen gaben be6 niebergefd)lagenen ®itber§ jicb 
einlegt unb fo ba§ ©ilber t)erunreinigt. aWan muß baber baö 
Qxp^altxQ^ (Silber mit ben »^anben unter SBaffer jerreiben unb fo 
ben ®ij)§ burd^ 6ftere SBieberbolung in t)lelem SBaffer aufjulofen 
fudf^en; 

2) au§ t)ielem ©ifenorpb, baftfd) fclE)wefelfaurem ©fenorpb, 
6ifendf)lorur unb ©fendj^lorib. 
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• 3) auö ÜWanganojc^b, rdE)tx)efclfaurem ÜWanganortjbuI.unbSDJan^ 
gandS^lorur, 

.. 4) au^ ^m^fcrojrpb/ fcl()tt)cfclfautem Äupferon^b, Äu})fcrdf)lorib 
unb ^u>)fcrd)(orfir, 

5) au§ fc^tt)efe(faurem'83lctor9b mit fc^r geringen SRengen 
6t)torbIet, 

6) a\x^ e^forfitber, 

7) au^ antimoniger @dure, Sinforpb unb nod) Keinen Kejien 
t)on unterlegten @clf)tt)efelmetaaen, 

8) auö ©(auberfdlj mit einigem nod) nic^t jerlegten Äodjfatj. 
3ur leiclf)tern Ueberftc^t ifl ber ganje ?)rocef in clf)emifcl()en 

Sormeln in golgenbem taUüaxifd) bargejlellt. 
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9lac(> bem Äbfc^wefeln 


SSot in Sth^uni. 


1 

s 
US. 


bleiben jurüd: 




aufgefc^lcffeit: 


unaufs 
gef^tcffen: 


Na€l(Äo4)fatj). 




Na§, Na€l 




Fe (<Sc^tt»efeHteö). 


S 


^e§,Fe,FeS- 


Fe 


4uJFe (Jtu))ferfteö). 


s 


iFeS,Fe,Meu,CuS 


Fe,eu 


FeS2 + FeAs2(3(rfcn= 
fteS). 


s 


FeS,Fe,FeS,FeÄs 


Fe, FeAs 


Ag (®ra8erj). 
Ag3As(ri(^teaiJRotlS)= 
Ag3Sb(bunfres) erj). 


s 

As,S 
Sb/S 


Äg§ ) auf Äojten ber 

. .„ ( übrigen fdf)tt»efeU 

*8* / fauren mtaü^ 

ÄgS ; ""TJ^fö^ä«- 


Ag 

AgAs 
AgSb 


Pb («retglanj). 


ä 


PbS 


Pb 


Sb (©raufpief glanj). 


Sb 


•&b 


Sb 


Zn (Sinfbfenbe). 


§ 


Zn, :ZnS 


Zn 


NiAs (SRicfetttee). 


As 


N'iAs 


Ni'As 


Mn (trgenb eine 3Ran:: 
ganüerbjnbung). 


§ 


MnS.jJn 


Mn 
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9la4> itm ©utrojlen 


Saugen. 




ftnb vetfiü^tigt: 


hUibm juTüd: 


3n ccncentritt« 


CS w» *» 

III 

PI 


€l,Na€l 


NaS,NaGl 


NaGl.NaS 




Fe€I3,S€l 


ge.FeS.FeGP.FeGl 


FeGl,FeGl3 




SGl,Fe€HCu€l 


Ca,CuS,Fe,FVS,FeGI, 
FeGl3GuGI,CuGl 


FeGl,FeGl3,Ga6I, 
CuGl 




As, S€I,AsGl3, 
Fe€13 


Fe,Feä,FeGl,FeG13, 
FeAs 


FeGI,FeGl3 




S€l 


AgGI 


AgGI 


Ag 


As€13SGl 


AgGl. 


AgGI 


Ag 


Sbei^.SGl 


AgGI 


AgGI 


Ag 


f»b,t»bGl,SGl 


PBs.PbGI 


PbGl 


Pb* 


SbGI^.SGl 


"Sbjb 


SbGl» 


Sb* 


SGl.ZnGl 


Z:n,ZnS,Zn61 


ZnGl 


Zn* 


AsGP 


NiAs,Ni61 


NiGl 


Ni* 


SGl,MnGl3 


Mn.lifnS.MnGl 


MnGl 





NB. 2)te mit * bejeidS)netcn SWetaUc ircrben nur jum Z^eil ouö ber Äo(i&= 
fatjauflöfung burd) Äupfer gcfdUt, ooKjldnbiger aber burd^ (gtfcn. 
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7Chti)eUuns III. 
?ft a^ ath e it en. 



Sollten bie JRucfflanbe nodj? ju reidf^ aufgefallen fein, b. f), 
nod) über 1 8otf) Silber im Zentner enthalten, fo trorfnet man fte 
womoglid^ im ©ommer auf einem freien ^la^e unter öfterem 
SBenben unb 3erflo})fen ber ©tudPen, mengt fte mit 2% &oä)\ali, 
mirft fte be§ üotlfldnbigeren SJfengenS wegen burdf) einen 2)urdS>tt)urf 
unb fel^t fte IV2 bi§ 2 (Stunben lang einem fel)r ftarfen anl)altenben 
JRoftfeuer au§ in einem wenigftenS 15 6tr. faffenben, engtifdS^en 
Stojiofen. »hierauf bringt man fte, jugleid^ unter 3ufafe öon 1% 
©alj, in bie gaugfdffer, welche jur @rje]ctraction bienen, ober t)or^ 
tlf)eilf)after in größere, unb be^anbett fte weiter xok iebe§ Sauggut. 
Sn 3 bi§ 4 ©tunben ift gew6l[)nlicl[) bie gewunfc^te ©ntfilberung 
txxtid)t 
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2fbtlS)eirun9 IV. 

Helfet eine @^om6tnatton bet Stu^uflm^cl^en ®^tac' 

tion mit einem ^l^etle bet amettf atttfd^en 

Mmal^amation* 



Uncnblid^en SSortl^eU würbe bie 2Cu9uftin'fc()c 6):traction 
barbieten, wenn man, wie na6) ben bi§l)er aufgejlettten a;if)eorien 
Aber bie amerifanifdje Ämalganfation erwartet werben barf, bie 
ß^Idrftlberbilbung auf bemfelben SBege, wie jur amerifanifcl()en 
Ämatgamation erfolgen laffen unb bann ba§ (S^lorftlber mit con? 
centrirter Äod[)faljlauge ertral)iren fonnte. 2Cber lf)ierburef) tjl man 
faum im ©tanbe, % ^^^ ©ilbergel&a(te§ au§ ben grjen ol)ne t)or? 
ausgegangene SJoflung ju ertral^iren, 

@§ iji jwar waf)r, baß Äod^fatj ftd^ mit bem fc^wefelfauren 
Äupferoxpbe be§ 9)fagif}raI6 in fc^wefetfaureS 9iatron unter Äupfer^ 
4)loribbilbung jerfefet, baß ba6 erjeugte Äu>)fercl()lorib G^lor an baS 
gebiegene ©itber abzugeben im ©tanbe ijl unb babei ju Äupfer^ 
^lorür ftd) t)erwanbelt, baß ferner Äupfercl)lori5r bei einem Ueber:^ 
f^uffe t>on Äod^falj, in wü6)em e§ ^ö) mit ber geringen SRenge 
üon fc()on gebilbetem ß^Iorftlber aufl6fi, mit einem anberen Zi)txU 
M @d)wefelfflberS unter 6l[)lorjt(berbilbung in Unterf^wefelfupfer ^id) 
jerlegt, baß enblic^ 6f)lDrftlber unter ÜRitwirfung t)on Äocbfalj u'nb 
ber baburd) , beforberten eleftrod^emifd^en a;|)dtigf eit burdf) Äuetf filber 
rebucirt unb amalgamirt wirb. 2(ber alte biefe (lf)emifclS)en SSors? 
gange bienen M ber ganjen amerifanifd^en 3(ma(gamation nur 
jur Einleitung be6 eigentlichen 3Cma{gamation6^roceffe§. 
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156 2Cbt^tlund IV. 

IEBe(4^er enorme £lue(rft(be¥t)erlu{t iuxii) 6a(ome(biIbung m&fite 
aud^ bann bei ber amerifanifd^^en Vmalgamation n>abr}unebnien 
fein/ n)enn bie bisher aufgefleUten Sbeorien xoixtlid) ba$ $rinci)) 
ber ganjen amerifanif(l)en Vmalgamation audmacbten? S93ie foUte 
man \iö) aud^ ben Umflanb erHiren, baf bei ber flirfjlen txopi^d)en 
®onne in einem btofi mit Wla^ifttal unb @a(}/ ja fogar md) mit 
IBraunftein innig gemengten «Raufen nad^ ÜRonaten faft gar {eine 
SSerJnberung unb gegenfeitige 9ieaction n>abr}unel()men ijl/ biefe 
aber atigenbUdPlid^) eintritt, foba(b man bad £luedP{t(ber btnjufugt? 
£)aber {&nnen bie biSbertgen Sb^orien ni^^t bad 9ximp, fonbem 
nur bie Einleitung unb 33ef&rberung bed 9)roce{feS in fid) faffeU/ 
b. f). fte ftnb infofern ganj rid()ttg/ aU bei ©egenn^art t)on ^etaU^ 
faljen jebe 4)emif4)e Sb^tigfeit erb&bt unb buxd) bie Sinwirlung 
be6 Äupferd[)loribS/ be« Äuipferd()lorurö unb be6 Äo4)falje« bie 
iOberpddbe beö gebiegenen ©itberd in Sb^orftlber t)erwanbe(t, biefe« * 
bann burcb £luedP{t(ber rebucirt unb fomit ba$ nun mit gan) reiner 
unb baber febr leicbt amalgamirbarer £)berfl2(be b^i^ortretenbe 
@ilbert^ei(d^en fofort amalgamirt wirb, aW ferner ber erjle Angriff 
}ur äerfe^ung beS @4)wefelft(ber« bnxd) ^upferdblorib bei bem 
Ueberfdbuffe t)on Äocbfatj jwar jfattfinben fann, bafi aber erjl burcb 
^injufütgen t>on £luedF{tlber feine t)oUj}anbige äerfel^ung in Q,1)lox^ 
{t(ber unb metaUifd()e$ @i(ber m&glid(^ if!. 

2)a§ auedPjttber nimlidb begunfligt nid()t nur bie Umwanblung 
be$ ^u^ferdblorib« ju £u))fercblorör unb t>em>anbelt fid) in gerin:: 
gen Äuantititen ju aüedPjtIberdblorfir, wetcbeö wie Äupferd^Iorür 
auf ba§ gebiegene ©Über unb gJerbinbungen beffelben wirft, fonbern 
rebucirt and) ba« Äupferojrpb, wetdf^e« in iOrpbut ju t>erwanbe(n ja 
felbft ©ilber im ©tanbe ift, |)auptf5d()ncb bei ©egenwart t>on 
coftcentrirter itodbföljlöuge ju Äuj)feror9but, unb biefe« jerfefet, 
unterftu^t iuxd) bie fdbarfe Sauge, baS @4)wefelfi(ber unter SBilbung 
t>on @db»efelfdure in metaUif4)e« ©ilber, weld()e« fogleidf^ im @nt* 
|lebung«jujlanbe »om ÜuedPfttber aufgenommen wirb, wäbrenb bie 
babei freigeworbene ©d()wefelfdure ba« Äod()fa(j sertegt, @a(§fkre 
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baburdb erzeugt unb biefe ben gan}en 9)roce{i ungemein unterftd^t. 
S>emmä) Ux\x\)t baS 9)rinct> ber amertfantfd(^en Ttmal^amation mel^r 
auf einer fiSIoflegung ber Qbex^adfyt be$ gebiegenen @ilber$ unb Ser^ 
feftung be« @d()tt)efeljtlber* in metattifdf^eS ©ilber, afö auf einer 6^(or=s 
jtlberbilbung. SBejiätigt »irb auc(> biefe Zt)eox\z im^ bie ungemein 
gfinjlige ©inwirfunft eineö fd&on feit t>ielen 3abren in Xmerifa an* 
gewanbten äufafee« üon 9)racipitationöfu^fer ober noö) beffer, ber 
tooUfommneren SSertl()eilung megeu/ t>on ^u))feramalgam. (Somit ift 
. eine Srtraction t>erbunben mit einem Sbeile beS amerifanif(l()en 
2Cmalgamation$)>roceffe6 ol()ne t>orau§gegangene Stiftung a priori 
nic^t benfbar. 
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©ntfHlketunft bei ^npfetfteini nnb tein tiefi^ev ©tje 



©inteitung* 



Äaum "fyatU bte 2(uguf}in'fc^e @]ctractionSmet^obe einen gldn« 
jenben ©ieg über bie Äu^ferfietnamalgamation bat)on getragen, al§ 
ber ^uttenfactor Ster^ogel fm 9Rann6fetb'fc()en einen noc^ ein? 
fad^eren SBeg ber ©ntfitberung auffanb unb nxö)t ungünjiige, wenn 
anä) ni(i)i fe|)r ftclS)ere JRefuItate baburcb erjielte. tiefer SBeg be- 
fielet barin, baß beim JRSflen in einem ©oppelroflofen bmd) bie 
©nwirfung t>Dn fd[)tt)efelfaurem ©ifenojcpb unb fdSjwefelfanrem 
Äupfero]C9b auf ba6 in ^u})fer|teinen ober in fieftgen ©rjen tnU 
l^altene ©d^wefelftlber fdjjwefelfaureö ©ilberojcpb gebifbet unb bann 
burd^ lf)eiße§ SBaffer auagejogen wirb, unb ijl wal[)rfclS)eintic^ bie 
einfacl[)f}e SKanipuIation, bie man ftc^ nur benfen fann, ba ftdS) bef^ 
•felben aud^ bie SRatur jur Äuflofung unb nachmaligen ßoncentra- 
tion be§ ©ilber^ in ©angfpalten u. f. w. bebient \)at unb ein 
^roceß ber 9latur aber gewiß a(6 ber fic^erfle SBegweifer jur 
gr6ßtm6glid[)jlen ©nfacb^eit eineö fünjilid()en ^roceffeö anjufeben tjt. 

SSorri^tungen* 

Der ju biefer ©ntftlberung n6tlf)ige Apparat bejlelf)t nur a\x^ 
einer bleiernen ?)fanne, bie über bem Slojiofen angebradi)t ijl unb 
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fo iura) bie beim JRSjlen verloren gelf)ent)c SBdrme et:I)ifet wirb. 
SSon biefcr Pfanne wirb burd^ eine bleierne, mit »^al^nen t)erfelf)ene 
Stb\)xc t)a^ bi^ beirta()e jur ©iebef)il^e erwärmte SBaffer in 6 bi6 
8 gaugfaffern t)on 1% eEen |)6][)e unb 1 bi^ 1% (Säen SBeite 
geleitet. Unmittelbar unter biefen gaffern beftnbet ^iä) ber Mlax^ 
faflen, unter bemfelben fo wie langö beffelben ftnb 12 bi^ 16 
wie bie ßaugfdffer an3ericl)tete ©ilberfdllbotticbe aufgejiellt, unb 
unter biefen wieberum terraffenformig 6 bi6 8 ober nocl[) mel^r 
Äupferfdllbottidje aufgeppanjt. dniüd) ift nodj? ein gaugens 
referDoir n6tl)ig, au^ weld^em jur weiteren 2rnreicl[)erung an 
Äupferüitriol bie Sauge wieber jurfidf in Ue ßaugpfanne gelf)oben 
wirb, unb ein jweite§, tn weldf^eö bie burcl() ©fen DoHfommen ent« 
fupferte Sauge fallt unb weldf)^^ ebenfalls burdS) eine ^nm^pt mit 
ber 8aug>)fanne in SSerbinbung f}elf)t. 

25ie ju ben 9iacbarbeiten n6tl)igen Apparate al§: ^netbfilfjne, 
SErodPenborben, 2)arrofen u. f. w. finb biefelben wie bd ber 
2(ugujiin'fci^en SSRetbobe. 

SWaniputation. 

2)a6 SJerfabren bei biefer @ntftlberungömetlE)obe ijt fdjon früher 
bei bem für bie Äuguflin'fcb^ im Mgemeinen mit erwdbnt worben. 
9Kan rojlet aber ben m6glidf)ji feingemahlenen (Stein mit 
größerer 5Borftd)t, mä)t nur jur SSermeibung aller 3i6ftgr6bebilbung, 
fonbern jur ©rjeugung ber gro^tmSglicbjlen 9Kenge üon Kupfervitriol, 
in einem 2)Q:ppelr6jiofen bei einer ganj allmdbligen biö jur grSpten 
SBei^glubbife^ gefteigerten Slemperatur fo lange, bi6 eine au§ bemSfen 
t?on ber geuerbrudPe genommene unb auf einen Äamm in einer ©djale 
jufammengefcbobene ^robe nacb tropfenweifer ^injufügung von SBaf- 
fer nur eine bHjl fd)waef) blaugefdrbte Sauge giebt unb ein Äorncben 
Äocbfalj in biefe concentrirte Sauge gebradf)t, einen ' Dolumirißfen 
fdfigen Slieberf^lag lf)erDorbringt, b. b- ^i^ beinabe alle§ fcbwefet 
faure Äupferoypb iutö) bie ^i^e jerftort unb alle§ @cl[)wefelfilber 
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in fc^wefelfaureS ®Hbcto%)fi umgewanbelt t{l. TÜ^hann n^enbet 
man forgfiltig unb giebt unter fortn)il^renbem Stxaf)kn nod^mal^ 
bai flirtflc geuet; bi§ eine t)on ber geuerbrödfe weggenommene 
9)robe obige gigenfd()aft ebenfaÜS anjeigt. 2)en fo vorbereiteten 
Stein wirft man burd^ einen jle()enben Durc^^wurf unb hierauf fo 
\)e\^ unb f(t)nel( wie m&glic^ in ein Saugfafi/ beffen SiItrirt)orri4)$ 
tung mit ®d()tt)efelfaure (faltigem SBaffer angefeuchtet worben war, 
fclf)tigt bann baS ftebenb If^eife SBaffer (ober 8auge) a\x^ ber gaug^ 
j)fanne barauf, gießt, ba jtc^ fd^wefelfaureS ©ilberoypb leidjter in 
@clS)wefeIfdure l^altigem SBaffer a(8 in reinem SBafj'er auflSji, etwaS 
©d()wefetfdure in ba6 über bem ©teine fod&enbe SBaffer, unb 6ffhet, 
fobatb bie ganje aWaffe fiä) burd^jogen l)at, ben ^a\)n. 2){e 
@ilberlauge gelangt, nad)t>tm fte ben ^idrfaften ))afftrt ^at, in ein 
9)rici:pitation6gefdß, auf beffen gitter \id) eine ^^id)t Sementfu^fer 
unb barauf wieber Äupferabfdlle ober Slofettenfu^fer fid) beffnbet, 
unb bleibt l^ierin fo lange jlel^en, biö ba^ Silber ftdS) benbriten^ 
fftrmig tTaran niebergefd^lagen If^at. ©arauf wirb bie gauge burd^ einen 
unten am 3)rdcij)ation6gefdfie angebrad^ten ^a})n in ein ©ammel« 
bafftn abgelaffen unb t)on ba in bie Saug^fanne jurudfgebrac^t, bi§ 
fie ju Äuj)fert)itriol in einer ebenfbUe burdS) bie beim Slopen tjer^ 
loren gelf)enbe SBdrme erbiifeten 9)fanne tjerfotten werben fann. 

©ilberl^altige Äuj)fererje laffen fid[> auf biefelbe SBeife 
entftlbern unb fdjjon t>or beinal^e jwanjig ^a})xen \)atU SBiHiam 
9)ollarb itd() für eine auf bemfelben ?)rinci^ berulS)enbe gntfilberungö* 
metlE)Obe ein 9)atent üom ©ouüernement in üRerico ert()eilen laffen. 
@r rftftete ndmlic|^ bie filberl^altigen Äu^fererje ebenfatlö o^)ne Äoc^» 
fal}, braute jte in einem ÄnquidPfaffe mit einer au6 verbannter 
@d[)wefelfdure unb etwaö ©alpeterfdure beflelf)enben Sauge unb mit 
hipfernen Äugeln jufammen unb fefete bann jur 2(uffammlung beS 
imö) Äu^fer aui ber 2Cufl6fung niebergefdblagenen ©ilberS £luedfftlber 
f)inin. 

Stein fiefige ©rje. ©ilbererje laffen fid() entweber 
ebenfo wie bie iÄu)>fererie bel^anbeln ober man Idft fie, wie man 
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au4) bxixoeiUn Ui unreinen {teftgen Au^fererjen }u tl^un gen&t^tgt 
tjl/ md) einer jforfen Xnfeuerung, olS)ne na^jufdbiiren, abfd()wefeln, 
ma^It fte für fid) ober, wtm nhti)ii, mit 1 bis 2% itu^ferm'triol 
ober 5% Äupferfie« unb unterwirft baö ®emenge einem fe^r jfarfen 
©lu^feuer, biö eine mit l^eifiem Sßaffer be^anbelte 9)robe obige 
ÜRerfmate/ b. I(). eine nfafferbeQe/ {(are ober '^id)ftmi gan) fcbn^acb 
blau/ aber ia nid^t ^xvinliö) gefärbte Sauge entläßt. Sifenbitriol 
anjiatt beS ÄupferbitrioW , ober n>a§ bei rein fiefigen @r^en bap 
felbe i|l/ nad) bem 2(bfd^n>efe(n gar nidE)t$ anjun^enben^ fübrt/ n^ie 
auc^ aus bem obigen tI)eoretifc(^en St^eiU bed ^u^ferffeinr&flenS 
bert[>orgebt, nid)t ju bemfelben SieU, obn)o()l ba« barau* entj!elj)enbc 
fct)n7efelfaure ©fenorpb jur @i(ber))itriolbiIbung beitragen (ann; 
benn bei ber ^i^e, n^o. bie gänjUdE^e Umn>anblung be$ ^d)xoefeU 
ftiberö in (Silben)itriol flattfinbet, wirb er üoflflänbig jerfefet unb 
loermag ba^er }u(e^t nic|^t me^ir baS fd()on gebilbete fdEiwefelfaure 
®iIbero;9b/ weldEieS nur burd^ anbere nod() i»orl()anbene hafi\d)e 

' fd()tt)efelfaure fWetaHorpbfalje wt ber äerfefeung in SWetaU/ fcbwef? 

* Hge .@äure unb @auer{lof gefd^&^t werben hnn, ju tx^alttn. 
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Ueber tiefe ÜRet^)obe f^at ber »erfaffer weiter feine Äuffc^lüffe 
erlangen finnen^ aU folgenbe TCnbeutungen^ xvüd)e ftc^ in ©d^ee? 
rer'« SWetallurflie, »b. I. '©. 51; finben: 

y>%\xd) Secquerel fc^eint bie feinge^od^ten unb ^inreidS^enb 
4)emtfc& t)orbereiteten ©ilbererje mit irgenb einem ÄufliftfungSmittel 
}U iet)anMn, weld^eö aber n>a()rrcbein(ic^ nic^t ^injureidtien braud^t^ 
um alles @ilber auf einmal }u e)ctral^tren. ÜRoglic^er SBeife laf t er 
nimliö) burd() bie mit bem 2CufI&fungdmittel ubergoffenen Srje einen 
Sali[)anifc()en @trom gel^ien^ weldber ba§ ®itber an bem negativen 
9)ole ber ©aule au§fci)eibet unb baburd() baS ÄujiftfungSmittel wieber 
gefd[)i(ft ma6)t, eine neue £luantitdt @ilber in jtcb aufjunebmeu/ bie 
bann auf 9leidS)e SBeife j)rao>itirt wirb, unb fo fort. JBerfu4)e biefet 
2Crt, aber nur im Äleinen, würben t>or einigen Sauren t>om ^^errn 
^^üttenfactor 3 i e r t) o g e l unb bem SSerfaffer auf bem fWannöfelbTd&en 
Ämalgamirwerf angefreDit. Sie gaben in fofem fein gfittliigeö Sie« 
fultat, aB bie @ntftlberung ber Srje im SSerlaufe mehrerer Sage 
mä)t t)oaftanbig }u tm\ä)en war. SBabrf(i)einlid() werben bi^^ju 
fd()wadf)e gafeanifdfie ©trJme unb mel Seit erforbert, woburd^ man 
ftdi^ bem 83erfalE)ren nähert ^ beffen jtdt^ bie 9latur in t>ielen ^iüen 
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iur 2(uSf(|)etbung ber (Sr^e, namentftdS) aber ber gebtegenen WtttaUt 

in bcn ©ingen bcbient b^ben bfirfte. « 

Xnmerfung. ®ne gdinbe (Erwärmung bcr ©teile, tt>o bet 
negatiioe $ol ftcb beftnbet, gab bem SSerfafTer {eine unin^ 
tereffanten^ »»enn au(b feine Stefultate für bie Snbuflrie, 
ba iaimd) au^er ber (Srbobung ber aufl6fenben unb nie« 
berfcblagenben ^raft eine SSewegung ber Sauge' b^tt)orgebracbt 
würbe. SBoHte man aber ben 9)oI felbjl bewegen, fo würbe 
leicbt baS baran b^ngenbe @itber {tcb loUh\en unb bie St&i^ 
ft&nbe wieber anreidj^ern. 
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9n^ang HI. 
Utbet bie ®olbtsttücHoiu 



Stewol^I e8 bem Serfaffer nodS) nid^t gelungen ifl, bai ®olb 
t>oIIf}Jnbtg ani ben «^üttenprobucten ober Srjen ju gewinnen, fo 
glaubt er bod) t>on feinen t)telen S3erfu(ben berer (Snriliinung tbun }u 
möffen, burcf) n^eld()e er ba$ meifie ®oIb €xtra\)\tt }^at, jumal ba eine 
looHfianbige (Sntgolbung/ looriögltcl) für bie m ben (Srjen unb ^tos 
bucten enthaltenen t>er^&Itntßmagtg t)bd)fl geringen ÜRengen ®olbeS 
nur eine (S^imixe fein fann, inbem man ja nic^t einmal t>on einer 
t)oDjlinbigen gntjUberung ju f^jrec^en vermag. 

3n ben |)uttenprobucten ift ba» ®olb im metaOifc^en Sufianbe, 

b. 1^. atö gegirung t)on ©ilber, Äuj)fer, Xntimon 2C. \>ox\)anben, in 

ben Srjen mag eg aber aufier ben befannten ®olbt)orfommniffen; oor^ 

}ugltd^ in Dielen fieftgen ^rjen, aucb a(S £)op))elfa(}, n>ie }: fi3. 

'" /As\^ /' '" 

*"^\kh/ ^" SSerbinbung mit a^nlicben ®emengen vAg^Sb=:bunfc 

' '" 
Iem9iotl()gältiger},Ag»Sb = @probgIa§er) 2C.) t)orl^anben fein; toe^ 

nigjienö fdfeeint baS ©dj^wefelantimon (Sb) aK Xnfammlungömittel 

eines 2:iE)ei(6 be§ in ber 9latur loorfommenben ®oIbed aufzutreten. 

@ct)on burd() ba$ bisher befcbriebene (Srtractiondberfabren mit 

concentrirter ^ocbfaljlauge fann, o()ne dngfllicb eine befonbere 

SEemperatur beim 8?6j!en ju beobac(>ten, ben 9)robucten ober ßrjen 

beinalde bie »g)atfte beö gefammten ®o(bgel&aIte* entjogen unb mit 

bem @ilber iug(eid() niebergef dalagen n)erben, namentlicb bei einem 

^bd^ft fein jerttieiUen Sujianbe beS (Srje» unb bei ®egenn>art t>on 

oielem ^u))ferci)Iortb ober 6ifen4)Iorib, a(fo bei einem t)erl^dltnifim2^ 
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$tg großen itoc^fa(}iuf(|)lag, n\d)t t)oafl2nbtgem Sobttißen unb Qt^ 
}eugung einer grofien 9Renge @al}fdure im Saugfaffe. ®enn e$ tjl 
befannt, baß ®oIbbIdtt(l)en nnb bur(|^ S^Qung erl^iatteneS femjertbeili; 
M ®o(b {tc|^ bei Suft^utritt ^d)on in ermdrmter @al}f2ure aufl&jl; 
bie etwa t>or(ianbenen ©olbioerbinbungen werben aber burcb'd 9t6{len 
in ben metaUifct^en Sujlanb jerfe^t, biefeS metaQtf4)e ®olb bei einem 
3uf4^(age t>on Xoä)^ali, ober loon ^oc^fatj unb fi3raunf!ein/ an ber 
£>bex^aä)e in ©olbc^lorib loerwanbeK unb fo jur weiteren Vufl&fung 
in bem Saugfaffe t>orbereitet. SSerft&rft man nun bie ®o(b aufli« 
f?nbe Äraft ber Sauge bur^) ©nieiten t>on Qi)lox in biefelbe, unb 
jwar jur SSermeibung t>on (Sl()lort>erfIttcl^tigung in ben mUx\)alb ber 
gittrirt>orri(btung beftnblid^en JRaum, idßt alfo bie Filtration t)on 
unten nacb oben erfolgen^ fo fann man oft baS ®oIbau8bringen bi» 
auf % bed gefammten ®oIbgeba!teö ex\)b^zn. 

(Sin fafl gleidf^eS 3iel zxxcid)t man baburc^, baß man fomo^l 
ba$ jur @i(berertraction ger&flete (Srj ober 9)robuct/ a(§ au^ bie 
Sauge fe(b{! nocl) furj \)t>xbtx, e()e fte baS 9)tobuct burcl()bringt, mit 
Sblorfalf \>exm\ä)U inbem berfelbe burd^ bie in golge ber ®egen5 
wart loon t>ielen 6tiloriben frei werbenbe Saljfdure na^ unb nacb 
jerfe^t unb baö (5^)Ior frei wirb. 

Me biefe SSerfud^e ftnb auf bie in &d)\xbaxtf)^ ted()nifcl^er 
Sl^emie erwdl^nte SS^atfadEie baftrt, baß 6^lorwaffec ®oIb aufjulft« 
fen im ©tanbe ijL Äußerbem bilbet jtd^ aber audf) nocfe l^ierbei 
untercbIorige®2ure; bie «ftoctifaljlauge ent()d(t nimliä) fcbwe^ 
fe(faure$ Slatron^ unb fclttigt man eine 2CufI&fung t>on f^^wefelfaurem 
9latron mit (S^lox bei einer nid^t )u t)of)m Temperatur ^ fo txf)ilt 
man ein ®emenge t>on faurem f4)wefelfaurem 92atron, 6b(ornatrium 
unb freier unterc()longer @iure^ bie in Solge ber prabominirenben 
SBirfung bed ^ocbfal^eS unb be$ ununterbrod()en ^injuilrömenben 
Ql^loxi, ba§ in ber üftaffe entl^altene^ jum Z\)^\l burdb bie Serfe^ung 
bed f(^on.gebi(beten Sblorgolbed w&l^renb beS 9t6{ien$ wieber ent» 
fianbene/ metallifctie/ feinjertl^eitte ®olb auf}ul6fen im @tanbe iji. 
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9lt4)t unerio&^nt barf id^ bie bisher anbemirtS gemadj^ten @nt« 
go(bung9t>erfu(()e laffen, um icbe$ it&rnlem jut SetDoQfommnung 
be$ StitgolbungeptocefFed gegeben }u ^aben. 

3n erbm. unb SRar*. Soumol für ^pxalt Qf). Bb. XLVIIL, 
@. 65 — 70, fo wie m ber Serg« unb ^^uttenmännifc^en Seitung, 
9 Sal^tgang. 9?r. 3 (1850) ftnb bie (gntgolbungöoerfucK^e ber 
9leic|)en|feiner Xrfenabbrdnbe befclE)riebcn , tt)ot)on gpfgenbeö 
^erauSju^eben ift: 

a) 15 9)funb t)on ben Äbbranben würben m einer Slaf4)e üon 
jlarfem Olafe mit eben fo mel SBaf[er übergoffen, fo baß ungefalS)r 
ein fßitxt\)tü t>on bem inneren JRaume ber glafd()e leer blieb. 2)er 
Sn^alt ber glafcbe würbe mit S^lorgaö angefcbwdngert unb biefetbe 
mit einem ®laSpfroj)fen febr gut t)erfd()lofren. £)ie alfo befclf)i(fte 
Slaf4^e würbe nun umgelegt unb über einer mit einem Zuö)c be« 
bedften langen SEafel jwei ©tunben lang l&in unb bergefoUert. ^ad) 
biefer Seit würbe bie glaf^e aufgericbtet, ber Sn^alt abfegen gelaf^ 
fen unb barauf bie glufpgfeit mittelft eine* »^eberS in eine anbere 
^aid)i abgelaffen unb mit bem 9luc!flanbe baffelbe ^anb\)n nocb 
jweimal wieberifiolt. (gnblicb würbe ber 83obenfal| in brei fonifc^e 
gerabwanbige Zxid^Ut mxtUiU, weld^e auf ®laSc<)linber aufgejleDt 
unb beren untere £)effnungen mit fteinem £ie§ger&lle unb ^ieSfanb 
lofe t)erfd()loffen waren. 3n biefen SEricbtern würbe ber JRücfftanb 
nod() inxä) jweimalige* Uebergiefien mit 6l()lorwaffer audgefufit. 

2)ie gefammten abgeRdrten unb »ereinigten gtfifftgfeiten, weldj^e 
ftarf nadj) 6()lor rocben^ würben in einer ^orcellanfcbale im ©anb:* 
babe bi§ auf ungefa()r ein ()albeS $funb Studflanb eingeengt; bie^ 
fer JRfidfjlanb würbe abermafö mit 6^lorga6 angefdS^wdngert unb 
t>on bem abgelagerten ©alje (arfens^ unb fcbwefelfaurem Äalfe) ab« 
fi'ttrirt unb baS gittrat enblid^, welche« eine fc^6n golbgelbe garbe 
befafi, xiaä)iem aHeö freie S()tor iuxd) (SrwJrmen aufgetrieben war, 
mit einer ÄuflJfung t>on arfeniger ©dure t)erfefet. SHadb 24 ©tun» 
ben würbe bie Rare Slufffgteit t>on bem abgelagerten ®olbe abge^? 
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goffen, lefetcreS ju n)icber^)oIten 9Ratcn t>utd) Uebcrgießcn mit l^eißem 
bejiiUirten SBaffer unb SBieberabgteßen au^gefußt, julcl^t in ^twai 
ÄSnigSwaffer gelöp, tic 86fun9 in ein taxixU^ 3)orcettanf(feSlcben gc« 
goffen, eingebampft unb baö ©c^ilcfcen enblidS^ bi§ jum ©lu^en" cr^ 
|)ilfet. 2)a§ @d[)ilclE)cn, worauf ficb bö« rebucirte ®olb befanb, würbe 
\>ott Sleuem gewogen. 25ie ®ewid()t§junal)me betrug 1% ©tan. Die 
auSgefußten,9tficfjianbe, welche nod) febr üiel ©fenorpbul entbietten, 
würben abermatö in faft' dbnlicber SEBeife mit Sbtötwaffer bebanbelt. 
3fu§ ben gewonnenen gtuffigfeiten fonnte nur nocb febr nabe Vs 
®ran ®oIb abgefcb'ieben werben. Sie gefammte ®oIbau§beute b^tte 
fomit für 15 ?)fb. 2Cbbranbe 1,5 .®ran betrögen. 55ie§ giebt für 
ben Sentner a.llO ?)fb. 10 ©ran ober %^ 8otb ®oIb. 2)ie SRudf^ 
jianbe waren nocb febt eifenorpbul^altig. 

b) 15 ?)funb t)on ben Tlbbranben würben in biefefben, oben er* 
wabnten brei fonifcben Sricbter, beren untere JRobre mit fleinem 
Jtie§ger6Ue unb ÄieSfanb üerfcbloffen war, üertbeilt. 2)er erjlere 
airicbter würbe bi^tauf mit Sblorwaffer ^JoHgefitUt unb mit einer 
®ta§fcbeibe bebetft. 206 bie glfifftgfeit abjutropfen begann, würbe 
ber SSricbter mit Sbl^rwaffer wieber \)oKgefuttt. Sie abgefloffene 
Slüfjtgfeit würbe üon 9leuem mit ßblorgaS angefd)wangert unb auf 
ben jweiten SEricbter gegoffen, wabrenb ber erjlere wieber mit Sblor« 
ga§ gefüllt würbe. 2)ie üon bem jweiten SSricbter abgefloffene Slüf* 
figf eit würbe, nacb abermaliger 2Cnfcbwangerung mit ßb^^O auf ben 
britten SSricbter gebracbt, wabrenb ber jweite mit bem jweiten 2(6» 
fluß beS erjleren, worin ßb'örgaS t)on 9?euem eingeleitet worben 
war, abermals gefüllt würbe. 2)er erjiere würbe \)mau^ jum brit? 
ten SRale mit ßblorwaffer gefüllt 2c. 9?acbbem ber Snbalt aller brei 
SSricbter auf folcbe SBeife breimal mit ßblotwaffer auSgejogen wor^ 
ben war, würben bie fammtlicben gegen 16 ?)funb betragenben gluf^ 
ffgfeiten in einem offenen ®efaße bingeffellt, biS ber ßblorgerucb 
loerfcbwunben war, barauf mit einer Äuflofung t)on arfeniger ©aure 
in @alifaure berfel^t unb burcb i.wei Sage bingeffellt. 3la^ SSer^^ 
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lauf btefet 3eit tourbe bie Slitfftgfeit bü auf einen geringen gtücf:: 
ftanb (a) abgelaffen unb in einer 9)orceaanf4^aIe Derbunftet. 2)er 
ungefijr % 9)funb betragenbe Slörfffanb erfcbien nidS^t gelb gefirbt 
unb gab auc^ bei 3ufa(s Don aufgel6|iem 3innd|)(orur leinen ®oIbges 
\falt )u erfennen. £er in bem SJücfflanb (a) enthaltene Slieber^ 
fd^lag »urbe burdS^ »ieberbolted Uebergießen mit SBaffer, Xbfe^enlaf^ 
fen unb 3(bgiefen aufgefaßt/ barauf mit reinem 6()Iortpafrer aufge« 
nommen. 2)ie gelbe Söfung »urbe forgf2(tig oerbunfiet/ jule^t in 
einem tarirten ((einen Qd^al^en eingetrocFnet unb geglölEit. £)ie 
®en)i(fttö}una^me betrug genau noieber i% ®xan. 

c) ©erfelbe SBcrfudf^ tt)urbe nod[)mafö wieberbolt, jebocb mit ber 
Xbinberung, baß, anjiatt ßblormaffer jum Auslaugen anjuwenben^ 
eine f(are ^Cuflofung t}on 1 Zf)til Qi)loxMt in 50 2;t>eilen SBaffer^ 
ju n)el(i[)er @aljfaure big jur fauren SZeaction jugefetjt morben toav, 
}u g(eic()em BmedPe benu^t n)urbe. Sie ©olbaußbeute biferirte nur 
unbcbeutenb üon ber t)orl{)ergel^enbcn. Äuflofungen Don Äod()falj aU 
(ein, ebenfo Don Äocbfa(} unb SI^(orfa(f , l^atUn feinen @rfo(g. Witt 
n)e(cbem Srfo(g bie fdS;n)efe(faure()a(ti9e S^(orfa(f(6fung burdj) einen 
äufag Don feinge))u(Dertem IBrauntiein ju ben 2(bbranben unb nad^« 
|)erige§ 2CuS(augen ber 3Rifd!)ung mit jtarf Derbiinnter @a(jfaure ftc^ 
mUdä)t burfte erfegen (äffen, ift )ur 3eit nocb nic^^t ermitte(t. 

3laö)iem ubereinjlimmenb mit ben in Sreiberg, auf ber grie« 
bri(|>S()utteunb in ^tt\6)fau angejlellten SSerfucben feftgeftcDlt 
war, baß ftd& ber ®o(bgef)a(t a\x^ ben 2tbbr5nben burcb wifferigeS S^(or 
au^iie^en (afTe, ftdf) au(fe ferner l()erauS9ejleUt 1)atU, baß, anjiatt rei^ 
nen SlS)(orn)afTerS aucb eine mit @a(jfdure »erfelfete SIS)(orfa(f(6fung be^: 
nuifet werben !onnte, war nocb bie grage über bie SBalS)( ber ®e* 
fdße ju entfd^eiben unb anfcbeinenb feJjr jufriebenjieHenb fie( ber SSer* 
ind) au^, xoeli}tx mit Änwenbung Don irbenen fonifcben äurferlSiuts 
topfen angefteHt würbe. 
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3ur aSerbeutUcftung ber ju ben gjrtraction^arbeiten erforberüc^en 
SRäumlid&fetten unb aSorridS^tungen tjl ouf ben Sofeln I. unb II. ber (SnU 
»urf einer grSferen 2Cn)latt gegeben »orben. Sofet I. gtebt in gig. 1 
ben ffirunbriß M gefammten ©ebaubecompUpe«. gig. 2 ijl ein 8angen» 
burc^fc^nitt burc^ ba^ t)otbere ober eigentlid^e Srtraction^gebiube nad) ber 
gebrodS^enen ?inie 1—2. gtg. 3 ijl ein eben fotd^er £)urd()fd^nitt burd^' 
bie auf ber tinfen ®eite t)on gig. 1 gelegenen ©ebäube naiii ber 8inte 
3 — 4. Die ®tih\>t xe(i)ti ftnb in gig. 4 im Durd)fd()nitt bargejieBt. 
gtg. 5 enblid^ giebt bie ^bee t)on bem 2(rrangement ber @ptractiondanfla(t 
in ÜRann^felb. 

Safel II. enthält ben ©runbrig unb bie J)urcl()fd^nitte be« eigentH* 
4)en ßrtraction^gebdubed in grSferem Sßa^jlabe. 

Wtan erfte()t junict^fi au6 biefen Safetn , ba^ bie fimmtlid^en ®e» 
biube ein gefd)Io{fene^ 9Siere(( mit einem großen ^ofe im ü)?tttel bilben. 
2>a^ t)orbere @ebiube ^at ^tvei @to((merfe «^S^e, ba6 Wintere unb bie 
®eitengebdube bloß ein ©tocfmerf.' 3m erjleren ftnb bie ?augerei, bie 
ÜRafc^inen; bie ® aljmaga^ine , @ppebition unb bie ®ilberrafftnation ents 
galten, in bem linfen ©eitengebäube unb ber ^älfte ber Hinteren ®ebÄu* 
bereifte bte fRlftifm, red)« jle^t ber ©purofen, ber SDBettner'fd^e Dop* 
pelfd)ad)tofen jum @d)»arjmad)en ber Stficffidnbe unb in bem abgefd^lof« 
fenen Kaum ber Äupferrafpnirofen , ber fibrige JRaum bleibt §u JTOagaji* 
nen^ ^ur Bd)mitU, jum ^robirtaboratortum unb $ur Sßigefiube frei, tti^> 
unb ber ^of Sloflfldtten , ben angelieferten Äupferjlein, Srennmateria* 
Hen K. au^e^men foü. 

»erfolgen trir imid)^ ben 5Beg, weld^en bie ju üerarbeitenben ^ro* 
bucte mad^en, fo fe^en tvir, baß {Je in ber Durc^fa^rt A angefommen, 
auf einer SBrfictentpage gen)ogen, bann auf bem .^ofe abgelaben, ^ier {u« 
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gebrannt unb bann im %iammmcftn neben bem Schachtofen gefpurt, ^tec« 
auf auf 6ifenba()nen bi6 in \>a^ ^o(!l)tottl C defcl[)afft , bott gepodf^t unb 
hnxd) einen in ber ®o^(e bed @e6iube^ (iegenben , mit einem j^iljernen 
Äajlen bebecften Surcf^wurf abgeftebt »erben, wobei fBlff)l unb ®robe er« 
galten »irb. 25a« 3Re()l gelangt nun in bie oberen fRh^iftn im ®ebdube 
D unb E. 0dmmtlid()e ftd)^ 3l5)lofen laffen i^re ®afe unb ben fStand) 
in einem unterirbifcJ^en ßanal b jufammentreten, welcher al« glugjiaub« 
f ammer bient unb in bie gro^e 6fTe mänbet , bie in ber SRitte M «f)ofe« 
250 guß t)od) emporfhigt. 2)ie beim Durd()»erfen faUenbe ®r5be gel[)t auf 
bie imi 3Jl&f)httf n^etc^e neben bem ^odf^werfe in bem 9taum F aufgefledt 
ftnb, mirb f)'m gemahlen, burcf) Gplinberftebe geftebt unb fobann at6 ÜRe'^l 
ebenfalls in hm oberen «^eerb ber SiojlSfen gebracht. SITIA^U, ^oc^werfe 
fo n>ie anbere nocf^ fpiter ju ermi^nenbe SJorricf^tungen n)erben burd^ txne 
25ampfmafcf^ine t>on 25 ^ferbefraft getrieben, welche in ber SKafc^inen* 
{!ube G aufgefleUt ijl. Die Uebertragung ber SSemegung ifi au« gig. 1 
unb 3 ju erfef)en. 2fuf ber ©cfjwungrabmeKe c ftfet nimix6) ein ©tirn» 
rab d, »elc^e« in ein anbere« ®tirnrab e an ber ?)oc^)»ette greift unb 
baburc^ ba« ^od)mtl treibt. 2Cn biefer SSeUe /* fi^t aber ein SRab g^ 
n^efd^e« in ba« an ber naf)e über bem S3oben (iegenben SISette k ft(ienbe 
©tirnrab A eingreift unb bie JBemegung^ubertragung an ben STOfi^ten« 
mec^ani«mu« tjermittett. 2)ie SSäette A: treibt nämtic^ burd() ein fonifc|)e« 
3}orgeUge / bie fiel[)enbe SBeUe m, meiere if)re SSemegung burc^ ba« grofe 
(Stirnrab n an bie 5!Rfil[)Uneifengetriebe o abgiebt. 2)ie Uebertragung ifi 
fo berecf^net; \>a^ ba« ®c^»ungrab 21 Umbre^ungen, bie STOfi^le 120, bie 
^odf)n)erf «wette 21 Umbrel^ungen macf^t. Sie ©amijffeffel finb in bem 
Äe(fe(l[)aufe i? aufgefiettt ' unb mit bpbeutenber SRefertje t)erfe^en, ba bie 
Dämpfe 5ur @r^igung ber Sauge unb ju anberen Swecten mit Dermenbet 
werben. Die ©ol^Ie be« Aeffel^aufe« liegt tiefer al« bie @ebaubefol^le, 
bamit bte Dampfe weniger SSaffer na^ ber ü^afd^ine mitjunel^men im 
©tanbe ftnb. 

Da« mit Aoc^fal} gargerSflete Aupferjletnme^l wirb burc^ einen 
Äuftug /, bejfen a5ewegung«fibertragung au« gig. 3 Safel I. unb gig. 2 
Safel II. ju erfe^en ijl, auf \>m SSoben be« ®ebdube« in ben eifemen 
»^unben felbjl gehoben, in welchen e« au« ben Defen gefd()afft wirb. Der 
9iunbbaum p be« 2(uftuge« trägt eine Stiemenfc^eibe g, weld()e t)on ber 
SSelle r au« bewegt wirb. Se^tere SSette wirb aber felbfi burd() ein 
Stiemenöorgelege s t)on ber SBelle t au« getrieben , unb bie SQSeKe t m^ 
pfängt i(ire ^Bewegung burdj) ben Sliemen u Don ber ?)od^werf«welle f. 
Der oberjle Stiemen q l(>dngt fcf^loff unb ifi nxö^i im ©tanbe, ben JRunb* 
bäum p mitiunelS^men , fo lange nic()t ber «i^ebel v mit ber ®pannroUe 
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hvLtö) 3(nfpannun9 be^ &txU^ w gegen ben Stiemen q gepreßt unb beffen 
Sleibung baburd^ t)erme^rt »Itb. üRan fann atfo ben Äufjug fofort »ie» 
ber anhalten, »enn man w toöldft. ?fiftet man ben fd^weren ^tM v 
nur »enig , fo ge^t ba« in Leitungen geful^rte aßagengejlell tongfam nie» 
ber. 3jl ber »f)unb oben angelangt, fo »irb er hx$ ober ha^ gaugfa^ ge« 
flogen, »elc^ed auf ber &ftnbaf)n x im erjlen ©tocf M Sptraction^ge* 
bÄube« bi« in ben gfittraum JT f)erbeigefd()afft »orben ifl, ober eö wirb, 
wenn xtit^iq, t)or bem Sinfegen erfl noc^ burd^ einen fe^r groben, mit äie* 
gelmauer umfd^loffenen 2)urdS)tt)urf geworfen. 

J)aö nun Solgenbe erfie^t .man am bejfen au^ ben ?)roiectionen 
auf Safe! II., wo gig. 1 einen ©runbriß be« eigentlid)en -©ptraction^ge» 
bäube^ ton ber I)ad)ba(fen(age au^gefe^en, gig. 2 einen Sdngenburd^s 
fcl?nitt nac^ ber gebrorf^enen 8inie 5 — 6 , gig. 3 einen £luerburcl)fcf)nitt 
nad^ 7 — 8, gig. 4 einen be^gleid^en na6) ber ?inie 9 — 10 barjleüt. 

Sie gauggefdfe, t)on benen wir ein« al^ im ^infefeen begriffen badS)* 
ten, ftnb auf einer fd&f)m y im ©ebäube aufgeflellt, 12 ©tief neben 
einanber in einer Oiei^e (ing« ber @ifenba()n x ()in. @ie fielen auf tR&s 
bem unb furjen ©ifenba^nen unb werben , wenn fte sum ßinfegen ober 
Äu«f(f^tagen tranöportirt werben foüen, auf bem SBagen a ttan^portirt. 
Ueber ben gaffern (iegt baö £auggerinne /3, weld()eö ^au^ bem Sättigung«« 
bafltn M gefpeifl wirb. Sie Sauge in Unterem SSafftn, ba« feinen 3u' 
fluß au« bem grofen Sleferüoir A^ auf bem SSoben be« ©ebaube« er()alt, 
wirb burc^ Sampf getod^t. 6ie fommt au« bem 9lof)r ß ^eig in \>xe 
^eiß eingefegten Eaugfiffer y^ unb flromt , nai)htm fte ftd() angereic{)ert 
^at, bur({^ bie «^df)ne in ba^ ®tlbergerinne ö ab, mli)ti t)or fämmtlid[)en 
Saugfiffern l()in(&uft unb fii) in ba« ä3ertf)ei(ung«bafftn ergießt, ie^* 
tere« liegt auf ber oberjien ßtage be« jiufenfSrmig abfattenben g5ttgefdf- 
fpjiem« unb idgt feine ftlberreid^e Sauge in t)ier Silbergefige € ab, wo 
{td^ ba« @i(ber auf ha^ Qementfupfer nieberfdS^ldgt. Sie au«tretenbe 
Sauge fammelt ftd^ in einem @erinne d", we(d()e« fte auf brei anberweite 
©ilberfällgefäfe ij tjert^eilt. Sie ferneren jwei 9ieil)en t)on gdUgefdfen 
i unb t bienen a(« ^upferfddgefafe in gleicher äBeife, al« foeben be« 
fdS^rieben worben, unb bie au«tretenbe Sauge fammelt ftdS) fc^lieglic^ in bem 
großen Äupferfdllgefdg P, ton wo fte, wenn e« n8t()ig ijl, in ba^ SSafjtn 
Q ober in bie noc() groferen SSafftn« R unb S abgelaffen ober au«ge» 
pumpt wirb. 

3fi »n Saugfaf au«gelaugt; fo wirb e« auf bem SBagen a t)oc 
bie Sifenba^n x gefahren, um bort au«gef&$t ju werben. Srei tUim 
SSafpfn« A, ft, v entl^alten bie ^ierju beftimmten gl&fptg(etten^ ndmtic^ v 
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reine« SBaffet/ (i ian^t von ber litt, mte {!e ftc^ beim Tin^f&ftn mit 
SBafTer etgtebt; unb A {auge^ me((^e beim 2(u«f&pen mit ber Sauge au6 
f£ fJUt. 3n Sotgenbem mag eine fur^e 98ieber()0(ung be^ ä!}erfaf)ren« 
beim @ntfa(§en cntf)aitm fein: Sa« Sap tvtrb iunid^ji unter ba^ Saf« 
ftn A gefaf^ren (fte^e Sig. 1) unb bte (hierbei erhaltene Sauge n^irb burdS) 
ein ®erinne o in ba« Silbergerinne d geleitet. Sann fd^rt man ba« 
einmal au«gef&^te %af unter ba« SSafftn (i unb fammelt bie folgenbe 
Sauge in einem SSafftn or, Don tbo {te burc^ eine ^umpe in ba« S9af|tn A 
gehoben mirb. Da« britte 2(u«f&fen erfolgt enblic^ au$ bem SSafftn v 
mit reinem 9Baf[er unb bie hierbei faUenbe Sauge wirb im Mafien q ge- 
fammelt unb burdS) eine ^umpe bann md) (i gef)oben. ®o entfallt fd^iebt 
man ba« Sa^ in btn ©tur^boct T (^ig 4). 6« ftnb ndmltdS) an iebem 
Sa^ jur Seite nal(>e unter bem ©c^merpunft 3apfen angebradSit, mit be^ 
nen baffelbe, wenn e« auf ber ßifenba^n x ^intergejlofen wirb, auf bie 
2!räger ^ be« ®tur$bo(te« aufzuliegen fommt, meldte ftd) am l|interen 
6nbe um d^pfen bttf)tn, am t)orberen ßnbe aber an einem &6er einen 
gjunbbaum gelegten ©eil Rängen. @o aufgelagert läßt ftt^ ba^ ga§ leidet 
bre^en unb au«flfirjen, wobei bie Stficffidnbe auf eine Safel U^etaifaU 
len in ben 3Cn!neteraum V. aSon ber Safel U läuft bie geud[)tig!eit 
burc^ ein ©erinne % ^^t »eld^e« fte in ein le^te« Äupferfdllgefdß W f&^rt. 
Sie etwa« abgetroAneten Sifictflinbe werben in bem Anetpod^werfe X mit 
Sl^on jufammengemengt unb bann burd) einen @let)ator | in ben aber 
bem ^effelbaufe liegenben SSagenformraum Y gel^oben, wo fte t)on ^n\)a^ 
liben unb Änaben ju fugelfSrniigen SSagen geformt werben. 2fu« gig. 3 
2:afel I. erfte^t man weiter, wie auf einer ßifenbal^n v mittelfl be« SBa« 
gen« q) biefe Sagen auf SSrettern (ober auf niebrigen eifernen ^unben) 
nad) ben Srocfenjlellagen fiber ben fRhflifm abgeführt werben !8nnen. 
Ser giaud()canal b giebt bxt erforberlicl()e SSBdrme ^er, um bie Sagen i)or* 
ptrocfnen unb auf bem Öfen Z (gig. 1 SÜafel I.)/ wo biefer 9laud^canal 
mit Sifenplatten abgebectt unb eine befonbere gefd^loffene SlrodFenjiube an- 
gebt:ad)t ifi, wirb ba« Slroctnen DoUenbet, inbem man ben gan} gefall* 
ten, burd^gängig an^ ßifen conflruirten ©ejlellwagen auf ber 6ifenba()n 
(ober bie niebrigen ^unbe auf mehreren fiber einanber liegenben 6ifenba()« 
nen) in biefen Srotfenraum bineinfal)rt unb bnxö) üorgel^dngte 85led^t()ö» 
ren bie ©arme barin 5ufammenl[)(!tlt. ®inb bi^ Sagen Dollfommen tro« 
rfen , fo werben fte auf einer ©fenba^n, bie auf bem Soben ber Hinteren 
©ebdubereibe Einläuft, nadf? bem Soppelofen A gefdS)afft, um bafelbfl 
auf ©d^warjfupfer t)erfc^moljen p werben. Sieben biefem Sfen, ber fei« 
nett SSinb burd^ bie ^inbleitung (o Don ber Sampfmafdjiine, an beren 
Salancier ber ©eblafecplinber fogleic(^ mit angebaut iji, {ugeffi^rt erl^lt, 
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iefinbet ftc^ ber Flammofen C jum 6|)uren M Jtupferjlem« , meieret 
burc^ ben 6ana( mit ber 6entra(ef[e Derbunben ifl. 

Die Sauge erforbert aber and) ^eitweing eine 3(u6fr9f}aUiratiotL 6d 
tji be«^alb unter ben Safltn« Ä, S ein großer ÄeUer l>0tafti II.) au^ge» 
graben/ in meld^em 12 ^rpfiattifationlfiffer E in jwei Steigen aufgejleUt 
ftnb, benen bie Sauge au^ bem 91erti;)ei(ung66e()äUer F burdS) imx @erinne 
•r mit ©pönben jutduft unb mli)^ bie ÜRutterlauge burdS) bie ©erinne a 
nad) bem großen SSe^dlter G ablaufen laffen, an^ welchem fte hann xom 
ber burcf) einen einfadj^en ©augapparat / in ha^ ^auptbafpn N empors 
gehoben »erben fann. Siefer ®augapparat / bepelj^t au« einem ^iei)* 
cplinber, in weldS^en t)on unten feitwei« ein '©augro^r b, oben feitwet« ein 
I)ampfro^r c unb hmd) ben Decfel ha^ bi« jum Soben reirf^enbe Steig» 
ro^r d einmfinbet. 8ift man ben Dampf burc^ c jU; fo wirb er ftd& 
conbenjtren unb e6 wirb ftc^ ein 9[^acuum bitben, n)e(d)e6 ein @augen 
ber Sauge burdb ^ bewirft. Ü^t man nun mieber Dampf $u , fo treibt 
biefer bie Sauge ani Um ®efdf ivtm @teigro^r ^inau« unb ergieft fte in 
ba« SSafltn N. @tei(^e @aug«r ftnb auc^ anjlatt ber pumpen f&r ba« 
IBafltn Q unb f&r ba6 SBaffer au« bem SSrunnen K angebrad^t. 

enblidS) if! no({^ in Stg- 1 S^afet II. unb ^tg- 2 Xafet I. ein 9laum 
L jum 2(u«f&Sen unb 2(u«mafd;)en be« @i(ber« beflimmt, ber in gleichem 
9lit)eau mit ber Saugbä^ne gehalten ifl, fo haf ba^ Xu^f&fmaffer bequem 
bem ©iCbergerinne {ugeleitet merben fann. Unter biefem 3tmmer beftnben 
ffd^ nod;^ jmei Simmer M unb iV atö 2Cufentl^a(t für ben £)fficianten unb 
jur Xttfbewabcung bon Seinmanb. 2(u« ilS^nen gelangt man in Un 
Kaum P, in »eld^em ein Slaffinirofen für Äupfer (Q) unb ein ®i(ber» 
raffinationöofen (Ä) aufgejleUt ftno. Die Sfige.beiber Defen berbinben 
ftc^ mit bem ßanal a M Xupfenafftnation«ofen« unb mti^alun bie nhs 
t^x^m glugfiaubfammern. Durc^ Sd^ieber im Suc^fe aller SlammenSfen 
wirb, wenn ein ober ber anbere Dfen nid)t mtf)v im ®ange iji^ bie 6om> 
munication ber duf eren Suft mit ber 6ffe t)erl^inbert. 

Daß burd^ einen SSergab^ang bie Einrichtung ber Sptraction fe^r 
erleidj^tert wirb, ifl nat&rlic^; inbem man bann, mt bie Hvhüun auf ein* 
anber folgen, in entfpred^enben WiDeaubifferenjen terraffenartig bie ber« 
fc^iebenen ®ebdube auf|lellt, fo baf ha^ ©purgebdube ben ^Sc^jlen $unft 
einnimmt, barauf ba« $od[^< unb ÜRablgebdube folgt, bann ba« Stiflge«' 
bdube unb bie ®cf)U beffelben wieberum etwa« ^S^er al« ba« 9{it)eau 
ber £)effnungen ber Saugbotttd()e liegt. 

@ben fo berfdS^ieben idft ftc^ ba« 2(rrangement ber 2(uffieUung ber 
®efd$e in ber Sauganjlalt benfen unb nad^ localen SJer^iltnifjen einrieb)« 
Un. @o ). 89. giebt Sig. d Safel I. ba« ^rincip be« Sßann«felber 
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®9jlem« an. SBon Den 14 gaugbotttd^en, bie in j»ei gleiten aufgepettt 
ftnb unb mttteljl eine« glafc^enjug« unb ^dngenber gifenba^n auf bie 
^oupteifenbabn gehoben »erben fonnen, tduft bie ftlbet« unb fupfec^altige 
gauge bm6) einen Ätcirtajlen l[)inbur(^ in \)h in j»ei Steigen aufgepjlanj* 
ten 24 ©ilberfdllgefdge, hierauf burd) baüor liegenbe unb fidS) in ein ©e« 
rinne Dereinigenbe ®erinne in 12 @i(berfittgefdpe, t)on ba in hie 12 SiC» 
berfdttgefdf e auf ber britten SEerraffe, t)on ba auf bit Äupferfdttgefäf e ber 
vierten, ffinften unb \td)$Un SEerrajfe unb enbKc^ in ba^ ?)unipenbantn. 
2)iefe gäUgefdge ftnb nur 2' ^o^ unb 2' 2'' oben, unten bagegen 2' weit; 
bie tnnerK(f^e SQSeite beträgt oben 20 Vi" »«ten 19 Va", fo ba^ bie @e^ 
fäße fog(eirf) beim gertngfien ©tocfen in SSejug auf bie giltration »egge* 
fegt, burc^ anbere erfegt, unb burd) ®a($fdure »ieber in @ang gebracht 
»erben finnen. 6ben fo (ä^t \i(i) ba« ^rincip ber aUmdb^gen Sättigung 
in S3e$ug auf bie Sauggefä^e bei nic^t ju gropen, a(fo ein bequeme« äSer» 
fegen nirf^t t)erl^inbernben Dimenfionen red^^t gut au«fii^ren, inbem man 
bie eben erjl eingefegten giffer $u unterjl bringt unb bie ?auge r>cn bem 
am meiflen auögetaugten ®efafe auf ba^ gundd)fl barunterjle^enbe unb 
»entger ausgelaugte @efd$ fallen ld$t, tf)t bie £auge in bit gillgefdfe^ 
beren 2(njaf)l al«bann fel)r befdS^rdnft »erben fann , fallt, ^ai) bemfef • 
ben ^rincip laffen \ii) au* bie JJauggefdfe mit communicirenben SRi^- 
ren, alfo df)nli* »ie bie in ben ßucferraffinerien, aufjiellen, nur mfiffen 
bie fSth\)ten einige 3olle unter ber Deffhung ber Saugbotti^e einmünben. 
2)iefe 2trt ber 2(uf)lellung eignet fi* t)or5figli* ffir falt eingefegte ,6rje, 
ober für bie^Solbeptraction, nur ijl bie SSerbic^tung ber IS)8ljemen fRhf)^ 
ten ober @tdnber ttwa^ f*»iertg. 
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